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Vorwort des Herausgebers

Das 6. Treffen des Arbeitskreises zur archéologischen Erforschung des mittelalterlichen Handwerks unter der
Leitung von R. Rober fand auf Einladung der Stadtarchaologie vom 25.—27.4.2002 in Soest statt. Das Tagungs-
thema ,, Das mittelalterliche Schmiedehandwerk” fligte sich hervorragend zur Wahl des Tagungsorts, da Soest
unmittel bar an eine der bedeutendsten el senerzeugenden Regionen, das Sauerland, angrenzt und soim Mittel alter
Eisenverarbeitung und Eisenhandel wichtige stadti sche Wirtschaftsfaktoren darstel lten.

Neben Salz und Tuchen war Eisen daswichtigste Handel sprodukt im mittel alterlichen Soest. Zahlreiche archiva-
lische Uberlieferungen besonders aus der friihen Neuzeit belegen einen intensiven Handel mit Fertigprodukten
speziell ausdem markischen Sauerland genauso wie ein eigenes Schmiedehandwerk mit Weiterverarbeitung von
Roheisen. Soest als Vorort der Hanse im Herzogtum Westfalen war dank der giinstigen Verkehrslage zusammen
mit Dortmund Drehscheibe des westfédischen Metallhandels. Der Bedarf an Metallprodukten war riesengrof3,
nicht nur fir Handwerksgeréte, beim Hausbau oder im Haushalt, sondern auch im militérischen Bereich fur
Waffen, Panzer, Ringharnische u. v. m. war die Nachfrage kaum zu befriedigen.

Der zeitliche Hohepunkt der Rennfeuerverhittung in der Mittel gebirgszone lag zwischen dem 10. und 14. Jahr-
hundert. Durch die Weiterentwicklung der Schmelzéfen und die verstérkte Nutzung von wassergetriebenen Ham-
merwerken ging man in den Zentren der Eisengewinnung im Sauer- und Siegerland dazu tiber, Fertigwaren selbst
herzustellen, zumal hier auch die Holzvorkommen fiir die zur Eisengewinnung nétige Holzkohle vorhanden wa-
ren. Die Entdeckung der Steinkohle— die erste uns bekannte Erwéhnung stammt vom Ende des 12. Jahrhunderts
aus dem Raum Lttich — a's Brennstoff fir das Eisengewerbe und der im Spatmittelater verstérkte Abbau
brachten neue Entwicklungsmdglichkeiten fiir die Schmiedebetriebe auch am Hellweg. Die archéol ogischen Be-
funde und Funde zei gen zusammen mit der archivalischen Uberlieferung deutlich die grofie Bedeutung des Soes-
ter Metallhandwerksim Verlauf des gesamten Mittelalters.

Die grofe Vielfat des mittelalterlichen Schmiedehandwerks wird in der Unterschiedlichkeit der Textbeitrége
deutlich sichtbar. So werden von den Erzlagerstétten Uber die Werkstétten oder sogar Handwerkerviertel, Gber die
Abfallprodukte der Produktion bis hin zu den Endprodukten der Handwerker, seien es nun Grobschmiede oder
hochspezialisierte Fachleute wie M Unzmeister oder Glockengief3er, zahlrei che Facetten des Schmiedehandwerks
beleuchtet. Der geographi sche Rahmen reicht dabei von Skandinavien bisin den alpinen Raum.

Die Beitrége zeigen aber auch, dass es zahireiche offene Fragen gibt und es noch vieler Forschungen in dieser
Richtung bedarf. Ein erster Schritt ist mit dem vorliegenden Band getan, der alsAnregung fr weitere Beschéfti-
gungen mit diesem lohnenden Themadienen mag. Inihm sind fast alle Referate des Treffens, diez. T. Uberarbeitet
wurden, vereint. Ergéanzend aufgenommen wurden die Beitrage von U. Gross/L. Hildebrand, M. Mehofer und R.
Rdber, die aus verschiedenen Griinden nicht vorgetragen werden konnten. Ein herzlicher Dank gilt allen Autoren,
dieihre Beitrage so termingerecht fertig gestellt haben, so dass die Auslieferung des Bandeswie vorgesehen zum
8. Treffen des Arbeitskrei sesim Jahr 2004 erfolgen konnte.

Soest, Februar 2004 Walter Melzer



Soest. Teilnehmer der Tagung wahrend des Schmiedeworkshops vor den Nagelschmieden des ehemaligen Klosters Paradiese.



Das mittelalterliche Schmiedehandwerk — Eine Einflihrung

Ralph Rober

Die Tétigkeiten der Schmiede, das Erschaffen von
Gegenstanden in der Glut des Feuers, haben dieMen-
schen seit jeher fasziniert. So sind diesen Handwer-
kern inder griechisch-romischen Antike mit Hephais-
tos beziehungswei se Vulcanus eigene Gottheiten zu-
geordnet und auchim germanischen Kulturkreiszeich-
net sich eine Sonderstellung ab, diein den Uberliefer-
ten Sagen um Siegfried den Drachentéter oder Wie-
land den Schmied ihren Widerhall findet. Auch heute
noch ist diese Faszination ungebrochen, Schmiedevor-
fuhrungen in Freilichtmuseen oder im Rahmen von
experimental archéol ogi schen Versuchen sind zuverlas-
sige Besuchermagneten.

Von Seiten der Archéologie macht vor allem die im
Vergleich zu anderen Gewerben au3ergewohnlich gute
Uberlieferungssituation Forschungen interessant und
sinnvoll. Zur Auswertung stehen seit dem Frihmittel-
alter verschiedene Befunde und Funde zur Verfligung:
Anlagen zur Rohstofferzeugung, Werkstétten mit ih-
ren technischen Einrichtungen, Werkzeuge, Halbfer-
tigprodukte, Werkstattabfélle, Endprodukte und mit
den sogenannten Schmiedegrébern moglicherweise
sogar die Handwerker selbst. Die Schriftquellen bie-
ten dagegen einen ganz anderen Zugang: Sie erlauben
seit dem Spatmittel alter Aussagen zur Gewerbestruk-
tur, zum Ausbildungsgang und zur Organisation des
Handwerks. Dabei ist das ziinftige Handwerk in Stad-
ten mit Uberregional bedeutendem spezialisierten Me-
tallgewerbe durch Quellenlage und Quellenliberliefe-
rung eindeutig Uberreprasentiert, wahrend fur die auf
dem Land und inkleineren Stédten arbeitenden Schmie-
dekaum Schriftzeugnisse vorliegen.

Auf archéol ogischem Wege sind Schmiedewerkstét-
ten in landwirtschaftlich gepragten Dorfern, Gewer-
besiedlungen, aber auchin Kldstern, Burgen und Stad-
ten erfasst worden. Alsein Ergebniskann festgehalten
werden, dass die verschiedenen Formen der Esse, der
wichtigsten Einrichtung einer Schmiede, zeitlichen
Entwicklungen zu unterliegen scheint. Unterschiedein

Form und Aufbau sind aber auch durch die Dauer der
Tétigkeit, periodisch oder 1angerfristig stationdr, oder
durch dieArt der dort hergestellten Produkte bedingt.

Die verwendeten Werkzeuge sind auRergewdhnlich
zahlreich Uberliefert, vor allem ausden frih- bishoch-
mittelalterlichen sogenannten Schmiedegrébern oder
aus zeitgleichen Depotfunden. Diese grofRe Haufigkeit
von Werkzeugen, im Vergleich mit anderen Berufszwei-
gen eine absolute Ausnahme, hat leider nicht zu einer
intensiven Beschaftigung mit dieser Objektgruppe ge-
fuhrt, sondern offenbar eher abschreckend gewirkt. So
fehlen bisheute aktuelle, naturwissenschaftlich unter-
stitzte Studien zum Beispiel Uber Qualitét, Form und
Grofie einzel ner Werkzeugtypen oder Uber Innovatio-
nen wie das Zieheisen zur Fertigung von Draht, um so
technische Standards oder Entwicklungen abfragen zu
konnen.

Inihrem Aussagepotential erst ansatzwei se abzuschét-
zen sind Schmiedeschlacken, die beim Hantieren mit
Metall in der Esse entstanden. Durch makroskopische
Untersuchungen, vor allem aber durch archdometallur-
gische Materialanalysen kénnen vielfatige Informati-
onen gewonnen werden. Diese reichen von Erkennt-
nissen zu Gestalt und Material der technischen Anlagen
bis zu M églichkeiten, technische Prozesse zu rekonst-
ruieren und Art und Eigenschaften von Ausgangsmate-
rialien und Endprodukten in Erfahrung zu bringen.

Alsletzte Quellengattung stehen uns die Erzeugnisse
der Schmiede zur Verfiigung. Sie erlauben uns durch
die Zeiten Aussagen zum Produktspektrum, zur Glte
des Rohstoffs sowie zu Fertigungs- und Veredelungs-
verfahren und zur Spezialisierung im Handwerk mit
der Chance, Verénderungen wahrzunehmen und Inno-
vationen zu erkennen. Gerade im Bereich der techni-
schen Kenntnisse und Fahi gkeiten stehen die Forschun-
gen unter anderem auf Grund von nur in sehr begrenz-
tem Umfang vorhandenen naturwissenschaftlichen und
restauratorischen Untersuchungen leider nochamAn-
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fang. Besser sieht esim Bereich von Spezialisierun-
gen und arbeitsteiligen Verfahren aus, die sich nach
jungsten Forschungen schon zur Karolingerzeit an
Klingenwaffen nachweisen lassen, dann aber erst
wieder im Lauf desfortgeschrittenen 13. Jahrhunderts
durch Marken auf Schwertangel n festzumachen sind.
In diesem Jahrhundert ist auch eine deutliche Verbrei-
terung der Produktpalette zu beobachten, die als Re-
flex auf eineweitere Aufspaltung des Schmiedeberufs
gewertet werden darf.

Ein noch nicht gel6stes Problem besteht in der Ver-
knuipfung von Objekt und Hersteller, da die Endpro-
dukte Ublicherweise beim Benutzer und nicht beim
Hersteller gefunden werden. Selbst bei Objekten, die
im Umfeld von Schmiedewerkstétten geborgen wer-
den, ist eine Unterscheidung von dort gefertigten oder
zum Recyceln bestimmten Gegenstéanden nur selten
maoglich. Im Gegensatz zur Keramik, diein der Regel
fur den lokalen oder regionalen Markt gefertigt wur-
de, ist beim Eisen bislang kaum auch nur die Herstel-
lungsregion anzugeben. Diesist darauf zurtickzuflh-
ren, dass Messer, Scheren, Sensen, Pfannen und an-
dere Waren zwar auch vom Schmied nebenan gefer-
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Schmiedevielfalt — Erlautert mit einigen westfalischen Beispielen

Torsten Capelle

Wirde der moderne Familienname Schmidt — ein-
schliellich seiner Varianten — Abkémmlinge von
Schmieden bezeichnen (Kluge 1995 s. v. Schmied),
dann misste sich ein erstaunlich grof3er Anteil der mit-
telalterlichen Bevolkerung derart intensiv der Metall-
verarbeitung gewidmet haben, so dass diese vorherr-
schende Tétigkeit namensprégend geworden ist. Das
waéreaber nur denkbar, wenn das heutige eingeschrank-
te Wortversténdnis frilher ebenso gegolten hétte. Das
war jedoch nicht der Fall, da zumindest in der altnor-
dischen Sprache unter smidr (Zachrisson 1962,
S. 201 f.) ein Mehrzweck-Handwerker verstanden
wurde, der nicht nur Metale, sondern auch andere Ma-
terialien verarbeitete. Eine Spezialisierung, die zum
alleinigen Lebensunterhalt ausreichte, wird esnichtim
Ubermal3 gegeben haben.

Dennach sind von der Zeitenwende bis zum hohen
Mittelater —und daf Ur bietet auch ein Raum wie West-
falen hinreichende, vor allem arché&ol ogische Anzei-
chen—alleVarianten vom Heimwerker biszum hoch-
qualifizierten Spezialisten, vom Abhangigen bis zum
Selbststandigen, von einzelnen bis zu in Gruppen
arbeitenden und von mobilen Uber vortbergehend
standortgebundenen bis zu sténdig ortsansassigen
Schmieden nach heutigem Begriffsversténdnis wahr-
scheinlich zu machen.

Verarbeitet wurden Eisen, Blel (auch mit Zinn), Bunt-
metalle und Edelmetalle. Die wichtigsten Verfahren
dafir waren:; Schmieden, Damaszieren, Tauschieren,
Gielzen, Treiben, Vergolden, Granulieren und Filigra-
nieren, wobei ein stdndiges Recycling der Wertstoffe
betrieben wurde (Ohlhaver 1939; Roth 1986).

Erschliefbar sind spezialisierte Handwerker durch die
Perfektion der Fertigprodukte, durch die vorauszu-
setzenden, besondere Qualifikationen erfordernden
Schwierigkeitenim Umgang mit demjeweiligen Werk-
stoff, durch eine erfassbare Serienproduktion, durch
dieAufdeckung einer Werkstatt oder durch so genannte

Handwerkergrdber. Grundsétzlich kénnen solcher-
mal3en erschlossene Handwerker sowohl stationér al's
auch ambulant gearbeitet haben. Eine standortgebun-
dene Tétigkeit war aber nur moglich, wenn am Ort
hinreichende Rohstoffe zur Verfligung standen bezie-
hungsweise zur Verfligung gestellt wurden und wenn
gentigend Nachfrage fur die Erzeugnisse vorhanden
war, wie beispiel sweise an einem Konigshof oder in
einem Ballungszentrum. Sonst blieb nur ein Leben als
Wanderhandwerker, der seine Dienste je nach Bedarf
anbot.

Etwas anders wird sich das bereits frih im barbari-
schen Weichbild des Romischen Reiches verhalten
haben, wo sich der Einfluss der mediterranen Hoch-
kultur beispiel sweise an der goldenen Miniaturenkette
von Szilagysomlyd deutlich zu erkennen gibt. Unter
den Anhangern dieser K ette befinden sich auch meh-
rere, diedem Bereich der Metallverarbeitung angeho-
ren (Capelle 1994). Belegt werden dabel Blechner,
Grobschmied, Feinschmied und Toreut. Die jeweils
funktional zusammengehdrigen Werkzeugkombinati-
onen zeigen eine klare Differenzierung, die eher auf
spezidisierte Gewerbe a's auf laienhafte Schmiede-
tétigkeiten hinweisen.

In dem weiten rechtsrheinischen Raum verbleiben die
Verhdtnisse dagegen bisweit in das hohe Mittelalter
hinein Uberwiegend wesentlich einfacher, obgleich sich
auch hier mancherorts zeitweilig Differenzierungen
abzuzeichnen beginnen.

Der Befund von Warburg-Daseburg im Kreis Hoxter
kannasBeispid fur ein Einzelgehtft oder eineKleing-
siedlung der R6mischen Kaiserzeit dienen, die inner-
halb der Grubenhéuser als Werkstétten genutzt wur-
den (Gunther 1990). Hier sind sowohl Eisen alsauch
Buntmetall verarbeitet worden. Auch Blei- und Sil-
berfunde werden daf Ur vorgesehen gewesen sein. Wie
verschiedene Stufen von Halbfabrikaten zeigen, sind
dort nachweisbar sogar Fibeln hergestellt worden
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Torsten Capelle

Abb. 1 Warburg-Daseburg. Halbfabrikate von Bronzefibeln (nach Gunther 1990). M 1:1.

(Abb.1). Der Umfang der Funde spricht dafir, dass
hier verschiedene Meta lwaren lediglich fir die Eigen-
versorgung nicht nur instandgesetzt, sondern auch er-
zeugt werden konnten. Damit waren die Bewohner of -
fensichtlich eine &hnlich autarke Gemeinschaft wie das
unter durchaus vergleichbaren Bedingungen noch im
11. Jahrhundert auf 1sland belegt ist (Capelle 1980).

Dorfliche Metalverarbeitung, vor allem von Eisen,
spiegelt sich dagegen in den Befunden der Siedlung
Warendorf ausdem Ende der Merowingerzeit und der
frihen Karolingerzeit wider. Hier konnten Werkplétze
von Schmieden freigelegt werden, die offensichtlich
jeweils Gehoftgruppen betreuten (Winkelmann 1954).
Das bedingte eine gewisse Organisation, die Uber die
personliche Eigenversorgung hinausging, doch ist
bisher unbekannt, wie das geregelt wordenist. Diean
wenigen Platzen konzentrierten Schlacken und Ofen-
sauen sowie die gepflasterte Herrichtung der Arbeits-
pl&tze deuten aber auf einen erheblichen Umfang der
Schmiedetétigkeiten hin.

Einen anderen Einblick bieten die noch laufenden Un-
tersuchungen der friih- und hochmittelalterlichen Sied-

lungsspuren auf dem Balhorner Feld vor den Toren
von Paderborn an einer Uberregional bedeutsamen
Fernwegekreuzung. Nach den bisher nur ausschnitt-
weise vorgelegten Zeugnissen zu urteilen, scheint es
hier wohl eineArt weitgehend standortgebundenes, re-
gelrechtes Handwerkerquartier gegeben zu haben, in
dem unter anderem verschiedene Metallverarbeitun-
gen betrieben wurden, daAngebot und Nachfrage sich
an einem solchen Sammelpunkt die Waage hielten
(Rudnick 1997).

Im Gegensatz dazu wurde die kleine Bronzegief3ersied-
lung von K tickshausen nahe der Hohensyburg in karo-
lingisch-ottonischer Zeit wohl von Abhdngigen betrie-
ben, die entweder fir die Burgnutzer oder fir die Be-
wohner des ebenfalls nahe gelegenen Reichshofes
Westhofen gearbeitet haben (Capelle 1974). Auf je-
den Fall sprechen der zugehdrige, mit einem 40 cm
starken Trockenmauerwerk ausgestattete Hausgrund-
riss, eine groRkere Anzahl von Ofen, einin den Boden
eingel assener Formkasten sowienicht zuletzt der email-
lierte Riemenverteiler eines karolingischen Schwert-
gurtes (Abb. 2) fir eine spezialisierte Téatigkeit zu
Gunsten eines gehobenen geselIschaftlichen Milieus.
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Abb. 2 Kickshausen. Riemenverteiler eines Schwertgurtes (nach
Capelle 1977). M 1:2.

Damit sind also in Westfalen gute archéol ogische Hin-
weise fUr eine bauerliche Schmiede im Einzel gehdft
(Daseburg), fur Schmieden im dorflichen Verbund
(Warendorf), fur Schmiedeaktivitdten in einem Bal-
lungsraum (Balhorn) sowiefir eine durchaus héfisch
anmutende Werkstatt gegeben (K tickshausen). Dartiber
hinaus wird aber bei der lichten Siedlungsweise im
gesamten ersten Jahrtausend auch noch mit umherzie-
henden Schmieden zu rechnen sein.

Als Beleg dafur kann das merowingerzeitliche Grab
65 von Beckum |1 genannt werden (Winkel mann 1960).
Der gut bewaffnete Tote war unter anderem mit einer
zweigliedrigen Schmiedezange, einem Hammer, einer
Feinwaage und einem Pfriem ausgestattet (Abb. 3).
Mit diesen Geréten war er sowohl fiir Grob- als auch
fur Feinschmiedetétigkeiten geristet. Offensichtlich
gab es keine Ortliche Werkstatt, in der sein Werkzeug
hétte verbleiben mussen. Vielmehr wird essich bei ihm
um einen in Beckum verstorbenen Wanderhandwerker
gehandelt haben, fir den eskeinen lokalen Erben gab
und der daher Uber den Tod hinaus nur selbst einen
Rechtsanspruch auf seinen Besitz hatte (Werner 1970).

Wiegrol3der Aktionsradius eines sol chen Wanderhand-
werkers gewesen ist, ist schwer zu ermitteln. Doch
weisenimmerhin die beiden ebenfallsmerowingerzeit-
lichen Modelfunde von Liebenau (Roth 1977) und
Wetschen (Cosack und Capelle 1997) im sachsischen
Siedlungsraum auf ganz erhebliche Entfernungen hin.
Denn der Dekor von beiden Modeln war vergleichba-
ren Fertigprodukten nach zu urteilen ausschliefdich am
Mittel- und Oberrhein gefragt. Esist kaum anzuneh-
men, dass die Besitzer der Model an der Weser ansés-
sigwaren und dort flr einen Export in den Stidwesten
gearbeitet haben.

Schliefdlich sei aus Westfalen noch ein weiterer Hin-
weis auf die grofraumige Mobilitét von Spezialisten
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im frihen Mittelalter herangezogen. Eine solche | dsst
sich ndmlich aus dem Herstellungsverfahren von
Schmuckstiicken und anderem Zierrat durch haufiges
Kopieren und neues Kombinieren einzelner Elemente
ableiten. Dieses technische Verfahren, das an dem
zunachst identisch wirkenden, aber im Detail doch
unterschiedlichen Bugelfibel paar aus Soest (Winkel-
mann 1975) sichtbar wird, erkléart sowohl die grof3e
Vielfat as auch ,,den weitrdumigen Transport von
Kunstgegenstanden und Kunststilen, da nicht nur
Model, sondern auch regulére Schmuckgegensténde
immer wieder Ausgang neuer Schmuckherstellung ge-
worden sind” (Steuer 1980, S. 140).

Bereits die wenigen angefUihrten Zeugnisse aus dem
westfalischen Raum zeigen, dass esinnerhalb der ver-
schiedenen Schmiedesparten hochqualifizierte Spezi-
aisten gegeben hat. Ergénzend dazu und parallel da-
mit waren aber auch allenthalben Personen gefragt,
diein einem gewissen Mal3e tiber metallkundliche F&
higkeiten verfugten, um die notwendigsten anfallen-
den Arbeiten gleichsam alseine Art Heimwerker aus-
fUhren zu kdnnen. Ein guter Exponent dafUr ist Skal-
lagrim auf Island, der gemaid der Egils saga nicht nur

Abb. 3 Werkzeuge aus dem Schmiedegrab von Beckum (nach
Winkelmann 1984). M 1:4.
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Torsten Capelle

Abb. 4 Jitland. Grabstein von Vindelev (nach Miller-Wille 1977). Ohne Mal3stab.

Waffen bel seinem Tod mit in das Grab bekam, son-
dern auch Schmiedewerkzeug (Egils sagacap. 58), da
er als guter Schmied galt. An anderer Stelle der Saga
wird erwéhnt, dass er auch ein tichtiger Bootsbauer
(Egils sagacap. 29) gewesen sai. Doch war er in ers-
ter Linie Bauer, der sich as autarker Siedler auf |s-
land niederlief?.

Zwischen den Spezialisten und den Heimwerkern wird
es noch eine dritte Gruppe gegeben haben, die bisher
jedoch noch nicht mit sicheren Beispielen ausWestfa-
len erfasst werden kann. Gemeint sind die Polytechni-
ker (Capelle 1998), die sich so gut auf verschiedene
handwerkliche Tétigkeiten verstanden, dass sie diese
professionell anbieten konnten. DafUrr seien aus dem
wikingischen und mittelalterlichen Norden noch ab-
schlief3end al's Exkurs einige Belege genannt.

So enthielt die transportable Werkzeugtruhe des
11. Jahrhunderts von Mastermyr auf Gotland (MUl-
ler-Wille 1977, S. 187 ff.) jeweilsmehrere spezifische
Gerétefur Grobschmiede-, Goldschmiede-, Blechner-
und Tischler-/Zimmermannsarbeiten. Dasist eine po-
lytechnische Ausriistung, deren sinnvolle Nutzung gro-
[3e Fertigkeiten in verschiedenen handwerklichen Be-
reichen voraussetzt.

Ahnlichvielfatigist die Darstellung auf einem Grab-
stein des 12. Jahrhunderts von Vindelev in Jitland
(Mduller-Wille1977, S. 135ff.). Der Verstorbenewird
durch Winkelholz, Amboss, Hammer, Zange und Axt
sowie durch Glocke und Mauerwerk alsein Mann ge-
kennzeichnet, der zu Lebzeiten die Tétigkeiten eines
Schmiedes, GlockengiefZers, Zimmermannsund Mau-
rers ausiibte (Abb. 4).

Nicht nur bei reinen Spezialisten einzelner Metall ver-
arbeitender Sparten, sondern auch bei solchen Poly-
technikern bedurfte es gewiss eines langen Lernpro-
zesses, der auch als regelrechte Aushildung betrieben
worden sein kann, um eine professionelle Tétigkeit zu
ermoglichen. Zumindest innerha b der Metallverarbei-
tung wird dasin den Fornmannasogur fir einen |slan-
der des 11. Jahrhunderts am Hofe von Sven Estridson
Uberliefert. Er lernte zuerst bei einem Eisenschmied,
dann bel einem Silberschmied und schliefdich bel ei-
nem Goldschmied (Capelle 1968, S. 93).

Bel solchen Voraussetzungen verwundert esnicht, dass
Schmiede ein hohes Ansehen gehabt haben miissen.
Laut der Voluspa 7 (Edda) verstanden sich sogar die
Asen auf das Schmieden, das heildt, das Arbeiten mit
Metallen war Gottern wurdig.
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Die langobardischen Schmiedegraber von Poysdorf und Brinn —
Ein archdometallurgischer Zwischenbericht

M athias M ehofer

Einleitung

Im Rahmen eines derzeit laufenden Forschungspro-
jektes' zu fruhmittelalterlichen Schmiedegrébern im
oOstlichen Mitteleuropa sollen hier vorlaufige Ergeb-
nisse der metallographischen Untersuchung einiger
Werkzeuge aus dem Schmiedegrab von Poysdorf sowie
ausdem Schmiedegrab von Briinn vorgestel It werden.

In dem 1933 von Eduard Benninger geborgenen Ske-
lettgrab 6 von Poysdorf 2 konnten neben personlichen
Ausriistungsgegensténden und Waffen (Gurtelbeschl &
ge, Dreilagenkamm, Pinzette, Rundschild etc.) an der
rechten Seite des Toten auch verschiedene Werkzeuge
geborgen werden, die dem Schmiedehandwerk zuge-
ordnet werden konnten. Von diesen wurden funf Ge-
gensténde metall ographisch untersucht. Dabel handelt
es sich um einen Hammer (Inv.-Nr. 62.800), einen
Amboss (Inv.-Nr. 62.798), eine Schmiedezange (Inv.-
Nr. 62.801), eine Feile (Inv.-Nr. 62.804) und ein
Schneidegerét (Inv.-Nr. 62.803).

Aus dem 1931 geborgenen Korpergrab von Brinn
(Kessel schmiedgasse)® wurden von den Werkzeugen
ein Hammer (Inv.-Nr. 68.364), ein Amboss (Inv.-Nr.
68.379), eineFeile (Inv.-Nr. 68.369), eine Lanzenspitze
(Inv.-Nr. 68.363) und eine Schmiedezange (Inv.-Nr.
68.361) untersucht. Des Weiteren fanden sich hier
verschiedene personliche Gegensténde, Rohmateriali-
en und Werkzeuge fUr die Buntmetallverarbeitung.

1 Stand 2003; Projektleitung: Univ.-Prof. Dr. Falko Daim/Inter-
disziplindres Forschungsinstitut fir Archéologie der Univer-
sitét Wien; Kooperationspartner im Forschungsprojekt: Na-
turhistorisches Museum—PréhistorischeAbteilung (Dir. Dr. Anton
Kern), Museum Brno (Direktor PhDr. Petr SUIéF), Mdra Ferenc
MUzeum Szeged (Abteilungdleiter: Mag. Gabor Lorinczi).

2 Beninger, Die Germanenzeit; Neugebauer, Nachtrag zum Lan-
gobardenfriedhof; Beninger, Mitscha-M&hrheim, Der Lango-

Fragestellungen

Einen Schwerpunkt der Analyse stellt dieKlassifizie-
rung der Werkzeuge und ihrer Funktionsfahigkeit so-
wiedie Feststellung verschiedener Charakteristikawie
Materialqualitét und Warmebehandlung dar. Unter der
Annahme, dassden Totenihr im alltéglichen Gebrauch
benutztes Werkzeug oder Teile des Werkzeugsatzes
bei gegeben wurden und unabhéngig davon, ob sie es
selbst produziert haben, sollen die Werkzeugeund ihre
Produktionsgualitéten miteinander verglichen werden:
Wurden unbrauchbare oder funktionsféhige Werkzeuge
bei gegeben? K onnte der Schmied die Qualitét desver-
wendeten Rohmaterial s einschdtzen und damit richtig
umgehen? Durch diese Fragestellungen solleninwei-
terer Folge eine korrekte Ansprache der in Grabern
vorhandenen Werkzeuge gefunden und deren Einsatz-
moglichkeitenim Grobschmiede- oder Feinschmiede-
bereich eruiert werden. In einem abschlief3enden Schritt
soll, ausgehend von verschiedenen frihmittel dterlichen
Bestattungen, denen Schmiedewerkzeug beigegeben
wurde, ein Vergleich der aufgrund dieser Werkzeuge
erschlief3paren Handwerkstechniken und den am ar-
chéol ogischem Materia festgestel lten Produktionstech-
niken* versucht werden. Ausder Liste der angewende-
ten Techniken kénnte dann eine | nterpretation archéo-
logischer Fundstiicke als Importgut oder als Bestand-
teil des Kulturbereichs versucht werden. Dieskonnte
in weiterer Folge den Schluss zulassen, dass es viel-
leicht eine handwerkliche Spezialisierung in gewissen

bardenfriedhof. Die Funde befinden sich im Naturhistorischen
Museum, Prahistorische Abteilung.

3 Cervinka, Germéani naMoravé, Tafel 1V; Ohlhaver, Der germa-
nische Schmied, S. 125, Abb. 51.

4 Zu den Moglichkeiten der technotypologischen Analyse von
archéol ogischen Fundstiicken und ihre kulturhistorischen Aus-
sagemdglichkeitenvgl. dieverschiedene Beitrége. In: Daim, Die
Awaren am Rand der byzantinischen Welt, S. 77-204.
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Abb. 1 Poysdorf — Hammer. Probenentnahmestelle (Pfeil mar-
kiert Schnittebene). M 1:3.

Abb. 2 Ferritisch-perlitisches Geflige, zeilig eingestreckte Schla-
cken im Randbereich. M 125:1.

Abb. 3 Hartegeflige an der Schlagbahn, interkristalliner Riss.
M 620:1.

Regionen gegeben hatte oder dass Uberall dieselben
Techniken beherrscht wurden. Vorlaufig liegen Ergeb-
nisse zu den untersuchten Schmiedehdmmern und Fei-
len ausden beiden Grabern vor, dieim Folgenden noch
erlautert werden.

5 Objekte, die oberflachlich noch intakt wirken, kdnnen bereits
véllig durchkorrodiert sein und somit keine metall ographi schen
Ergebnisse mehr bringen.

Mathias Mehofer

Abb. 4 Ubergang ungehértetes — gehartetes Gefiige. M 30:1.

Abb. 5 Perlitisch-ferritisches Geflige im Korper. M 620:1.

Methode

Zu Beginn der Arbeit wurden die Objekte, die unter-
sucht werden sollten, gerdntgt, um den Erhaltungszu-
stand zu ermitteln® und einen Einblick in den Aufbau
des Objektes zu erhalten. Nach diesem ersten Unter-
suchungsschritt wurden die Probenentnahmestellen
festgelegt,® die fur den Aufbau eines Objektes repré-
sentativ sein sollten. Die Enthahmeder Proben erfolg-
temit einer Kappsage unter standiger Wasserkihlung,
um Gefligeverdnderungen zu verhindern. Die Grof3e
und Lage der Proben wurde jeweils so gewahlt, dass
der Materialzusammenhalt des Fundstlickes gewahr-
leistet war. Die Proben wurden in Epoxidharzgiefdinge
eingebettet und geschliffen, das Polieren erfolgte mit
3 umund 1um Diamantsuspension. Die Entwicklung
des Primérgefliges erfolgte mit einer LAosung (nach
Oberhoffer) des Sekundérgefiiges mit 3% alkoholischer
Salpetersaure (Nital) im Tauchétzverfahren. Die
Schliffe wurden mit Ethylalkohol gesplilt. Die Korn-

6 Zur Herstellung von metall ographischen Anschliffen vgl. Schu-
mann, Metallographie, 13. Auflage, S. 80-94.
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Abb. 6 Poysdorf — Feile. Probenentnahmestelle (Pfeil markiert Schnittebene). M 1:2.

grofRen wurden nach DIN 50601, die Schlacken nach
DIN 50 602 bestimmt. Die Proben wurden an einem
Auflichtmikroskop im ungedtzten und gedtzten Zustand
beurteilt und mittels digitalem Bildbearbeitungspro-
gramm Soft Imaging —Analysis 3.0 ausgewertet. Die
Hartemessungen wurden an einem Vickers-Kleinkraft-
harteprufer durchgefihrt. AlsVergleichsproben dien-
ten Originale und experimentelle Stiicke aus der Ver-
gleichssammlung des ViennaInstitute for Archaeol o-
gical Science® der Universitat Wien.

Auswertung

Poysdorf — Hammer (Inv.-Nr. 62.800)
Probenentnahme: Der Hammer wurde an der Finne
beprobt (Abb. 1) und ein Langsschliff angefertigt.

Schlacken: Eswurde schlackenarmes Material verwen-
det, im oberen Randbereich sind wenige zeilenférmig
eingestreckte Schlacken vorhanden (Abb. 2), im rest-
lichen Schliff sind regellos angeordnete und zeilig ein-
gestrecktefeine Schlacken (mehrphasig) zu erkennen.
Die nicht metallischen Einschliisse im Randbereich
entsprechen etwaden Bildreihen/Schaubildern 7.3 und
7.7 (nach DIN 50 602).

Korngrofie (nach DIN 50601): DieKorngrof3ebei Nital-
dtzung entspricht den Gefligebildern (GB) Nr. VII-VIII.

Atzung mit Nital: An der Schlagflache des Hammers
ist unvollstandiges Hartegefige Martensit mit Perlit,
Bainit vorhanden (Abb. 3), esgeht zum Kérper hinin
perlitisch-ferritisches bis perlitisches Geflige Uber
(Abb. 4,5). Hier lassen sich zwei 1anglich eingestreckte
Zonen mit geringerem Kohlenstoffgehalt erkennen.
Dieses Geflige hat ferritisch-perlitische Auspragung.
Im K orper wurden mehrere nach der Atzung hell blei-
bende Bander festgestellt, die den Schliff in Langs-
richtung durchziehen. Hierbei konnte essichum ein-
gestreckte L egierungsal emente und/oder Schwei 3néh-
te handeln. An der Finne wurde ein interkristalliner
Rissfestgestdllt, der von der Schlagbahn in Richtung
des Korpers verlauft.

7 DIN-Normen dieser Art wurden fir moderne Stéhle, nicht fir
Schweil3eisen entwickelt. Trotzdem scheint ihre Anwendung
im Sinne einer annahernden Quantifizierbarkeit sinnvall.

Abb. 7 Eingestreckte Schlacken im Randbereich. Martensit,
Ferrit und Perlit an den Korngrenzen. M 30:1.

Abb. 8 Grobnadeliger Martensit in der Mitte. M 125:1.

Abb. 9 Martensitisches Geflige eines Fellenzahns (Nitdl).

8 An dieser Stelle mdchte ich meinem Kollegen Mag. Hannes
Herdits/Burgenlandisches Landesmuseum fir seine Hinweise
danken.
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Abb. 10 Brinn — Hammer. Probenentnahmestelle, Pfeil mar-
kiert Schnittebene. M 1:2.

Abb. 11 Ferritisch-perlitisches Geflige im Korper, Schlacken-
zeilen. M 310:1.

Abb. 12 Hartegefiige an der Finne, Bainit (?), Perlit. M 310:1.

Abb. 13 Perlitisch-ferritisches Widmannstéttengeflige im obe-
ren Bereich. M 310:1.

Mathias Mehofer

Poysdorf — Feile (Inv. Nr. 62.804)
Probenentnahme: Die Feillewurdein der Mitte beprobt
(Abb. 6) und ein Langsschliff angefertigt.

Schlacken: Eswurderelativ schlackenarmes Material
verwendet. In den Randbereichen sind zeilenférmig
eingestreckte glasige und mehrphasi ge Schlacken vor-
handen (Abb. 7), esist lediglich eine grobe mit mehr-
phasiger Schlacke gefilllte Fehlstelle zu erkennen. Der
Mittel bereich ist nahezu schlackenfrei, essind nur ei-
nigewenige eingestreckte Schlacken zu sehen. Dienicht
metalli schen Einschl isseim Randbereich entsprechen
etwa den Bildreihen/Schaubildern 7.3, 7.4 und 6.7, im
Mittelbereich 6.1 (nach DIN 50 602).

Korngrofde (nach DIN 50 601): Die Korngréfie bei
Nital&tzung entspricht den Geflgebildern (GB) Nr. I—
[1'in der Mittelzone und Nr. V=V1I im Randbereich.

Atzung mit Nital: Unter dem Mikroskop lasst sichin
der Mittelzone grobnadeliger Martensit mit Ferrit und
Perlit an den ehemaligen Austenitkorngrenzen erken-
nen (Abb. 8), der zum Rand hinin feinkornigeres Har-
tegeflige Ubergeht. An der Oberseite der Feileist in
den Z&hnen Martensit vorhanden (Abb. 9), an der
Unterseite kann, neben Martensit, Perlit und Ferrit an
den Korngrenzen festgestel It werden.

Brinn (K essel schmiedgasse) —Hammer (Inv.-Nr.
68.364)

Probenentnahme: Der Hammer wurde an der Finne
beprobt (Abb. 10) und ein Langsschliff angefertigt.

Schlacken: Es wurde Material mit geringem Schla-
ckenanteil verwendet. Der Schliff istin Langsrichtung
von eingestreckten Schlackenzeilen (glasig) durchzo-
gen, diefeineingeformt sind (Abb. 11). Dienicht me-
tallischen Einschliisse im Randbereich entsprechen
etwa den Bildreihen/Schaubildern 7.3 bis 7.5 (nach
DIN 50 602).

Korngréfie (nach DIN 50 601): Die Korngrof3e bei Ni-
talatzung entspricht den Gefligebildern (GB) Nr. VI—
VIII.

Atzung mit Nital: Makroskopisch | &sst sich regelmé-
[3ige Kohlenstoffverteilung erkennen. Der Schliff weist
zeiliges Gefuge auf, dasihn in Langsrichtung durch-
zieht. Unter dem Mikroskop betrachtet wurde das
Geflige dieser Zeilen von der Atzlésung nicht so stark
angegriffen wie in den umgebenden Bereichen. Dies
weist auf eingestreckte L egierungselementehin. An der
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Abb. 14 Brinn — Feile. Probenentnahmestelle, Pfeil markiert Schnittebene. M 1:2.

Finne ist unvollstandiges Hartegefiige zu erkennen
(Abb. 12), das zum Kdrper hin in Widmannstéttenge-
flge Ubergeht (Abb. 13).

Brinn (Kesselschmiedgasse) — Feile (Inv.-Nr.
68.369)

Probenentnahme: Die Feillewurdein der Mitte beprobt
(Abb. 14) und ein Langsschliff angefertigt.

Schlacken: Eswurderelativ schlackenarmes Material
verwendet. Der Schliff wird von einer grob eingeform-
ten Schlackenzeile im Mittelbereich durchzogen
(Abb. 15). Im Randbereich sind wenige zeilenférmig
eingestreckte Schlacken zu erkennen. Die nicht metal-
lischen Einschlisseim Randbereich entsprechen etwa
den Bildreihen/Schaubildern 6.2, 6.8 und 7.5 (nach
DIN 50 602).

Abb. 15 Grob eingeformte Schlacke in der Mitte, unvollstandi-
ges Hartegeflige. M 30:1.

Abb. 16 Grobkdrniger Ferrit an der Oberseite. M 60:1.

Korngrofde (nach DIN 50 601): Die Korngrofie bei
Nital &tzung entspricht den Gefligebildern (GB) Nr. VI—
V111 in der kohlenstoffhaltigen Zoneund Nr. 1=V, VII
in den ferritischen Randbereichen.

Atzung mit Nital: Makroskopisch |asst sich der Schliff
ineinen kohlenstoffhaltigen Mittel bereich und kohlen-
stoffarmere Randbereiche unterteilen. Im kohlenstoff-
armen oberen Randteil kann grobkoérniger Ferrit mit
geringemAntell an Korngrenzenperlit festgestellt wer-
den (Abb. 16). Die ferritischen Zahne der Oberseite
weisen eine feinkornigere Struktur al's die umgeben-
den Bereiche auf, es sind Spuren von Deformationen
an den Zahnen vorhanden, die auf die Benutzung zu-
rickzufihren sein konnten. An den Schlackenzeilen
im Unterteil ist eine Aufkohlung zu erkennen. Die et-
was kohlenstoffhaltige Unterseite weist ferritisch-per-
litisches Gefuige auf. DieKristalle der Zéhne sind de-

Abb. 17 Deformiertes ferritisch-perlitisches Geflige, entstan-
den durch das Schlagen der Zéhne. M 125:1.

Abb. 18 Unvollstéandiges Hartegefuige in der Mitte, Ferrit an
den Korngrenzen. M 310:1.
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formiert, diesist auf das Schlagen der Zdhneim kalten
Zustand zurtickzufiihren (Abb. 17). Im Mittelteil kann
unvollstdndiges Hartegeflige (Bainit?) mit Ferrit anden
Korngrenzen festgestellt werden (Abb. 18), essind ge-
ringe Reste einesWidmannstattengef iges vorhanden.

Ergebnisse

AbschliefRend betrachtet ergibt sich fir die untersuch-
ten Werkzeuge aus Poysdorf, dass essich bei den ver-
wendeten Rohmaterialien um Metall von hoher Quali-
tét handelt. Der untersuchte Schmiedehammer aus
Poysdorf Grab 6 weist an der Finne ein Hértegeflige
auf (859 HV 0,3/15),° das zum Korper hin in unge-
hértetes Geflige Ubergeht (Abb. 19, 20). Dadurch er-
gibt sich — es sei hier vorweggenommen —, dass die
Schlagbahn des untersuchten Ambosses'® ungehéartet
ist, die werkzeugschonende K ombination von gehér-
tetem Hammer und weichem Ambossist zum Tell noch
heute im Schmiedehandwerk blich. Die Feile aus
Poysdorf stellt ebenfalls ein hochwertiges Produkt dar.
Es wurde Material mit geringem bis mittelmaltigem
Schlackenanteil verwendet, wel ches genligend hohen
Kohlenstoffanteil hatte, um ein Hartegeftige (Abb. 21,
22) zu erzeugen. Die Hartemessung erbrachte Werte
zwischen 510 bis 907 HV 0,3/15 an den Z&hnen der
Feile, in der Mitte konnten Werte zwischen 201 und
446 HV 0,3/15 festgestellt werden. Das vorhandene
Gefligelasst an einerelativ milde Abschreckung den-
ken. Ein untersuchtes Schneidegerét™ weist ebenfalls
martensitisches Geflige auf, diesmacht esfir die Bunt-
und Edelmetallbearbeitung bestens geeignet. So kdnn-
ten damit Gussnahte abgearbeitet und Oberflachen-
verzierungen angebracht werden.

DieWerkzeuge ausdem Schmiedegrab von Brinnsind
von unterschiedlicher Produktionsqualitét. Sie sind
gebrauchsfahig, zeigen jedoch beztiglich der Material-
qualitdt und Ausfiihrung ein nicht so einheitlichesBild
wiedie aus dem Poysdorfer Grab. Der Hammer weist
gute Materiaeigenschaften und Warmebehandlung
(gehértet) auf, eswurde Material mit geringem Schla-
ckenanteil verwendet. Dieses hatte einen entsprechen-
den Kohlenstoffgehalt, um an der Finne ein Hartege-
flge auszubilden (Abb. 23, 24). Die Hartewerte lie-
gen zwischen 155 und 549 HV 0,3/15. Die Schlag-
bahn des ebenfalls untersuchten Ambossesweist kein

9 Aus Griinden der Ubersichtlichen Darstellung wurden bei den
Ubersichtsaufnahmen nicht alle Hartemessungen eingetragen.
So wurden z. B. bei dem Hammer Uber 50 Einzelmessungen
durchgefihrt.

10 Dies konnte bereits an einem spétlaténezeitlichen Amboss

vom Griindberg/Oberésterreich festgestellt werden In: Me-
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Hartegeflige auf. Die Feile aus Brinn zeigt ein ande-
res Gefligebild wie jene aus Poysdorf. So ist im Be-
reich der Z&hne grobkorniges ferritisches und ferri-
tisch-perlitisches Gefuige vorhanden. Eswurden Hér-
tewerte zwischen 140 und 310 HV 0,3/15 festgestel|t.
Dasim Mittelbereich vorhandene unvollsténdige Har-
tegeftige hat Werte zwischen 160 und 467 HV 0,3/15.
Der Schmied durfte versucht haben, das Werkstick
Zu hérten, dies hatte jedoch aufgrund der inhomoge-
nen K ohlenstoffverteilung nicht den beabsi chtigten Ef-
fekt. Die Zahnewaren nicht hart genug, um einer [an-
geren Benutzung standzuhalten.

DieUntersuchungsergebnisse der Poysdorfer Feile be-
legen die Produktionsschritte einer Feile. Das Rohma-
terial wurde zu einem langlichen Stab geschmiedet und
anschlief3end wurden im kalten Zustand die Zéhne ge-
schlagen. Danach erfolgte die Hartung des Werksti-
ckes.

DieBrunner Feiledurfte einen ahnlichen Produktions-
vorgang durchlaufen haben, weist jedoch neben un-
vollstandigem Hartegeflige auch deformiertes Geflige
auf. Dieslasst vermuten, dass as erster Produktions-
schritt das Schlagen der Zahne (Abb. 25, 26) vorge-
nommen wurde, danach erfolgte eine Warmebehand-
lung. Aufgrund von erhdhter Abnutzung der Feilen-
zdhne war ein Nachschlagen der Zdhne erforderlich,
wodurch die Gefligeformation entstand. Danach wur-
dewahrscheinlich keineweitere Wéarmehandlung vor-
genommen. Dieses Nachschlagen |&sst an Werkzeug-
pflege und Werkzeuginstandhal tung denken.

Zusammenfassung

Aus den Schmiedegrabern von Poysdorf und Brinn
wurden im Rahmen eines Forschungsprojektsjeweils
funf Werkzeuge untersucht, um deren Produktions-
qualitdten zu eruieren. Mit Hilfe der metallographi-
schen Analyse l8sst sich fur die Werkzeuge aus dem
Poysdorfer Grab eine einheitliche und hochwertige
Produktionsweise® feststellen. Die Werkzeuge ausdem
Schmiedegrab von Briinn weisen diesbeziiglich ein
heterogenes Erscheinungsbild auf, sie sind in unter-
schiedlicher Qualitét produziert worden. Vor allem das
Rohmaterial dirfte von unterschiedlicher Glite gewe-
sensein.

hofer, Die spétlatenezeitlichen Werkzeugdepots, (in Vorberei-
tung).

11 Daim, Mehofer, Tobias, Die langobardischen Schmiedegra-
ber (im Druck).

12 Ebd.
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Abb. 19 Poysdorf — Hammer. Die Gesamtansicht zeigt Kohlen-
stoff- und Schlackenverteilung, Hartemessung (Nital).

Abb. 20 Poysdorf — Hammer. Schematische Darstellung des
Langsschliffes.
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Abb. 21 Poysdorf — Feile. Die Gesamtansicht zeigt Kohlenstoff-
und Schlackenverteilung, Hartemessung (Nital).

Abb. 22 Poysdorf — Feile. Schematische Darstellung des Langs-
schliffes

J
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Abb. 23 Briinn — Hammer. Die Gesamtansicht zeigt Kohlen-
stoff- und Schlackenverteilung, Hartemessung (Nital).

Abb. 24 Briinn—Hammer. Schematische Darstellung des Langs-
schliffes
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Abb. 25: Brinn — Feile. Die Gesamtansicht zeigt Kohlenstoff-
und Schlackenverteilung, Hartemessung (Nital).
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Das Grobschmiedehandwer k in Haithabu

Petra Westphalen

Diefruhstadtische Siedlung Haithabu gilt alsein zen-
traler Handel splatz und ebenso al's Zentrum handwerk-
licher Tétigkeitenim Siiden deswikingerzeitlichen Alt-
Dénischen Reiches (Jankuhn u. a. 1984). Neben der
Eisenverarbeitung lassen sich anhand des umfangrei-
chen Fundmaterial es sehr verschiedene handwerkliche
Tétigkeiten nachweisen, zum Beispid die Geweih- und
Bernsteinverarbeitung (Ulbricht 1978; dies. 1990) oder
das Feinschmiedehandwerk (Armbruster 2002z; dies.
2002b). Fir die Betrachtung des Grobschmiedehand-
werkes stehen ganz unterschiedliche Material gruppen
zu Verfligung: Neben Produktionsabféllen (wie Schla-
cken) und Resten der Verarbeitungsanlagen kénnen
Werkzeuge sowie einige Hal bfabrikate und zahlreiche
Eisenbarren angefthrt werden.

Die Untersuchung der Eisenschlacken und Herdreste
(Westphalen 1989) konzentrierte sich auf folgende
Fragen: Welche Schltisse lassen sich aus der einge-

henden morphol ogischen Betrachtung von Eisenschla-
cken auf die Herd- bzw. Ofenanlagen ziehen? Wurde
in Haithabu nur Eisen verarbeitet oder auch Eisenerz
verhtittet?Woher stammen Roheisen oder Eisenerz?

Anhand der Form und weiterer &ul3erer Merkmale er-
folgteeine Grobgliederung des Fundstoffesin bestimm-
te Typen. Zu unterscheiden sind Schlackenboden,
Dussen, Schlackenkuchen, Wand, Stopfen und sonsti-
ge Formen (Abb. 1). Das untersuchte Fundmaterial
umfasst neben Schmelzriickstanden (Schlacken) aus
dem Herd auch Reste der Herdanlage. | nsgesamt wur-
den rund 16.000 Fundstiicke registriert, die zusam-
men rund 3,4 t wiegen.

Im Folgenden werden die bestimmten Schlackentypen
kurz charakterisiert. Unter Schlackenbtden (Abb. 2)
werden in der Aufsicht runde bis ovale Schlacken mit
halbkrei sférmigem Querschnitt verstanden. Der Durch-
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Abb. 1 Haithabu. Karteikarte zur Auswertung der Schlackenfunde.
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Abb. 2 Haithabu. Schlackenbdden. EtwaM 1:4.

messer reicht von 10 bis 20 cm. Das Gewicht der Schla
ckenbdden schwankt zwischen 700 und 1.000 g, mit
einer Ausnahmebiszu rund 2.000 g (Westphalen 1989,
S. 17, Taf. 1; 8-11).

Schlackenkuchen (Abb. 3) werden alsrundebisovale
Schlacken mit halbovalem Querschnitt definiert. Der
Durchmesser liegt in der Regel unter 10 cm. Das Ge-
wicht schwankt zwischen 300 und 400 g. Grol3e, bis
zu 1.000 g wiegende Exemplare sind sehr selten. An
zahlreichen Schlackenbdden und Schlackenkuchen sind
Dusen- bzw. Wandungsreste zu beobachten (Westpha-
len 1989, S. 18, Taf. 2; 12-14).

Dusen (Abb. 4) werden a's eine eigene Form verstan-
den, sofern sie nicht Bestandteil der Schlackenbtden
oder Schlackenkuchen sind. Es handelt sich zumeist
um runde, seltener rechteckige, gebrannte Tonschei-
ben mit zentraler Durchlochung und innenseitiger Gla
sur. Disen sind immer fragmentarisch erhalten. Ihre
Durchmesser reichen von 6 bis 8 cm. Die Restdicken
betragen durchschnittlich 2 cm. Siekénnen anhand we-
niger, besser erhaltener Fundstticke jedoch zwischen
4und 5 cm dick sein. Die Grofe des Diisenloches be-
tragt 1,5 bis 2 cm (Westphalen 1989, S. 18, Taf. 3).
Ihre Formen verdanken die Diisen der verstérkten L uft-
zufuhr und der damit verbundenen, erhéhten Brenn-
temperatur in der Umgebung des Diisenloches. Dieses
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wiederum sorgte fir bessere Erhaltungsbedingungen
desTonesim Zentrum, wahrend sich dieweniger stark
gebrannten Teileim feuchten Milieu auflGsten.

Wandstticke (Abb. 5) sind einerseits Fragmente aus
gebrannten Ton mit innenseitiger Glasur aus dem obe-
ren Herdbereich. Sieunterscheiden sich von Diisen nur
durch dasFehlen einesDisenloches. DieGroeder meis-
ten Wandreste liegt zwischen 2 und 5 cm. Andererseits
treten kleinere Schlackenreste auf, die aul3enseitig mit
Lehm oder Sand verschmolzensind. Auchsewerdends
Wandreste bezeichnet und dem unteren Herdbereich
zugeordnet (Westphalen 1989, S. 18f., Taf. 5).

Stopfen (Abb. 6) sind langliche Keramikfragmente mit
spitzovalem Querschnitt von etwa 5 cm Lénge und 2
bis3 cm Durchmesser. DasMaterial gleicht dem eini-
ger in Haithabu gefundenen Gusstiegel (Drescher 1983,
S. 182) und besitzt einen schwarzen, meist metallisch
glanzenden Uberzug (Westphalen 1989, S. 20, Taf. 6).
Die Funktion der Stopfen ist ungeklart. Die Vermu-
tung, mit seiner Hilfe kbnne ein Abstich- oder Disen-
loch verschlossen worden sein, hat sich nicht bestétigt.

Nach der Erfassung des gesamten Schlackenmaterials
von Haithabu erfolgte die Analyse der quantitativen
Verteilung in den Grabungsfléchen. Bei der Auswer-
tung von Schlackenkonzentrationen zeigten sich keine
erkennbaren Zusammenhange von Schlacken und be-
stimmten Grabungsbefunden, mit Ausnahme von finf
Bereichen, an denen Kombinationen von Schlacken-
ansammlungen mit Herd- oder Feuerstellen auftraten
(Westphalen 1989, S. 47 ff., Abb. 17-29). Még-

Abb. 3 Haithabu. Schlackenkuchen. Etwa M 1:4.
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Abb. 4 Haithabu. Diisen. Etwa M 1:4.

licherweise zeichnet sich hier ein funktionaler Zusam-
menhang ab. Die Herd- und Feuerstellen haben Aus-
mal3e von 50 bis 100 cm, hingegen kann anhand der
Schlackenboden und Schlackenkuchen auf eine Gru-
bengréfie von 15 bis 20 cm geschlossen werden. Diese
Diskrepanz zwischen Funden und Befunden findet sich
auch auf anderen Fundpldtzen wieder, wie zum Bei-
spiel in Fyrkat, Danemark (Roesdahl 1977, Abb. 63;
67a), oder Helgo, Schweden (Wigren u. Lamm 1984,
S. 84). Fur Haithabu konnte keine Grube oder Herd-
stelle eindeutig al s Schmi edeesse erkannt werden.

Neben der Betrachtung des Produktionsumfanges und
der Eisenverhtittung im Umland von Haithabu (West-
phalen 1989, S. 55 ff.), wurde die Rekonstruktion ei-
ner Schmiedeesse versucht. Schlackenbdden und Schla
ckenkuchen mit anhaftenden Resten von Sand und Ton
an der Unterseite deuten auf schiissel artige Eintiefun-
gen hin, in denen die Schlacken entstanden. Diese stel-
len somit Gruben-Negativedar. Durch die Verschmel-
zung von Schlacken mit anhaftenden Diisenresten ist
einegenaue vertikale L okalisierung mdglich (Abb. 7):
Schlackenbtden sowie Schlackenkuchen liegen unter-
halb des Bodenniveaus, wahrend sich Diisen oberhalb
desBodenniveausbefinden. Darliber hinauszeigen die

Abb. 5 Haithabu. Wandungsreste eines Schmiedeherdes. Bruch-
stiick oberhalb des Bodenniveaus, oberer Herdbereich (1). Bruch-
stiick mit Resten des oberen und unteren Herdbereiches (2).
Bruchstick unterhalb des Bodenniveaus, unterer Herdbe-
reich (3). Etwa M 1:4.
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Abb. 6 Haithabu. Stopfen. Gerader Abschluss (1). Abschluss
mit Uberstehendem Rand (2). Umzeichnung (3): a Seitenansicht,
b Vorderansicht, ¢ Aufsicht. Etwa M 1:4.

Schlackenbtden und Schlackenkuchen immer nur an
einer Seite erhaltene Wand- oder Diisenreste aus Ton.
Siefolgen nicht der Rundung der Schlacken (Abb. 2,
rechtsunten), sondern sind immer gerade ausgerichtet
(Westphalen 1989, Taf. 8). Es handelt sich demnach
bel den Tonresten um Teile eines Schutzschildes—ein
S0 genannter Essestein —und nicht um einen Uber der
Herdgrube stehenden Schacht. Die Diise war offenbar
dasZentrum eines Essesteinesaus Ton. In Anlehnung
an die Essesteine aus Speckstein (Resi 1979, S. 72,
Abb. 68—69) kdnnen Essesteine aus Ton a s rechtecki-
ge oder halbkreisférmige Tonplatten von 20 bis25 cm
Breite, 10 bis 15 cm Hohe und einer Dicke von 4 bis
5 cmrekongtruiert werden. Dietdnernen Essesteine hat-
ten eine konische, zentrale Durchlochung, durch die
die Esse bel tiftet wurde. Zusammenfassend kdnnen die
Schmiedeessen von Haithabu (Abb. 8) a's schiissel-
formige, in den Boden eingetiefte Gruben rekonstru-
iertewerden, an deren Rand ein Essestein aus Ton oder
Speckstein stand (Westphalen 1989, Abb. 26.3). Hin-
wei se auf erhdhte Schmiedeessen, wie sieim Utrech-
ter Psalter dargestellt sind (de Wald 1932, Taf. 10),
liefert das hier untersuchte Material nicht.

Werkzeuge und handwerkliche Geréte sind weitere
Fundgruppen, die das Schmiedehandwerk in Haitha-
bu bel egen. Von den 9.606 Fundstiicken aus Eisen ent-
fallen 633 (6,6 %) —einschliefdlich der 126 Hechelzin-
ken —auf die Werkzeuge und handwerklichen Geréte
(Westphalen 2002). Aus diesen Materialgruppen sol-
len hier diedrei klassischen Schmiedewerkzeuge Ham-
mer, Zange und Amboss vorgestel It werden.

Aus Haithabu stammen insgesamt 26 eiserne Ham-
mer (Westphalen 2002, S. 19ff. Taf. 1; 2.1-9), diein
16 Typen zu unterscheiden sind (Abb. 9). Von Interes-
seist hier der Hammer-Typ 3 (ebd. Taf. 1.7-11), der
durch eine rechteckige Bahn und eine quer zum Auge
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Abb. 7 Haithabu. Schlackenboden mit anhaftender Diise. Etwa
M 1:4.

stehende Finne gekennzeichnet wird. Bahn- und Fin-
nenteil weisen etwadie gleiche Lange auf. Die Ham-
mer sind zwischen 9 und 11 cm lang und 2 bis 3 cm
breit. Dem Hammer-Typ 3 kdnnen fiinf Exemplare zu-
geordnet werden.

Wesentlich fur die Funktionszuweisung einesHammers
sind Form und Gewicht (Gaitzsch 1980, S. 78). Der
Aussagewert des heutigen, wagbaren Gewichtes der
einzelnen H&mmer aus Haithabu ist durch verschiede-
ne Faktoren, wie Lagerung in unterschiedlichen Sub-
straten, Konservierung und Restaurierung, sehr stark
eingeschrankt (Westphalen 2002, S. 15 ff.) Um das
urspriingliche Gewicht der unterschiedlichen Eisen-
h&mmer aus Haithabu jedoch ndherungsweise einzu-
schétzen, wurden sie mit entsprechenden Formen re-
zenter Hdmmer verglichen, deren Gewichte bekannt
sind. Dienur einen groben Eindruck vermittelnde Zu-
weisung zeigt Uberwiegend leichte Hammer mit Ge-
wichten unter 150 g (Westphalen 2002, Abb. 4). Re-
zente Schmiedehdmmer, diefir die meisten anfallen-
den Schmiedearbeiten benutzt werden, wiegen zwi-
schen 1 und 2 kg (Gaitzsch 1980, S. 101). Die tber-
lieferten Hammer aus Haithabu kénnen wegen ihrer
Grole und des geschétzten Gewichtesdaher kaum zum
Schmieden von Eisen benutzt worden sein, zumindest
nicht fir die Bearbeitung grof3erer Werkstlicke.

Aus Haithabu ist lediglich ein einziger eiserner Am-
boss (Abb. 10) bekannt (Westphalen 2002, Taf. 2.10).
Das 10,7 cm lange, im Querschnitt rechteckige Fund-
stiick verjtingt sich ohneAbsatz von der leicht gewdl b-
ten Bahn zur flachen, 2,5 cm breiten Bodenfl&che hin.
Ander Schmalseiteder Bahn setzt seitlicheinkleines,
2,5 cm lang erhaltenes Horn an. Die an alen Seiten
stark Uberkragende Bahn zeugt von intensiver Benut-
zung. Kleine Ambosse dieser Art steckten vermutlich
mitihrem unteren Teil in einem holzernen Block (Ohl-
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haver 1939, S. 40; Ottaway 1992, S. 512) oder einem
Basisstein mit herausgearbeiteter Eintiefung (Capelle
1980, S. 428; vgl. auch Bidlenstein 1969, S. 500).
Das norwegische Fundmaterial zeigt auffalligerweise
nur kleine Ambosse (Petersen 1951, S. 91 ff.; Ohlha
ver 1939, S. 30); grofRe eiserne Blockambosse sind
nicht vertreten. Ihr Fehlen im archéol ogischen Fund-
gut wurde mit der méglichen Benutzung von Steinam-
bossen gedeutet. Steinambosse sind nach H. Drescher
(1973, S. 259) innerhal b der Metallbearbeitung jedoch
nur zur groben Zurichtung von Werkstiicken zu ge-
brauchen. Ein Nacharbeiten ist erforderlich, das auf
kleinen Ambossen der vorgestellten Art erfolgt sein
konnte (vgl. Pleiner 1962, S. 255).

Aus Haithabu sind zehn Zangen bzw. deren Fragmen-
te bekannt (Westphalen 2002, S. 28 ff., Taf. 3).
Lediglich eine Zange ist mit einer Gesamtlange von
35,7 cm vollstandig erhalten. Die charakteristischen
Maulformen und die unterschiedlichen Grofien lassen
drei Zangentypen erkennen (Abb. 11). Es gibt grof3e
Flachzangen mit Backen, die an den Enden flach auf-
einanderliegen (Typ 1) und kleine Flachzangen (Typ
2) von gleicher Form sowiekleine Spitzzangen, deren
Backenenden spitz aufeinander zulaufen (Typ 3). Ne-

Abb. 8 Haithabu. Rekonstruktion einer Schmiedesse (Seiten-
ansicht). In den Boden eingetiefter Schlackenboden mit anhaf-
tender Duse (1). Schematische Rekonstruktion einer schiissel-
formigen Grube mit Essestein (2).
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Abb. 9 Haithabu. Typen der Hdmmer.

ben der Grofe und der Maulform spielt bei der Funkti-
onszuweisung von Zangen das Ubersetzungsverhdtnis
vonMaul zu Schenken einewesentlicheRolle. Fir schwe-
re Schmiedearbeiten konnten vermutlich nur die grof3en
Flachzangen aus Haithabu (Typ 1) benutzt werden.

Eine Gegeniiberstellung der H&mmer aus Haithabu
mit denen aus den Hortfunden von Méstermyr auf
Gotland, Schweden (Arwidsson u. Berg 1983, S. 14),
sowie Tjeleund Dejbjerg in Jutland, Dénemark (Ohl-
haver 1939, S. 130; Egeberg Hansen 1990, S. 316f.),
zeigt, dassdie meisten Hdmmer aus Haithabu — bezo-
gen auf die Lange—im unteren Skalenbereich anzusie-
deln sind (Westphalen 2002, Tab. 8). Die Hammer aus
Haithabu streuen im Langenbereich von 5 bis 18 cm,
die Hammer aus Méastermyr reichen von 14 bis 24 cm
Lange, die Hammer aus Tjele von 10 bis 16 cm und
das eine Exemplar aus Dejbjerg ist 14 cm lang. Im
Vergleich zu den H&mmer aus Méastermyr sind die
grof3en, schweren Hammer in Haithabu deutlich un-
terrepréasentiert bzw. fehlen. Zu einer dhnlichen Ein-
schéatzung kommt man bei der Betrachtung der Zan-
gen. Verglichen mit der Grol3e bekannter wikingerzeit-
licher Zangen aus Mastermyr, Schweden (Arwidsson
u. Berg 1983, S. 14), und Alt-Ladoga, Rufdand (Rja
binin 1980, S. 165 ff.), liegen die Zangen aus Haitha
bu Uberwiegend im unteren Bereich der Langenskala
(Westphalen 2002, Tab. 9). Das einzige vollstandig
erhaltene Fundstiick aus Haithabu ist 34 cm lang. Die

Zangenfragmente hingegen lassen auf einen Streu-
bereich von 20 bis 52 cm Lange schlief3en. Die grofde
Zange aus Mastermyr ist 56 cm lang und die grofite
Zange aus Alt-Ladoga misst 62 cm. Grof3e Zangen
zum Schmieden von Eisen kdnnen fir Haithabu nicht
angefihrt werden. Gemessen an den 3,4 t Schlacken
spielt die Eisenverarbeitung in Haithabu einewichtige
Rolle (Westphalen 1989, S. 24 f.). Grofe Schmiede-
werkzeuge und -gerédte durfen daher vorausgesetzt
werden, sie fehlen jedoch im Fundgut von Haithabu.
Bei der Bewertung des Uberlieferten Werkzeugspek-
trums stellt sich daher immer die Frage nach der Re-
présentanz. Zum einenist dieAuffindbarkeit verloren
gegangener grof¥erer Gegenstande wesentlich hther a's
die der kleineren, zum anderen gelangten unbrauch-
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Abb. 10 Haithabu. Amboss.
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Abb. 11 Haithabu. Typen der Zangen.

bar gewordene Eisengegenstéande (Alteisen) durch
Umschmieden wieder in den Nutzungskreislauf, wie
Werkzeuge und Geréte mit Abschrotspurenin Haitha-
bu deutliche belegen (Westphalen 2002, Taf. 2.9; 57.8).

Im Gegensatz zu den zahlrei chen Eisenschlacken sind
Halbfabrikate aus Haithabu nur sehr selten im Fund-
gut vertreten. Neben fiinf M esser-Halbfabrikaten konn-
te auch ein Pfeil spitzen-Halbfabrikat erkannt werden
(Westphalen 2002, S. 121 Taf. 42.18-23).

Mit insgesamt 36 Barren, 55 Barrenteilen und 281
Roheisenstiicken! ist der Fundanteil in Haithabu im
Vergleich zu anderen frihstédtischen Siedlungen wie
Ribeund Arhusin Dénemark, Birkain Schweden, York
in Grofritannien und Dorestad in den Niederlanden
(Bencard 1978; Andersen u. a. 1971; Werner 1973;
Ottaway 1992; van Es u. Verwers 1980) sehr hoch.
Die Barren aus Haithabu lassen sich in vier verschie-
deneTypen unterscheiden (Abb. 12). Barrenvom Typ 1
entsprechen dem Typ Mastermyr nach P. Hallinder
(1978, S. 451.) und sind von flacher, langlich-recht-
eckiger Form mit leicht bauchigem Mittelteil (West-
phalen 2002, Taf. 32-33; 34.1,4). Die sich schwach
verjungenden Enden sind mehr oder weniger gerundet
und bis auf zwei Ausnahmen (ebd. Taf. 33.1; 34.4)
verdickt. Der Querschnitt ist flachrechteckig. DieLan-

1 Zur Definition vgl. P. Westphalen (2002, S. 110 ff.).

Abbildung 12 Haithabu. Typen der Barren.

gen reichen von 30 bis 56 cm. Zum Typ 1 kdnnen
ebenfalls 20 Barrenteile gezéhlt werden. Zwei voll-
sténdig erhaltene Fundstiicke werden al' s Stangenbar-
ren (Typ 2) angesprochen (Westphalen 2002 Taf. 36.2—
3). Eshandelt sich um rund 40 cm lange, diinne Eisen-
stébe von quadrati schem bis rechteckigem Querschnitt.
Zuden Barren vom Typ 2 kdnnen 22 Barrenteile (ebd.
Taf. 37) gerechnet werden. Die vollstandigen Osen-
barren aus Haithabu (Typ 3) werden charakterisiert
durch ein langes, flaches Eisenband von flachrecht-
eckigem Querschnitt, dassich an einem Ende verjlingt
undin eine Ose umschl&gt (ebd. Taf. 39.1-4). DieLan-
gen reichen von 31 bis 34 cm. Vier Fundstticke (ebd.
Taf. 38,3-5) kdnnen als Fragmente vom Barren-Typ 3
angesprochen werden. Typisch fir die Blockbarren
(Typ 4) ist die kurze, dicke Form mit rechteckigem
Querschnitt (ebd. Taf. 36.4,6—7). Die Schmalseiten
sind leicht bauchig gestaltet und ziehen zu den Enden
hinein. DieLangen der drei vollstdndigen Barrenrei-
chenvonrund 14 bis 16 cm. Nur ein Fragment kann den
Barren vom Typ 4 zugeordnet werden (ebd. Taf. 36.5).

Die in Haithabu geborgenen Barren gehdren nicht zu
denviefachvertretenenwikingerzeitlichen Formen, wie
etwadie spaten- oder axtférmigen Barren (Hallinder u.
Haglund 1978, S. 33, Abb. 33; Hauge 1946, S. 157 ff.;
Martens 1981, S. 41). Barren vom Typ Méastermyr
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sind im stidschwedischen und dénischen Ostseege-
biet schitter vertellt (MUller-Wille 1983, S. 223, Abb.
4), wahrend eindeutige Parall elfunde zu den Stangen-
barren nicht angefihrt werden kdnnen. Es treten je-
dochin zeitgleichen Siedlungen vereinzelt Roheisen-
teilstlicke auf, die aufgrund ihrer Breite und Dicke
von Stangenbarren stammen konnten. Belege sind aus
Elisenhof, Kreis Nordfriesland, oder Grof3 Raden,
Kreis Sternberg, anzufihren (Westphalen 1999, S. 69
ff., Kat.-Nr. 681, 687; Taf. 14.1,7; Schuldt 1985,
Taf. 98.g; vgl. Ottaway 1992, Abb. 186.1893; Lund-
strém 1981, S. 82, Taf. 6.2). Osenbarren treten ver-
einzeltin Stidnorwegen auf. Eine Registrierung samt-
licher norwegischer Eisenbarren wurde von |. Mar-
tens, Oslo, vorgenommen?. Sie stellte finf Fundorte
mit 1-6 Osenbarren heraus, diein Hordaland und Sogn
og Fjordane liegen (Bge 1932, S. 34, Abb. 4). Zwe
Fundstellen kénnen al's sicher wikingerzeitlich ange-
sprochen werden (vgl. hierzu Ohlhaver 1939, S. 157,
Taf. 29 Mitte). Zu den blockférmigen Eisenbarren aus
Haithabu liegen Vergleichsstiicke aus Janneby, Kreis
Flensburg-Schleswig, vor (Réschmann 1963, S. 344,
Taf. 122.1; 142.7). Sie stammen aus einem Maoor und
sind zeitlich nicht naher einzugrenzen.

Fur die ndhere und weitere Umgebung von Haithabu
konnten bislang keine sicher zeitgleichen Verhittungs-
gebiete nachgewiesen werden (Westphalen 1989,
S. 58 ff.; Buchwald u. Voss 1992, S. 32 f.; Jons 1997,
S.55f.). Dain Haithabu jedoch Eisen in grofRerem
Umfang verarbeitet wurde, weisen dievollsténdig er-
haltenen Barren auf die Einfuhr von Roheisen hin. Es
stellt sich damit die Frage nach dem Produktionsge-

2 Frau Dr. |. Martens, Oldsaksamlingen Odlo, sei fur die Ein-
sichtnahme in ihre Unterlagen sowie fir hilfreiche Hinweise
herzlichst gedankt.
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ausgepragtes Schmiedehandwerk erkennen.
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Feinschmiede und Minzmeister — Ein Forschungsprojekt zum
wikingerzeitlichen Metallhandwerk in Nordeuropa

Heidemarie Eilbracht

Die archaologische Forschung zeigte schon immer
grof3es | nteresse am Schmiedehandwerk.! Insbesondere
der Gold- und Silberschmied gilt wegen seiner exklu-
siven Produkte und den daran zu Tagetretenden Kennt-
nissen als,, Prototyp* eines spezialisierten Handwer-
kers. Damit einher geht haufig die Vorstellung, er habe
seine Tétigkeit weitgehend hauptberuflich ausgelbt.
DassdiesesBild aber fur dasfrihe Mittelalter zeitlich
und regional differenziert werden muss, belegen nicht
zuletzt die schriftlichen Quellen.? Wiedie Stellung des
frihgeschichtlichen Handwerkers zwischen Hauswerk
und (Berufs-)Handwerk im Detail zu bewertenist, be-
darf sicherlich weiterer Diskussionen.® Hier ist wesent-
lich, dass Untersuchungen zum Feinschmiedehandwerk
besonders geeignet scheinen, Aspekte der wirtschaft-
lichen Potenz und der politisch-sozialen Struktur in
einer Gesellschaft zu erhellen.

1 Der Beitrag stellt die erweiterte Fassung meines Vortrags vom
26. April 2002 dar. Das Forschungsprojekt, gefordert al's Sach-
beihilfe der Deutschen Forschungsgemeinschaft, wird seit dem
1. September 2001 unter der Leitung von Prof. Dr. Johan Call-
mer am Lehrstuhl fir Ur- und Frihgeschichte der Humboldt-
Universitdt zu Berlin durchgefiihrt. Die Autorin ist dort as
wissenschaftliche Mitarbeiterin beschéftigt.

2 Siehe z. B. die historischen Untersuchungen fiir die Merowin-
ger-/Karolingerzeit: D. Claude, Das Handwerk der Merowin-
gerzeit nach den erzéhlenden und urkundlichen Quellen. In:
H. Jankuhn, W. Janssen, R. Schmidt-Wiegand u. H. Tiefen-
bach (Hrsg.), Das Handwerk in vor- und friihgeschichtlicher
Zeit. Teil 1: Historische und rechtshistorische Beitrége und
Untersuchungen zur Frihgeschichte der Gilde. Abhandl. d.
Akad. d. Wiss. Géttingen, phil.-hist. KI., Dritte Folge 122 (Got-
tingen 1981) S. 204—-266 oder H. Nehlsen, Die rechtliche und
soziale Stellung der Handwerker in den germanischen Leges,
ebd. S. 267-283. — Fur die archéologische Forschung siehe
die Zusammenfassung von N. L. Wicker, The organization of
crafts production and the social status of the Migration Period
goldsmith. In: P. O. Nielsen, K. Randsborg u. H. Thrane (Hrsg.),
The archaeology of Gudme and Lundeborg. Arkaeologiske
Stud. X (Kopenhagen 1994) S. 145-150.

3 Im Gegensatz zum Hauswerker arbeite ein Berufshandwerker
Lals Spezialist im Auftrag oder fir ein Angebot fir Handel

Fur die nordischen Lander am Ende des ersten Jahr-
tausends n. Chr. mussen sich solche Untersuchungen
weitgehend auf elne archéol ogische Quellenbasi s stiit-
zen. Zeitgendssische Bild- und Schriftquellen sind nur
in geringer Zahl vorhanden.* Erst mit der altnordischen
Literatur des 12./13. Jahrhunderts steht ein umfang-
reicheres Material zur Verfligung,® das sich teilweise
auch auf vorangegangene Zeiten bezieht. Jedoch fehit
bisher eine systematische Sichtung und kritische Prii-
fung dieser Quellen fir das Feinschmiedehandwerk.

Dagegen umfassen diearchéol ogischen Nachweisevon
Feinschmiedetétigkeit ein breites Spektrum. Stichpunk-
te sind erstens die Endprodukte, zweitens die bei der
Herstellung anfallenden Vor- und Zwischenprodukte
inklusive Rohmaterial und Abfélen und drittens die
technische Ausstattung des Werkplatzes bzw. des

und Markt, die einen Austausch von Giitern zum wechsel seiti-
gen Vorteil erlauben. (...) Auf jeden Fall miissen, wenn auch in
geringem MalRe, Nahrungsmittel liberschiisse produziert wer-
den, um den Berufshandwerker zu ernghren.” E. Schlesier, Eth-
nologische Aspekte zu den Begriffen ,Handwerk' und ,Hand-
werker. In: H. Jankuhn, W. Janssen, R. Schmidt-Wiegand u. H.
Tiefenbach (Hrsg.), DasHandwerk in vor- und frithgeschichtli-
cher Zeit. Teil 2: Archéologische und philologische Beitrége.
Abhandl. d. Akad. d. Wiss. Géttingen, phil.-hist. KI., Dritte
Folge 123 (Géttingen 1983) S. 9-35, hier S. 20. Diese von
ethnologischer Seite geprégte Sicht findet sichim Kernauchin
der archaol ogi sch-historischen Forschung wieder. — Siehe auch
ein aktuelles Forschungsprojekt an der Universitét Greifswald:
J.-M. Becker, D. Burlach u. U. Milller, Innovation und Professi-
onalisierung des mittelalterlichen Handwerks im stidlichen Ost-
seeraum. Arch. Nachr.-Bl. 7, 2002, S. 265-268.

4 Vgl. M. Mller-Wille, Der fruhmittelalterliche Schmied im
Spiegel skandinavischer Grabfunde. Frihmittelalterl. Stud. 11,
1977, S. 127-201, bes. S. 129 ff.

5 Fir eine knappe Ubersicht (iber die , Altnordische Literatur*
siehe P. Meulengracht Sgrensen, Von mindlicher Dichtung zu
Literatur. In: Wikinger, Waréger, Normannen. Die Skandina-
vier und Europa 800—1200. Ausstellungskat. Paris, Berlin, Ko-
penhagen (Berlin 1992) S. 166171 sowie J. Kristjansson,
Skaldendichtung, ebd. S. 172-175.



Schmieds mit Werkzeugen und Geréten. Dieeinzelnen
Fundgattungen nehmen dabei einen unterschiedlichen
Stellenwert ein. Wahrend die Endprodukte haufig aus
réumlich weit gestreuten Fundzusammenhéangen stam-
men, sind die Produktionsreste in der Regel an den
Werkplatz gebunden. Werkzeuge und Geréte fanden
sichingréferer Zahl in Grabern und Horten.® Siesind
auchim Siedlungsmateria vertreten, werden dort aber
nicht nur im unmittel baren Umfeld der Produktions-
stétte geborgen.

Das Forschungsprojekt ,,Schmuck und Muinze*

Fur das Forschungsproj ekt stehen siedlungsarchéol o-
gische Untersuchungen im Vordergrund. In den ver-
gangenen Jahren konnten dabel in verstarktem Mal3e
Werkplétze im Befund erfasst werden. Dies gilt
besondersfur die hoch- und spatmittel alterliche Stadt-
kernarchdol ogie.” Aber auch friihgeschichtliche,, vor-
stadtische Siedlungen wie Helgo in Mittel schweden,®
Ribe in Stdjutland® oder Haithabu'® lieferten schon
vor Jahrzehnten umfangrei che Funde und Befunde zum
Feinschmi edehandwerk, |eider mit e nem bisheute sehr
unterschiedlichen Publikationsstand (Abb. 1). Dieses
Wissen um das vorhandene ,, Altmaterial® einerseits
sowie diezunehmende Zahl von Siedlungsgrabungen®
und der damit verbundene Zuwachs an Material und
Informationen andererseits boten den Anlass fur die
Initiierung unseres Projekts.

6 Vgl. die Ubersichten durch M. Miiller-Wille 1977 sowie ders.,
Der Schmied im Spiegel archdologischer Quellen. Zur Aussa
ge von Schmiedegrabern der Wikingerzeit. In: H. Jankuhn u. a.
1983, S. 216-260.

7 Fir algemeine Ergebnisse zum stédtischen Handwerk siehe
U. Mller (Hrsg.), Handwerk — Stadt — Hanse. Ergebnisse der
Archdologie zum mittelalterlichen Handwerk im sudlichen
Ostseeraum. Greifswalder Mitt. 4 (Frankfurt a. M. 2000). —
Fur das stédtische Metallhandwerk siehe verschiedene Bei-
trage in: R. Rober (Hrsg.), Mittelalterliche Ofen und Feue-
rungsanlagen. Beitrége des 3. Kolloquiums des Arbeitskrei-
ses zur Erforschung des mittelalterlichen Handwerks. Materi-
ah. Arch. Baden-Wiirttemberg 62 (Stuttgart 2002).

8 Siehe verschiedene Artikel in: Excavations at Helgd V. Work-
shop Part 1, hrsg. von W. Holmavist (Stockholm 1972). — Ex-
cavations at Helgd V. Workshop Part 2, hrsg. von K. Lamm u.
A. Lundstrém (Stockholm 1978). — Excavations at Helgo VI1I.
Glass—Iron—Clay, hrsg. vonA. Lundstrom u. H. Clarke (Stock-
holm 1981). — Excavations at Helgd |X. Finds, Features and
Functions, hrsg. von K. Lamm u. H. Clarke (Stockholm 1984).
— Excavations at Helgd X. Coins, Iron and Gold, hrsg. von
A. Lundstrém u. H. Clarke (Stockholm 1986).

9 H. Brinch Madsen, Metal-casting. Techniques, Production and
Workshops. In: M. Bencard (Hrsg.), Ribe Excavations 1970—
1976. Vol. 2 (Eshjerg 1984) S. 15-189. — S. Jensen, Ribe zur
Wikingerzeit [dén.: Ribes Vikinger] (Ribe 1991).
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Im Mittel punkt stehen das Edel- und Buntmetal lhand-
werk in wikingerzeitlichen nordeuropéischen Sied-
lungen des 8. bis 11. Jahrhunderts in Dé&nemark und
Schweden. Eine systematische Ubersicht der archéo-
logischen Nachweise wird die Grundlage der Untersu-
chungen bilden. Inhaltlich spielen organi satorischeund
technol ogische Aspekte des Fertigungsprozesses sowie
das Spektrum der Produkte einewesentlicheRolle. Sie
sind langst nicht erschopfend gekléart. Eine wichtige
Frage gilt dartber hinaus dem Versuch, die Werkstét-
tenin die Gesamtstruktur einer Siedlung einzuordnen,
um so Hinweise auf die , Position“ der Handwerker
zu gewinnen. Diesist unter raumlichen wieunter struk-
turellen Gesi chtspunkten zu sehen: Wo liegen die Werk-
stétten und durch wel che besonderen Merkmale zeich-
nen sie sich im Gesamtgeflige aus?

Der Hauptaspekt des Projekts beschéftigt sich mit dem
Zusammenhang zwischen der Arbeit der Silberschmie-
de und der Herstellung erster einheimisch nordischer
Mnzen. DieArbeitshypothese lautet: Wenn der friih-
geschichtliche Feinschmied im wirtschaftlichen und so-
Zialen Geflige seiner Zeit eine herausragende Rolle
spielte, dann waren seine technischen Kenntnisse bei
der Etablierung dieser bedeutsamen Neuerung doch
sicher gefragt. Und wenn er diese exponierte Stellung
eingenommen hat, dann spiegelt sich seine Beteiligung
an der M Uinzprégung moglicherwei se auch im archéo-
logischen Material wider.

10 H. Drescher, Das Metallhandwerk des 8.—11. Jahrhunderts
in Haithabu auf Grund der Werkstattabfélle. In: H. Jankuhn
u. a 1983, S. 174-192. — Zu Gold- und Silberschmiedarbei-
tenvgl. B. R. Armbruster, Die Prefmodel von Haithabu. In:
K. Brandt, M. Mller-Wille u. Ch. Radtke (Hrsg.), Haithabu
und die friihe Stadtentwicklung im nérdlichen Europa. Schr.
Arch. Landesmus. 8 (NeumUnster 2002a) S. 219-280 sowie
dies., Goldschmiede in Haithabu — Ein Beitrag zum frihmit-
telalterlichen Metallhandwerk. In: Das archéol ogische Fund-
material VII. Ber. Ausgr. Haithabu 34 (Neuminster 2002b)
S. 85-198.

11 Zum Beispiel im mittelschwedischen Birka: T. Jakobsson,
Bronsgjutarverkstaderna pa Birka — en kort presentation. In:
H. Forshell (Hrsg.), Icke-jarnmetaller, malmfyndigheter och
metallurgi. Jernkontorets bergshistoriska utskott (Stockholm
1996) S. 71-75. -V dl. auch die Zusammenfassung der 1990—
95 durchgefuihrten Grabungen durch B. Ambrosiani, Osten
und Westen im Ostseehandel zur Wikingerzeit. In: Brandt
u. a. 2002, S. 339-348. — Zum Beispiel im dénischen Tissz:
L. Jargensen, En storgard fravikingetid ved Tissg, Sjadland —
en forelgbig prassentation. In: L. Larsson u. B. Hardh (Red.),
Centrala platser — centrala frégor. Samhallsstrukturen under
Jarndldern. Uppéakrastudier 1 (Lund 1998) S. 233-248. —
Ders. u. L. Pedersen, Gamle og nye fund fra et handels- og
handvaakscenter. Natmus. Arbejdsmark 1996, S. 22-36.
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Abb. 1 Fundorte der Wikingerzeit im Norden Europas.

DieFrage, ob Schmuckherstellung und M Unzpragung
verbunden sind, greift einen vereinzelt von historischer
und numismatischer Seite bereitsvorgetragenen Sach-
verhalt auf.*? Eine ,, Personalunion aus Schmied und
MUnzmeister begegnet unsin den schriftlichen Quel-
len der Merowingerzeit. Am bekanntestenist wohl die
Biographie des Eligius. Er war als junger Mann bel
dem ebenfallsals Goldschmied und M tinzmei ster téti-
genAbboin die Lehre gegangen. Nach seiner Ausbil-
dung arbeitete Eligius as Goldschmied fur die mero-
wingischen Konige und ab 625 auch al's koniglicher
MUunzmeister, bevor er 641 zum Bischof von Noyon
geweiht wurde.®

Wahrend al so die historischen Quellen darauf hindeu-
ten, dass diese zwei ,, Handwerke" durch eine Person
ausgelibt werden konnten, fehlen bisher umfangreichere
archaol ogische Untersuchungen. Fir den Norden Eu-
ropas wahrend der Wikingerzeit geben die wenigen
schriftlichen Quellen und die numismatischen Funde

12 D. Claude 1981, bes. S. 244 ff.

13 Zur Person desEligiussiehe das Stichwort im LexMA 3 (M Un-
chen 1986) S. 1829-1830.

14 J. Steen Jensen, Later Medieval Mints and Mintmasters in
Scandinavia. In: N. J. Mayhew u. P. Spufford (Hrsg.), Later

dazu keine Auskunfte. Erst fur das spéte Mittelalter
finden sich in den Schriftquellen Hinweise auf dort
tétige MUnzmeister, die gleichzeitig Goldschmiede
waren.* Es stellt sich somit die Frage, ob und wieein
sol cher Zusammenhang anhand archéol ogischer Quel-
len methodisch und inhaltlich nachgewiesen werden
kann. Dazu sollen einige ausgewéhlte Befunde und
Fundgruppen présentiert werden. Einekurze Ubersicht
Uber die nordische Munzprégung sei a's Einfuihrung
vorangestellt.

Zur nordischen Minzpragung im archaolo-
gischen Befund

Dienordischen Minzen der Wikingerzeit bestehen aus
Silber und kénnen fur den hier interessierenden Rah-
men grob in zwel Gruppen unterteilt werden. Dieerste
Gruppe sind Nachahmungen friesischer Sceattas und
karolingischer Denare, dieim 9. und 10. Jahrhundert

medieval mints. Organisation, Administration and Techniques.
The eigth Oxford symposium on coinage and monetary histo-
ry. Brit. arch. rep. Int. ser. 389 (1988) S. 202-221. Ob die
genannten Miinzmeister ihre Tétigkeit als Goldschmied par-
allel austibten, muf3 offen bleiben.
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auftreten und vermutlich zum gréften Teil in Haitha-
bu geschlagen wurden.”> Da diese Prégungen keine
Hinweise auf ihre M Unzstétte oder ihren Miinzherren
enthalten, sind nach wie vor Fragen zum Beginn und
Zu den Orten der dtesten Minzpragung umstritten.
Dies gilt etwa fur die These, dass die im danischen
Ribe gefundenen Sceattas des 8. Jahrhunderts bereits
nordische Prdgungen seien, die am Ort hergestellt
wurden. Dartiber hinaus wird diskutiert, ob fur das
9. Jahrhundert neben Haithabu nicht auch das schwe-
dische Birka und andere Orte als M Unzstétten heran-
gezogen werden konnen. Diese erste Gruppe der nor-
dischen Miinzen bleibt hier unberticksichtigt.

Die zweite, quantitativ deutlich grof3ere Gruppe bil-
den Miinzen, die an danischen und schwedischen Or-
ten seit dem Ende des 10. Jahrhunderts geschlagen
wurden. Sie stehen hier im Vordergrund. Zumindest
fur Dénemark markieren sieden Beginn einer bisheute
kontinuierlichen Munzprégung. Bei den ersten Min-
zen handelt essich um Imitationen. AlsVorbilder wur-
den Mnztypen des angel séchsi schen K 6nigsAethel -
redll. (978-1016) verwendet.'” Die danischen Minzen
geben anfanglich keine Hinweise auf ihren Prégeort.
Als MUnzherr wird jedoch mehrfach Sven Gabelbart
(ca 985-1014) genannt. Unter seinem Sohn Knut dem
Grof3en, seit 1016 Konig in England und seit 1018
ebenfallsK 6nigin Dénemark, beginnen dann vor 1020
Prégungen, auf denen Lund und Viborg als M Unzstét-

15 Siehe die Zusammenfassung durch G. Hatz, Die M{inzpragung
in Haithabu. In: H. Jankuhn, K. Schietzel u. H. Reichstein
(Hrsg.), Archéol ogische und naturwissenschaftliche Untersu-
chungen an Siedlungen im deutschen Kustengebiet 2. Han-
delsplétze desfruihen und hohen Mittel alters (Weinheim 1984)
S. 260-273.

16 Die zahlreichen Diskussionsbeitrage der letzten Jahrzehnte
konnen hier nicht dargestellt werden. Vgl. aber die aktuel-
len Ausfihrungen mit umfangreichen Verweisen durch
B. Mamer, Munzprégung und frihe Stadtbildung in Euro-
pa In: Brandt u. a 2002, S. 117-132.

17 Seit der Mitte des 9. Jahrhunderts hatte sich in Irland und
etwas spéter auch in England eine dauerhafte skandinavi-
sche Besiedlung etabliert, die zum Teil mit einer politischen
Oberhoheit einherging. So gab es vielféltige Kontakte zwi-
schen den britischen Inseln und Skandinavien, die sich u. a
in der Munzprégung widerspiegeln. Vgl. D. M. Wilson, Die
Skandinavier und die britischen Inseln. In: Wikinger, War&
ger, Normannen. Die Skandinavier und Europa 800-1200.
Ausstellungskat. Paris, Berlin, Kopenhagen (Berlin 1992)
S. 96-105. — In England wurden seit dem ausgehenden
7. Jahrhundert Muinzen gepréagt. Unter Alfred dem Grof3en
(871-899) kam es zu einer Vereinheitlichung des Minzsys-
tems mit einem periodisch wechselnden Miinzbild. Bekannt
sind aus der Folgezeit mehr as 60 Miinzstétten. Siehe dazu
das Stichwort ,Munzwesen' im LexMA 6 (Minchen 1993)
S. 921-931, hier S. 925f.
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ten bezeichnet werden. Wenige Jahre spater kommen
Roskilde, Ringsted und Ribe dazu (Abb. 1).18

Aus Schweden stammen die &ltesten nordischen Pré&
gungen mit vollstandigen Legenden. Die Umschriften
nennen den schwedischen K 6nig Olof Eriksson (Ol of
Skoétkonung, ca. 995-1022) als Minzherren und Sig-
tunaasMunzstétte. Siewerden kurz vor das Jahr 1000
datiert.’® Olof s Prégungen und die seines Nachfolgers
Anund Jakob (1022—-1050) setzen sich bisin die Zeit
um 1030 fort.% Danach bricht die Mlnzprégung ab
und wird erst im 12. Jahrhundert in Schweden erneut
aufgenommen und etabliert.?* Zum Teil treten auf den
schwedi schen und dénischen M tinzen die Namen eng-
lischer MUinzmeister auf, die somit entweder in perso-
namin Skandinavien tétig oder deren Stempel dortin
Gebrauch waren.?

Trotz dieser einzelnen Hinweiseist dienordische M iinz-
préagung in der Zeit vor und um 1000 weitgehend
anonym. Sie liefert keine umfassenden Angaben zu
MUnzstétten oder MUnzherren. Die frihen dénischen
Munzen Sven Gabelbarts beispielsweise lassen sich
geographisch nur vage einer stidskandinavischen
Munzstétte zuordnen.® Vor diesem Hintergrund ist
daher zu fragen, ob die Archéologie zu einer Identifi-
zierung bzw. einer Verifizierung der aus den numis-
matischen Quellen erschlossenen Prégestétten beitra-
gen kann.

18 Vgl. die Diskussion der potentiellen MUnzstétten u. a. durch
K. Jonsson, The coinage of Cnut. In: A. Rumble (Red.), The
reign of Cnut, King of England, Denmark and Norway (Lon-
don 1994) S. 193-230, bes. S. 223 ff. — Fiir einen Uberblick
Uber die dénische Entwicklung insgesamt vgl. K. Bendixen,
The currency in Denmark from the beginning of the Viking
Age until ¢. 1100. In: M. A. S. Blackburn u. D. M. Metcalf
(Hrsg.), Viking-Age coinage in the northern lands: the sixth
Oxford symposium on coinage and monetary history (Ox-
ford 1981) S. 405-418.

19 B. Mamer, The Sigtuna coinage c. 995-1005. Commenta-
tiones de nummis saeculorum IX—X1 in SueciarepertisN. S. 4
(Stockholm 1989) bes. S. 12; S. 23-30.

20 B. Malmer, Fran Olof till Anund: ur Sigtunamyntningens his-
toria. Numismatiska Meddelanden 40, 1995, S. 9-26.

21 K. Jonsson, Fréan utlandsk metall till inhemskt mynt. Numis-
matiska Meddelanden 40, 1995, S. 43-61.

22 B. Malmer, The Anglo-Scandinavian coinage c. 995-1020.
Commentationes de nummis saeculorum IX—XI in Suecia
repertis N. S. 9 (Stockholm 1997). — Fur die umfangreiche
Préagung unter Knut dem Grof3en, der Konigin England, Dane-
mark und Norwegen war, siehe Jonsson 1994.

23 In dieser Zeit ist Slidschweden Teil des dénischen Kénigrei-
ches, und die Minzstétte des dénischen Konigs Sven Gabel-
bart kbnntein Lund gewesen sein: vgl. Malmer 1997, S. 53f.;
dies. 2002, S. 127 f.
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Abb. 2 Eiserner Miinzstempel aus der Zeit Knuts des Grofen
(ca. 1030-1035), gefunden in London. Ohne Mal3stab.

Prift man die relevanten Publikationen, so sind die
materiellen Hinterlassenschaften einer M inzpragung
am Ort eher gering.* Dies gilt fir den zum Vergleich
herangezogenen angel séchsischen Raum ebenso wie
fur Skandinavien. Nur wenige archéaol ogische Funde
konnen alsNachwei se gewertet werden: zum einendie
eisernen Munzstempel, zum anderen verschiedene
Gerétschaften und Abfalle, die charakteristisch mit der
Herstellung von Minzen verbunden sind. Dazu geho-
renzum Beispiel kleine Bleibleche, auf denensichdie
Abdriickevon Munzstempeln finden. Siedienten ver-
mutlich der Qualitatskontrolle der M iinzbilder.

Im spétwikingerzeitlichen Fundmateria des 10. und
11. Jahrhunderts sind M inzstempel nur vereinzelt ver-

24 Zu den technischen Aspekten der Minzprégung vgl. D. Sell-
wood, Medieval minting techniques. British Num. Journal 31,
1962 (1963), S. 57-65. Eine kurze Ubersicht mit weiterfiih-
render Literatur gibt auch R. Wiechmann, Edelmetalldepots
der Wikingerzeit. Vom ,, Ringbrecher* zur Munzwirtschaft.
Offa-Bucher 77 (Neuminster 1996) S. 73-76.

25 E. J. E. Pirie, Post-Roman coinsfrom York excavations 1971—
81. The Archaeology of York 18/1 (York 1986) bes. S. 33 ff.

26 M. Blackburn u. J. Mann, A late Anglo-Saxon coin die from
Flaxengate, Lincoln. Num. Chronicle 155, 1995, S. 201-208.

27 M. M. Archibald u. a., Four Early Medieva coin dies from
the London waterfront. Num. Chronicle 155, 1995, S. 163—
200, hier S. 181 f.

28 Archibald u. a. 1995, 163 mit Anm. 1.

29 G. Galster u. J. Steen Jensen, Mgnter og mantstempel. In:
A. W. Martensson (Red.), Uppgravt forflutet for PKbanken
i Lund. Archaeologia Lundensia 7 (Lund 1976) S. 179-186.
Die Autoren verweisen dartiber hinaus auf Fragmente von
vier mittelaterlichen Minzstempeln in Lund, ebd. S. 186.

30 M. M. Archibald, Anglo-Saxon and Norman lead objects with
officia coin types. In: P. Allen, Finds and environmental evi-
dence. Aspects of Saxo-Norman London 11, hrsg. von A. Vin-

treten. Zwei Stlicke vom Beginn des 10. Jahrhunderts
fanden sich in York.” Ein Minzstempel aus der Pr&
gung KonigAethelreds|l. vom Ende des 10. Jahrhun-
derts stammt aus Lincoln,? ein etwas jlingerer Stem-
pel aus der Regierungszeit Knuts des Grofl3en wurde
vor wenigen Jahren in London geborgen (Abb. 2).
Zusammen mit vier Stempeln fir Mnzen des ausge-
henden 11. und des 12. Jahrhunderts betrégt die Zahl
der Exemplarein England (vor 1200) acht.?® In Skan-
dinavien kam dagegen nur ein einziger vollstandiger
Munzstempel in Lund zu Tage, der zudem erstin die
Mitte des 13. Jahrhunderts gehort.?®

Etwas zahlreicher sind Bleistticke mit Stempel abdrii-
cken. Allein aus englischen Fundorten waren 1991
mehr als 60 Exemplare bekannt. Sie reichen chrono-
logisch vom friihen 8. bis in die Mitte des 12. Jahr-
hunderts, konzentrieren sich aber deutlich in der
2. Halfte des 11. Jahrhunderts.* In das 10. und frihe
11. Jahrhundert lassen sich sieben Objekte datieren,
davonsind vier ausYork.® In Skandinavien gab esbis
vor wenigen Jahren nur ein grof3eres Bleistiick aus
Lund mit insgesamt elf Abdriicken eines Stempelsaus
der 2. Hélfte des 11. Jahrhunderts.®

Im Vergleich mit diesen Objektenist eine sicherefunk-
tionale Zuordnung anderer Hilfsmittel zur M Unzpro-
duktion haufig nicht moglich. Diesgilt besondersdann,
wenn sie nicht in einem Prégekontext auftreten. So
lassen sich die Rohlinge der Miinzen, die sog. Schrot-
linge oder Blanketten, zumeist nur as Silberbleche
ansprechen.® Geréte wie die Fixierhil sen wurden auf-

ce (London 1991) S. 326-346. — Sie vertritt jedoch die An-
sicht, dass nicht alle Bleistlicke mit Stempelabdriicken zur
Qualitatsprifung gedient haben. Vielmehr seien sie eine Art
Quittung, mit der ein Handler nachwies, dass er den Ein-
fuhrzoll fir seine Waren bezahlt habe: ebd. S. 331 ff.

31 M. M. Archibald 1991, S. 338 ff. no. 8-11.

32 Der Minzstempel gehért in die Regierungszeit Sven Estrids-
sons (1047-1074/76) und datiert um 1070-74: M. Cinthio,
Myntverk och myntare i Lund. Kulturen 1990, S. 48-53. —
Zuweiteren mittelaterlichen Bleistlicken in Skandinavienvgl.
Wiechmann 1996, S. 75.

33 Sie kommen z. B. in den skandinavischen Hortfunden vor
und ihre funktionale Bestimmung as Schrétlinge bleibt da-
her ungewif3: Wiechmann 1996, S. 96. — Aus dem 13. Jahr-
hundert stammt dagegen ein danischer Fundkomplex, in dem
im Zusammenhang mit einer mutmal3ichen (Falsch-)Min-
zerwerkstatt auch mehrere Hundert Blanketten gefunden
wurden: G, Galster, The ,mint* of the outlaws of Hjelm. In:
Coins and history. Selected numismatic essays by Georg
Galster (Arhus 0. J)) S. 105-119 [zuerst erschienen in: Nat-
mus. Arbgjdsmark 1928, S. 38-48].
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Abb. 3 Ausschnitt aus dem Grabungsplan im kv. Urmakaren 1,
Sigtuna. Der steinerne Sockel des sog. Miunzhauses ist unten
links zu erkennen. X1 und X2 markieren die ungeféhre Position
der Bleistiicke sowie eines Silbermiinzfragments.

grund technischer Merkmale an den MUnzen postu-
liert, konnten aber bisher nicht im archaologischen
Fundgut identifiziert werden. Mit ihrer Hilfe befestig-
teman vermutlich den Unter- und Oberstempel, so dass
beim Schlagen mehrerer M tinzen die Stempel bilder auf
beiden Seiten immer in der gleichen Stellung einge-
pragt wurden.®* Die Punzen, die bel der Gestaltung
der Miinzlegenden und M tinzbil der verwendet wurden,
zeigen Uberwiegend strich-, punkt- und keilformige
Elemente.® Eine Unterschel dung von den Feinschmie-
depunzenist damit schwierig. Ahnliches gilt auch fur
eine Reihe weiterer Hilfsmittel, die fur die M inzpro-
duktion ebenso wieflr die Schmuckherstellung genutzt

34 R. Wiechmann 1996, S. 75. — Unklar ist, ob sie immer aus
Eisen sein mussten.

35 B. Malmer 1989, S. 42. — Dies,, J. Ros u. S. Tesch, Kung
Olofs mynthus i kvarteret Urmakaren, Sigtuna. Sigtuna
Museers Skriftserie 3 (Stockholm 1991) S. 23 f.

36 B. Mamer, Ros u. Tesch 1991.

37 S. Tesch (Red.), Avstamp - for en ny Sigtunaforskning (Sig-
tuna 1989); ders. (Red.), Makt och ménniskor i kungens Sig-
tuna. Sigtunautgrévningen 1988-90 (Sigtuna 1990).

38 S. Tesch, Sigtuna - Royal stronghold and early town. In:
L. Nilsson u. S. Lilja (Hrsg.), The emergence of towns: ar-
chaeology and early urbanization in non-roman North-West
Europe (Stockholm 1996) S. 113-126.
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worden sein kénnen und somit flr unsere Fragestel-
lung unspezifisch bleiben.

Die Munzwerkstatt in Sigtuna

Angesichtseiner derart geringen archéol ogischen Uber-
lieferung erwies sich der Nachweis einer M iinzwerk-
statt im mittelschwedischen Sigtuna zu Beginn der
1990er Jahre als ebenso spektakuldr wie weitrei-
chend.® Sigtunagehdrt zu den bedeutendsten Plétzen
der ausgehenden Wikingerzeit und desfrihen Mittel-
alters. Die Stadt liegt ca. 50 km nordwestlich von
Stockholm am ndrdlichen Rand des Mé&larsees
(Abb. 1). Ihre Anfénge reichen mindestens bisin den
Beginn der 80er Jahre des 10. Jahrhunderts zurtick.*
Waéhrend die Forschung friher von einem nahtlosen
Ubergang zwischen dem nahegel egenen Handel splatz
Birka, der in den 970er Jahren aufgegeben wurde, und
dem Auftreten Sigtunas alsneuem zentralen Handels-
ort ausging, wird heute die Struktur und die Bezie-
hung beider Plétze und der dahinter verborgene histo-
rische Prozess durchaus kontrovers diskutiert. Rela-
tiv unumgtrittenist jedoch die Griindung Sigtunasdurch
den schwedischen (Regiond-)K énig Erik. Sein Sohn Olof,
indessen Namenin Sigtunaseit ca. 995 M inzen gepréagt
wurden, residierte wohl ebenfallsam Ort.®

Seit 1988 wurden im Stadtgebiet mehrere grol3e Aus-
grabungen durchgefihrt. Dabei lief3en sich Kultur-
schichten beobachten, die einekontinuierliche Besied-
lung vom spéten 10. und frihen 11. Jahrhundert bis
mindestens in das 13. Jahrhundert anzeigen, haufig
auch dartiber hinaus gehen. Leider sind die Ergebnis-
sedieser Grabungen bisher nur ansatzwel se veroffent-
licht worden. Das gilt auch fiir das sog. M (inzhaus.®®
1990 und 1991 wurden auf einer 500 gm grof3en Fl&
che zwel mittelaterliche Grundstiicke mit mehreren
Gebauden ausgegraben. Darunter befand sich, an die
ehemalige Stral3e angrenzend, einca. 6,3x 4,8 mgro-
[3es Gebaude. M dglicherwei se war es stabil in Block-

39 Eine Ubersicht tiber die neueren Grabungen und deren Grob-
datierungen verdanke ich Dr. Sten Tesch, Direktor des Mu-
seums Sigtuna und verantwortlich fir die Ausgrabungen im
Stadtgebiet. Fiir das Forschungsprojekt konnteich im Frih-
jahr 2002 zudem das Material der Ausgrabung des Miinz-
hauses sichten sowie einen Einblick in dieim Museum Sig-
tuna aufbewahrten Grabungsunterlagen nehmen. Fir die ge-
nannte Unterstlitzung sowie die Erlaubnis, einige der bisher
unpublizierten Funde zu prasentieren, geht mein herzlicher
Dank an Sten Tesch.
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Abb. 4: Bleistiick aus Sigtuna (Fundnr. 2251) und vergleichbare
Miinze mit Ubereinstimmendem Minzbild. Ohne Maf3stab.

bauweise errichtet. Erhalten war nur der steinerne
Socked. In der nordwestlichen Geb&udeeckewurdeeine
Ofenkonstruktion freigelegt. Siebestand auseiner fla-
chen, mit Lehm ausgekleideten und von Steinen um-
gebenen Grube. Inihrer unmittelbaren Umgebung ka-
men Funde zu Tage, die auf eine Prégetétigkeit an die-
ser Stelle hindeuteten: Fragmente von Minzen und

Silberblechen sowie zwei Bleistlicke mit M iinzstem-
pelabdriicken (Abb. 3).

Das grofRere Bleistiick (Abb. 4) tragt mehrere unvoll-
sténdige Eindriicke auf beiden Seiten, aber nur zwei
waren zu identifizieren.** Sie gehéren zu einem Vor-
der- und einem Riickseitenstempel ausder Zeit Konig
Olofs. Der Minztyp stellt eine Imitation einer angel-
séchsischen Munzedar, dieunter Aethelred 1. etwain
den Jahren von 997 bis 1003 gepragt wurde. Die Vor-
derseite zeigt einen Kopf im Profil, eéingerahmt von
einer unleserlichen Inschrift, die Riickseite ein sog.
Long Cross, namengebendes Bild fur diesen Minz-
typ, ebenfalls von mehreren Buchstaben eingefasst
(Abb. 5).#2Zum Zeitpunkt der Ausgrabung war keine
Mnze bekannt, diein allen Einzelheiten mit den Ab-
dricken Ubereinstimmte. Erst einige Zeit spater wur-
de in einem estnischen Hortfund eine exakt passende
M Uinze entdeckt. Dieseldentifizierung ermdglichteeine
Datierung des Bleistiicksin die Pragezeit Olof s zwi-
schen 1000 und 1020.® Das zweite Bleiblech war
leider sehr stark fragmentiert und konnte nicht be-
stimmt werden.*

Abb. 5 Umzeichnung der Miinzstempeleindriicke von der ,, Vorderseite® (a) und von der ,Riickseite” (b) des Bleistlicks 2251. Ohne

Mal3stab.

40 Eine knappe Verdffentlichung der Befundsituation im sog.
M inzhaus erfol gte durch den 6rtlichen Grabungsleiter: J. Ros,
Stratigrafi med erfarenheter frén Sigtuna. Meta[Medeltidsar-
keologisk tidskrift] 1996, S. 45-55; ders., Sigtuna. Staden,
kyrkorna och den kyrkliga organisationen. Occ. PapersArch.
30 (Uppsala 2001) S. 87-94. — Die Funde sind mit Ausnah-
me der zwei Bleistiicke bisher nicht vertffentlicht. Eine Vor-
lage wird im Rahmen des Projekts erfolgen. Dazu gehort
auch die Bearbeitung relevanter metallener und keramischer
Objekte, deren sichere funktionale Ansprache erst durch die
Restaurierung bzw. durch Materialanalysen moglich sein
wird. Die in den Anmerkungen genannten Fundnummern

beziehen sich auf dieim Museum Sigtuna vorhandene Inven-
tarisationsdatenbank.

41 Fundnr. 2251; 0,36 x 0,27 cm, 5,61 g: Malmer, Ros u. Tesch
1991, S. 26.

42 Ebd., S. 26-33 u. Abb. 45-46.

43 1. Leimus u. B. Mamer, Stampidentifering av blyavtrycket
frén kv. Urmakaren, Sigtuna. In: Nordisk Numismatisk Ars
skrift 1992-93, S. 12-21, hier S. 15. Damit revidiert B. Mal-
mer eine fruhere Einschétzung, wonach die Minzstempel
»hach 1000 und vor 1015, wahrscheinlich ca. 1005-1010" ver-
wendet worden seien, vgl. Mamer, Ros u. Tesch 1991, S. 40.

44 Fundnr. 2757; 0,26 x 0,15 cm; 2 g: Mamer, Ros u. Tesch
1991, S. 33.
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Heidemarie Eilbracht

Abb. 6 Schmelzkugeln aus dem sog. Miinzhaus in Sigtuna (Fundnr. 3608) von aulRen (a) und innen (b). Ohne Mal3stab.

Angesichts der Bleistiicke sowie der M inzfragmente
in der Umgebung eines Werkplatzes mit Ofengrube
erhalten die zusétzlich dort bzw. in der Nahe gefunde-
nen sonstigen Objekte ein besonderes Gewicht fir un-
sere Fragestellung. Wel che Uberreste hinterl&sst eine
mutmaldiche MUnzstétte Uber die genannten Funde
hinaus? Und bieten diese einen Hinweis auch auf die
potentiell dort ausgelibte Feinschmiedetétigkeit?

Im Rahmen des Projekts konnte bereits eine umfang-
reiche Sichtung des bisher unpublizierten Materials
vorgenommen werden.* Eine grof3ere Zahl von Fund-
stiicken steht offenbar in Verbindung mit der Verar-
beitung von Edel- und Buntmetall. Sie beschréanken
sich aber nahezu ausschliefdlich auf keramische und
metalleneAbfélle. Dazu gehdren Silberdrahte, Bleche
und Dréahte aus Kupferlegierungen, Bleireste, Frag-
mente einer Waage und korrodierte Eisengewichte. Ei-
nigeder bronzenen und eisernen Objekte habenvidlleicht
alsWerkzeuge gedient, etwaeine Pinzette. Zu den Fun-
den ausMetal treten zahlrei che keramische Fragmen-
te, u. a Tiegd . Gussformen dagegen fehlen beinahevall-
standig. Vorlaufig ist also noch nicht zu entscheiden, ob
ein Handwerker dort tatschlich Schmuck herstellteund
M Uinzen prégte oder ob das gesamte Schmiedematerial
as Hinterlassenschaft einer M Uinzproduktion zu be-
werten ist. Reste von Gold deuten aber auf die Verar-
beitung auch dieses Materials am Ort hin.*

45 Die Bearbeitung der Funde ist jedoch noch nicht abgeschlos-
sen, vgl. Anm. 39 und 40.

46 Geborgen wurden ein Stiick Golddraht (Fundnr. 2464) und
ein Stiick Goldfolie, das einem Bronzeblech anhaftete (Fund-
nr. 3999).

Zur Bedeutung der technischen Keramik

Dariliber hinaus zeichnet sich ab, dass mit Hilfe ein-
zelner, eher unspektakuldrer Objektgruppen interes-
sante weiterfiihrende Ergebnisse erzielt werden kon-
nen. Dies gilt sowohl im Hinblick auf die Bandbreite
der handwerklichen Tétigkeiten am Ort al's auch auf
den Zusammenhang von Schmuckherstellung und
Munzpragung. Zwei Beispiele sollen dies verdeutli-
chen. Beide Fundgruppen gehéren zur so genannten
technischen Keramik.

Schmelzkugeln

Bei der ersten Gruppe handelt es sich um Uberwie-
gend halbkugelige keramische Fragmente (Abb. 6).
Innen sind sie hohl, auf3en vollstandig durch Hitze ver-
glast. Sie treten in unterschiedlichen Grofen auf. 1hr
Durchmesser variiert zwischen zwei und knapp sechs
Zentimetern. Auf den ersten Blick 8hneln sieden Frag-
menten gewdl bter Tiegelbdden. Die Kugeln besitzen
jedoch im Gegensatz zu diesen ein auffélliges Merk-
mal im Inneren, ndmlich Abdriicke von Stoff (Abb. 7).

Ausdem Minzhausin Sigtunastammen mehrere hun-
dert Fragmente, also eine betrachtliche Zahl .+ InBirka
wurde 1995-96 ebenfalls ein groferer Komplex sol-

47 Da die geborgenen Stiicke zum Teil sehr klein und nicht bei
dlen die Textilabdriicke deutlich sind, kann man die abso-
lute Zahl der Fragmente nicht mit Sicherheit beziffern. Mein
Dank gilt an dieser Stelle Anders Soderberg, Stockholm, der
die Funde ausfihrlich mit mir diskutiert und mich auf seine
experimentellen Untersuchungen dazu hingewiesen hat.
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cher keramischen Objekte gefunden.®® Auch aus
Haithabu liegen derartige Funde vor. H. Drescher be-
schrieb semeinesWissens 1983 alserster. Er bezeich-
nete sie als ,, Schmelzkugeln, Schmelzbehélter und
Rdéhren (...) ausdem ublichen drtlichen Tiegel materi-
a,indas(...) kleine Leinenbeutel oder gewickelteund
verknotete Stoffemit M etallteilen darin eingebettet und
dann ge- oder zerschmol zen wurden.”“° Obwohl Dre-
scher die charakteristische Innenstruktur der Kugeln
damit vollkommen richtig beschrieb, konnte er ihre
Funktion seinerzeit nicht bestimmen.

Doch wozu haben diese Objekte gedient? Einen Uber-
zeugenden Vorschlag présentierten vor kurzemA. S6-
derberg und L. Holmquist Olausson. Sie stellen die
Kugeln als Reste eines techni schen Prozesses dar, bei
dem eiserne Gewichte mit einem hauchdiinnen Uber-
zug aus einer Kupferlegierung versehen wurden. Im
Experiment haben sieihre These nachvollzogen: Ein
Gewicht wird mit Stabchen oder Blechen aus einer
Kupfer-Blei-Legierung bedeckt und in ein leinernes
Sackchen gesteckt. Das Ganze umhdillt man mit ge-
magertem Ton, trocknet esund gibt esin ein Holzkoh-
lefeuer von ca. 1100° C. Die Kupferlegierung schmilzt
und verbindet sich mit der eisernen Oberflache des
Gewichts zu einem festen Uberzug. Der Stoff verhin-
dert ein Anschmelzen der Legierung an der dul3eren
Tonhlle, verkohlt jedochim Lauf des Prozesses. Nach
etwa 30 Minuten wird die Kugel aus dem Feuer ge-
holt, nach dem Abkihlen zerschlagen und das fertig
bronzierte Gewicht entnommen.*°

Im Miinzhausin Sigtunafanden sich tats&chlich auch
einige eiserne Gewichte mit Resten des Uberzugs. Je-

48 A. Soderberg u. L. Holmquist Olausson, On bronzing iron
objects — archaeological evidence of weight-manufacture in
Viking Age Scandinavia? In: Iskos 11. Proceedings of the V11
Nordic Conference on the application of scientific methods
in archaeology, Savonlinna, Finland, Sept. 1996, hrsg. von
T. Edgren (Vammala 1997) S. 188.

49 H. Drescher 1983, S. 183 und Abb. 4.

50 S. Séderberg u. L. Holmquist Olausson 1997, S. 188-191. —
A. Soderberg, Sigtunas smaltkulor —spr av viktillverkning?
Populér Arkeologi H. 2, 1997, S. 16-18.

51 Fundnr. 4009: insgesamt sechs Gewichte aus der Umgebung
der Ofengrube.

52 Stellvertretend fur diejiingere Forschungsdiskussion seien die
aktuellen Arbeiten von |. Gustin und H. Steuer angefihrt: I.
Gustin, Islam, Merchants or King? Who was behind the
manufacture of Viking Age weights? In: H. Andersson,
P. Carelli u. L. Ersgard (Hrsg.), Visions of the past. Trends
and traditions in Swedish medieval archaeology. Lund stu-

Abb. 7 Innenansicht einer Schmelzkugel mit Abdriicken eines
verkohlten Textils (Fundnr. 3687). Ohne Mal3stab.

doch waren sie durch die Lagerung im Boden stark
korrodiert.5! Eshandelt sich um Kugelzonengewichte,
dassind kugelige Korper mit abgeflachten Polen. Die
auf den Polflachen urspriinglich vorhandenen Ge-
wichtsmarkierungen waren nicht mehr zu erkennen.
Seit dem ausgehenden 9. Jahrhundert kdnnen derartige
Gewichte as Normgewichte in Skandinavien gelten.
Andieser Stelle kann nicht auf die komplexe und kon-
trovers gefiihrte Diskussion um Auftraggeber, Kon-
trolle, Herstellung und Verbreitung der Gewichteein-
gegangen werden.> Folgt man jedoch der I nterpretation
von Soderberg und Holmquist Olausson, die kerami-
schen Fragmente seien al's Produktionsreste anzuse-
hen, dann liegt in Sigtunaeiner der wenigen archéol o-
gischen Nachweisefir eine,, Gewichtswerkstatt” vor.

diesin medieval archaeology 19 (Stockholm 1997a) S. 163—
177. — Dies., Means of payment and the use of coinsin the
Viking-Age settlement of Birka in Sweden. Preliminary re-
sults. In: G. DeBoe u. F. Verhaeghe (Hrsg.), Medieval Euro-
pe Brugge 1997, Bd. 3: Exchange and Trade in Medieval
Europe (Zellik 1997b) S. 147-153. —H. Steuer, Waagen und
Gewichte vom Burgwall in Berlin-Spandau. Aspekte der
Wahrungsgeschichte. In: A. von Mller u. K. von Muller-
Muci (Hrsg.), Neue Forschungsergebnisse vom Burgwall in
Berlin-Spandau. Arché&ologisch-historische Forschungen in
Spandau 5. Berliner Beitr. Vor- u. Friihgesch. N.F. 9 (Berlin
1999) S. 80-103. — Wahrend im Zusammenhang mit den
Funden aus Sigtuna etwa |. Gustin die Meinung vortrug,
dass die Herstellung der Gewichte wie die Minzprégung
unter kdniglicher Aufsicht durchgefiihrt worden sei (Gustin
19974, S. 174 1.), vertritt H. Steuer die Ansicht, dass sie an
beliebigen Orten von erfahrenen Handwerkern nach Bedarf
der Kaufleute produziert wurden (Steuer 1999, S. 100).
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Abb. 8 Fragment eines unbenutzten Schalchens (Fundnr. 3561)
aus dem so genannten Miinzhaus in Sigtuna. M&glicherweise
wurden sie zum Reinigen von Altsilber verwendet.

Schélchen zum Testen oder Reinigen von Silber

Bei der zweiten Gruppe technischer Keramik handelt
es sich um runde Sché chen mit flachem Boden und
niedrigem Rand, etwa 5 bis 7 Zentimeter im Durch-
messer. Im Inneren besitzen sieinder Regel einedurch
Hitze glasierte bzw. verschlackte Oberfl&che, wahrend
dieAuRenseite keine derartige Feuereinwirkungen auf-
weist. Das Farbspektrum der glasierten Innenfléachen
ist grau bisschwarz und/oder dunkelgriin, stellenweise
gibt es rétliche Partien. Insgesamt fanden sich mehr
als50 Fragmente, aber leider war kein Sttick vollstén-
dig rekonstruierbar (Abb. 8-9).%

53 Die Mehrzahl konzentriert sich im Bereich des Minzhauses.
Aus dem Areal um die Ofengrube stammen die Fundnum-
mern 2586; 2807; 3686; 3988; 4041, waobei sich in der Regel
hinter einer Nummer mehrere Fragmente verbergen.

54 E. Roesdahl, Fyrkat. En jysk vikingeborg 1. Oldsagerne og
gravpladsen (Kopenhagen 1977) S. 51-56 (,, Varmeplader”).

55 Ebd. S. 161-167 und Fig. 228.

56 H. Krongaard Kristensen, Spor efter guldsmede fra vikinge-
tiden i Viborg. Kuml 1988-89, S. 335-346, hier S. 343ff.
57 T. Brorsson, In the workshop of the Viking-Age goldsmith.
Gold- and silverwork at Borgeby in Scania, southern Swe-

den. Fornvénnen 93, 1998, S. 225-239, hier S. 230 ff.

58 E. Roesdahl 1977, S. 54 f.

59 T. Brorsson 1998, S. 230.

60 Eine solche Funktion wurde u. a. in der britischen Forschung
vorgetragen, und E. Roesdahl mochte dies fir die Funde aus
Fyrkat ebenfallsnicht ausschlief}en. Vgl. Roesdahl 1977, S. 54.

Heidemarie Eilbracht

Von anderen skandinavischen Fundplétzen des 10./
11. Jahrhunderts sind vergleichbare Schélchen
ebenfalls bekannt: aus dem danischen Ringwall von
Fyrkat im Norden Jitlands,* aus dem Ringwall von
Trelleborg auf Seeland,®® aus der Siedlung Viborg,
ebenfallsin NordjUtland gelegen,* sowie vom Fund-
platz Borgeby an der Westkiiste Schonens.’” Die Frage
nach ihrer Funktion wird bis heute kontrovers disku-
tiert. Fur die Sticke aus Fyrkat und Trelleborg ver-
mutete E. Roesdahl, dasssie alsL 6tschél chen gedient
haben kénnten. Inihnen sei mit Hilfe von aufgel egter
Holzkohle und einem Blasrohr eine fir den L&tpro-
zess gentigend hohe und ziel gerichtete Temperatur er-
reicht worden.*® Fur die Borgebyer Funde schlosssich
T. Brorsson dieser Funktionsbestimmung an.>®

Schon friih wurde jedoch eine alternative Verwendung
der Schélchen vorgeschlagen: al's Geféle zum Reini-
gen des aus Altmetall gewonnenen Silbers.® In dieser
Weise hatte H. Krongaard Kristensen die Funde aus
Viborg interpretiert und sie as , Raffinationstiegel®
bezeichnet.®* Schon 1983 hatte H. Drescher auf tel-
lerférmige Tiegel in Haithabu aufmerksam gemacht.
In solchen Gefélden hétten Gold- und Silberschmiede
»Edelmetall und auch Kupfer mit Blel zusammenge-
schmolzen und so gereinigt, , kupelliert’, bzw. so den
Feingehalt der Edelmetalle gepriift oder bestimmt* .62
Drescher verweist damit auf einen metallurgischen
Prozess, der seit dem dritten vorchristlichen Jahrtau-
send fir die Gewinnung von Silber aus silberhaltigen
Bleierzen angewendet wird. Erhitzt man eine Blei-
Silber-Schmel ze unter L uftzufuhr, werden dieunedien
L egierungsbestandteile vom Blel gebunden und oxi-
dieren z. T. mit diesem, wahrend das Edelmetall unbe-
ruhrt bleibt.®® Jedoch sickert ein Tell der Bleischmelze
ebenfallsin die Oberflache der Gefélke, wo esa s Riick-
stand in hoher Konzentration festzustellen ist.%

61 Krongaard Kristensen 1988-89, S. 344: , raffineringsdigler”.

62 H. Drescher 1983, S. 182. Leider sind die Schélchen nicht
abgebildet worden.

63 Vgl. fur die rémische Zeit die knappe, aber gute Beschrei-
bung der Terminologie und des Prozesses bei H.-G. Bach-
mann, Bleiglédtte-Fund aus der Nordeifel. Ein Hinweis auf
Silbergewinnung in der rémischen Rheinzone. Bonner Jahrb.
177, 1977, S. 617-622. — Ausfuhrlicher ist die Darstellung
im Zusammenhang mit Funden aus dem 13./14. Jahrhundert
in der Silberbergbauregion um Freiberg/Sachsen: K. Eck-
stein, Th. Rehren u. A. Hauptmann, Hochmittelalterliches
Montanwesen im séchsischen Erzgebirge und seinem Vor-
land: Die Gewinnung von Blei und Silber. Der Anschnitt.
Zeitschr. Kunst u. Kultur Bergbau 46, 1994, S. 122-132.

64 Hohe Bleianteile fanden sich etwa in zwel Fragmenten aus
Viborg (Krongaard Kristensen 1988-89, Fig. 9), aber auch in
mehreren Fragmenten aus Fyrkat (Roesdahl 1977, S. 53).
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Die Anwendung dieses Prinzips und seiner verschie-
denen Arbeitsschritte findet sich im 12. Jahrhundert
auch bei Theophilus beschrieben. In Kapitel 23 heil3t
es. ,Dannlegedas Slber [in die Schmelzschale, HE]
hinein, gib etwas Blei darUber, decke Kohle darauf
und erschmilz jenes (Metall). Und habe eine luftge-
trocknete Weidenrute zur Hand, mit der mache (die
Schmel ze) sorgsam frei und entferne (damit) vom Sil-
ber, was du an Verunreinigungen darauf siehst, und
lege auf dieses (schmelzende Silber) ein Brandholz,
das ist ein im Feuer angekohltes Holz, und blase
mafdig in langem Zug. Wenn du das Blel durch dieses
Blasen entfernt hast, (und) wenn du siehst, dal3 das
Slber noch nicht rein ist, setze nochmals Blei zu und
schichte Kohlen darauf und verfahre wie vorher (...)
und das so lange, bis (das Slber) rein ist.“® Theo-
philus Erlauterungen sind klar formuliert und enthal -
ten ale fur den Reinigungsprozess nétigen Schritte:
angefangen von der Herstellung der Tiegel, hier nicht
zitiert, Uber das Gewinnen einer Blei-Silber-Schmelze
in reduzierender Atmosphére bishin zu dem unter oxi-
dierenden Bedingungen durchgef iihrten Reinigen des
Silbers.

Diearchéaometallurgische Forschung hat mittlerweile
durch Analysen bestétigt, dass dieseim Fundmaterial
vertretenen Schalchen beim ,, Kupellieren* oder , Ab-
treiben" —wie der Reinigungsprozess genannt wird —
verwendet wurden.® Auch fir die Sigtunaer Fundeist
anzunehmen, dass sie in einem solchen Zusammen-
hang benutzt worden sind. A. Sderberg konnte im
Rahmen experimenteller Untersuchungen aufzeigen,
dassdievonihm hergestel lten Schélchen am Ende sei-
ner Versuche, die er analog zu Theophilus' Beschrei-

65 Zitiert nach E. Brepohl, Theophilus Presbyter und das mittel-
alterliche Kunsthandwerk. Gesamtausgabe der Schrift De Di-
versis Artibusin zwei Banden. 2. Goldschmiedekunst (Wien,
Koln, Graz 1987, 2. Aufl. 1999) S. 63 f. — Brepohl beschreibt
asZiel desProzesses, ,,aus dem mehr oder weniger verunrei-
nigten Rohsilber ein verarbeitungsféhiges, , technisch reines
Feinsilber zu gewinnen. Beim, verblelenden Schmel zen' —auch
, Treiben oder , Abtreiben genannt — nutzt man noch heute
diegegenseitige Lddlichkeit von Silber bzw. Gold (...) und Blei
im schmelzflissigen Zustand zur , Sammlung’ dieser Metalle
in einer Schmelze." Ebd. S. 64.

66 Fur romischer Funde: Th. Rehren u. A. Hauptmann, Silberraf-
finationsschlacken aus der CUT (Xanten), Insula 39:
Mineral ogische Untersuchung und archdometallurgische In-
terpretation. In: Xantener Ber. 6 (K6ln 1997) S. 119-137;
Th. Rehren u. K. Kraus, Cupel and crucible: the refining of
debased silver in the Colonia Ulpia Traiana, Xanten. Jour-
na Roman Arch. 12, 1999, S. 263-272. — Besonders inter-
essant fur die hier vorliegende Fragestellung sind Ergebnisse
aus York, wo Fragmente verschiedener technischer Keramik
zusammen mit Resten von Miinzpragung gefunden wurden.

Abb. 9 Fragment eines benutzten Schélchens (Fundnr. 3988)
aus dem sog. Miinzhaus in Sigtuna.

bung durchgefiihrt hat, den archéologischen Funden
aus Sigtuna Uberaus dhnlich waren.5”

Dennoch l&sst sich derzeit nicht mit Sicherheit sagen,
ob die Stlicke aus dem M tinzhaus tatséchlich und aus-
schliefdlich dem Reinigen und Testen von Silber ge-
dient haben, oder ob sie auch andere Funktionen er-
flllten. Schon H. Drescher nahm an, dass sol che Schél-
chen auf verschiedene Zwecke hindeuten kénnten, ,, auf
eine Prifung und Justierung von Barren und anderen

Die Funde der relevanten Schichten 4B/5A datieren in die
Mitte bzw. die 2. Halfte des 10. Jahrhunderts: J. Bayley,
Anglo-Scandinavian Non-Ferrous Metalworking from 16-22
Coppergate. The Archaeology of York 17/7 (York 1992)
S. 742; S. 748-751; S. 819-820. — Allgemein zur Problema-
tik des Silberreinigens: J. Bayley u. K. Eckstein, Silver Refi-
ning — Production, Recycling, Assaying. In: A. Sinclair,
E. Slater u. J. Gowlett (Hrsg.), Archaeological Sciences 1995.
Proceedings of a Conference on theApplication of Scientific
techniques to the Study of Archaeology, Liverpool 1995.
Oxbow Monography 64 (Oxford 1997) S. 107-111.

67 Mein Dank geht an Anders Soderberg, Stockholm, der mich
auf die Schélchen aus Sigtuna aufmerksam machte und die-
se Fundgruppe bereitwillig und ausfuhrlich mit mir disku-
tiert hat. Einem bisher noch nicht publizierten Vortragsma-
nuskript sind auch die Beschreibung und die Ergebnisse sei-
ner Experimente entnommen: A. Sderberg, Metallhantverk
i Sigtuna: om tva metal lurgiska processer knutnatill vikinga-
tida ekonomi [Metalcraft in Sigtuna: about two metallurgical
processes connected to Viking Age economy] (im Druck).



Rohmaterialien, z. B. Miinzsilber* ebensowie, allge-
mein auf Goldschmiedearbeiten und das gezielte Le-
gieren der Metalle, was z. B. fur L6tarbeiten wie bei
den Terdevfibeln notwendig war.“ % Fir einegesicherte
Zuordnung der Sigtunaer Stiicke bedarf es somit che-
mischer und metallurgischer Analysen. Diese werden
im Rahmen des Forschungsprojekts stattfinden.

Wertung und Ausblick

Der vorliegende Beitrag hat versucht, anhand der wi-
kingerzeitlichen Funde aus der schwedischen Siedlung
Sigtuna zwel Fragen nachzugehen. Inwieweit ist es
erstens moglich, im archéol ogischen Fundmeaterial eine
Minzstétte aufzuspiren? Und lassen sich darunter
zweitens Objekte ausmachen, die auf eine Verbindung
von M iinzprégung und Feinschmiedetétigkeit hindeuten?

Fur die Munzprégung in Sigtuna bieten neben den
Bleistiicken und den Mnzfragmenten vor alem die
zuletzt genannten Schélchen die Mdglichkeit, die am
Ort vermutete Pragetétigkeit zu verifizieren bzw. zu-
gehodrigeArbeitsschritte zu identifizieren. Dasin gro-
Rerem Umfang betriebene Reinigen von Silber aus
Altmetall kann meines ErachtensalsIndiz fir dieHer-
stellung von Miinzen mit reglementiertem Feingehalt
gewertet werden. Natirlichwird man dasReinigenvon
Silber auch fur die Schmuckherstellung postulierend
heranziehen konnen. Die Kombination der Schélchen-
fragmente mit den Blei- und M inzresten macht es aber
wahrscheinlich, dass diese in einem Zusammenhang
mit der M Unzproduktion standen.

Fir die Tétigkeit eines Feinschmieds sprechen bisher
vor allem die metalenen Abféle, u. a die Reste von
Gold. Aber auch die Schélchen kénnen hier wichtige
Ergebnisse liefern. Sollte sich herausstellen, dass sie
teilweise zum L 6ten verwendet worden sind, wére da-
mit ein Hinweis auf eine spezifische Schmuckproduk-

68 H. Drescher 1983, S. 182 f.

69 Das Stiick wurde bei einer kleinen Sondage im kv. Tryckaren 6
geborgen: H. Arbman, Nagragul dsmedsmatriser fran vikingatid
och medeltid. Fornvannen 28, 1933, S. 341-346, fig. 110.
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tion, Filigran- und Granul ationsarbeiten, gegeben. Die
Produktion von Edelmetall schmuck mit aufgel Gtetem
Filigran und Granulation wird bereits seit [angeremin
Sigtuna vermutet. In den 1920er Jahren wurde dort,
etwa 100 m vom Minzhaus entfernt, ein sog. Press-
model aus Bronzefir die Herstellung derartiger Edel-
metallfibeln gefunden.®

Austuhrlich werden auch die Funde der sog. Schmelz-
kugeln in diesem Befundkontext zu diskutieren sein.
Sie belegen vorlaufig zwar nur den letzten Schritt bei
der Herstellung der eisernen Gewichte mit eéinem Uber-
zug aus Kupferlegierung am Ort. Dieser erstmalige
Nachweis, zudem in einer MUnzstétte, liefert fir die
Diskussion um den Zusammenhang von ,, Gewichts-
produktion® und ,, MUnzproduktion® jedoch wichtige
neue Aspekte. Die Schmelzkugeln unterstreichen
darliber hinaus die Mdglichkeiten, anhand bisher un-
beobachtet gebliebener Funde das Spektrum der in ei-
ner Metallwerkstatt durchgefiihrten Arbeiten zu diffe-
renzieren und zu erweitern.

Die Chancen, diesich damit auch fir die erneute Sich-
tung von bereits lange ergrabenem Fundmaterial er-
offnen, sollen abschlieffend durch ein Zitat unterstri-
chenwerden. H. Drescher, der die Schmelzkugeln 1983
beschrieb, mochte ihnen damal s keinetechnisch-funk-
tionale Deutung zusprechen. Statt dessen stellteer sie
in einen magisch-rituellen Zusammenhang: ,, Diese
‘Tiegel’ haben nichts mit der Metall-Verarbeitung zu
tun und dienten keinem technischen Zweck. Sie be-
zeugen, wie die noch zu erwdhnenden Draht- und
Blechschlangen, gefalteten Bleche, Kapseln u. &, nur
den Gief3er und Schmied auch alsMagier (...)".° An-
gesichtsder nun vorgel egten Vorschlge zur Interpre-
tation der Kugeln ist es aber wohl notwendig, die
scheinbar geldste Frage ihrer Funktion neu zu disku-
tieren und zu prifen, ob die magische Deutung der
Stiicke nicht durch eine profane ersetzt werden kann.

70 H. Drescher 1983, S. 184.
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Zur Entwicklung mittelalterlicher Waffen

Herbert Westphal

Die Restaurierung und Untersuchung von Bodenfun-
denwirft gelegentlich Fragen auf, denen nachzugehen
durchausinteressant erscheint. Die unmittelbare Deu-
tung eineseinzelnen, isolierten Befundsist jedoch pro-
blematisch. Um zu gesicherten Erkenntnissen zu ge-
langen, bedarf eseiner breiteren Datenbasisund einer
umfangreicheren Recherche. Diese wiederum bedarf
eines Anlasses. Im konkreten Fall ergab sich dieser
mit der Vorbereitung der Karolingerausstellung im
Jahre 1999. Im Vordergrund stand die Frage, ob und
gegebenenfallsinwelchen Sachverhaten schvermeint-
liche oder tatsachliche Unterschiede zwischen Ethnien
des frihen Mittelalters in der Gestaltung von Sach-
kultur wiederfinden.!

Erfahrungen legen es nahe, dabei gerade den Waffen
besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Eine Waffe
jener Zeitist ein anspruchsvolles und hochkomplexes
Produkt, sozusagen Hightech des Mittelalters. Metho-
den der Hochtechnol ogie unserer Zeit erlauben esuns,
seine Komplexitét zu erkennen und zu deuten. Damit
stellen Waffen eine herausragende Objektgruppe fir
vergleichende Untersuchungen dar. Drei Waffengat-
tungen, namlich Spathen, Saxe und Fligellanzen, wer-
den hier betrachtet.

Ihre Beurteilung stiitzt sich insbesondere auf zersto-
rungsfreie Verfahren der Material prifung, wie Ront-
genaufnahmen und Rontgen-Stereoaufnahmen. Sie
werdenin Einzelféllen durch partiellerestauratorische
Freilegung des Gefliges sowie metal Ikundliche Analy-
tik erganzt. Man gelangt elnerseits zu schmiedetech-
nischen Befunden der Klingen, andererseits zu nicht
unmittelbar visuell wahrnehmbaren Details der Kon-
struktion und der Dekoration der Gefalie. Die serielle
Uberpriifung zeigt schlieflich ein Spektrum von Be-
funden und Befundkombinationen. Wie im Falle ar-
chéologischer Typenreihen geben sich hier Entwick-

1 H. Westphal, Franken und Sachsen oder Westfalen? In: Studien
zur Sachsenforschung 12 (Oldenburg 1999) S. 241 ff.

lungen zu erkennen. Ein Abgleich regel haft auftreten-
der, technol ogischer Befunde mit bestehenden Typo-
logien klart dann, wie diese sich zueinander verhalten.
Er erlaubt zugleich die Uberpriifung der Stichhaltig-
keit beider Methoden. I dentifizierte Merkmal gruppen
lassen sich zuordnen. Die Zuverlassigkeit der Zuord-
nung insgesamt wird auf eine breitere Basis gestellt.
Die Feststellung der alsregelhaft erkannten Merkma-
leist auch fir die Beurteilung unvollstandig erhalte-
ner Funde von Bedeutung, ebenso flr jene, zu denen
archéaol ogische Beabachtungen fehlen, etwader gro-
[3en Gruppen der Einzelfunde und Altfunde.

In den Befunden der Schmiedetechnik und der Kon-
struktion spiegelt sich grundsétzlich das allgemein
verbreitete technol ogi sche Fachwissen einer bestimm:-
ten Zeit wider. Spezifische Elemente der Gestaltung
dagegen kénnen ein bewusstes Abweichen vom Zeit-
standard bedeuten. Einer Identifizierung derartiger
Merkmale gilt besondere Aufmerksamkeit. Die Ge-
samtbeurteilung bezieht Daten zur Metrik, Morpho-
logieund Dekoration und schliefdich auch waffenkund-
liche Gesichtspunkteein.

Der erste Schritt der Recherche, die Untersuchung
westfdlischer Funde, wies an Saxen und Spathen auf
Sachverhalte hin, die in dieser Grof3enordnung von
anderen Fundregionen nicht beschrieben sind. Zunéchst
hieltichsieas, westfdlischeAuffaligkeiten” fest. Im
zweiten Schritt, der Uberpriifung von Waffen nieder-
séchsischer Fundplétze, war zu kléren, in wieweit im
Vergleich mit westfalischen Funden Unterschiede bzw.
Gemeinsamkeiten bestehen. Der dritte Schritt bestand
in der verglei chenden Gegentiberstellung von Funden
benachbarter Fundregionen, d. h. des nordelbischen
Bereichs sowie dsterreichischer Funde, vor dlem je-
doch Funde desfrankisch/karolingischen Reichs. Die-
ser letzte Schritt wird erschwert durch das Beenden
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Abb. 1 Hedendorf (Unterelbe), Einzelfund. M 1:5.

2 H. Westphal, Franken oder Sachsen? Untersuchungen an frih-
mittelalterlichen Waffen. Studien zur Sachsenforschung 14
(Oldenburg 2002).

Herbert Westphal

Abb. 2 Das GeféR. Tauschierte und plattierte Dekorationen,
eine Inschrift der Parierstangen-Mittelbahn und die Unterwick-
lung der belederten Hilze sind gut erhalten. M 1:2.

der Beigabensitte im karolingischen Kerngebiet. Das
hat zur Folge, dass dort seit dem zweiten Viertel des
8. Jahrhundertsvorwiegend Einzelfunde bekannt sind,
deren Datierung recht problematisch sein kann. Inden
sachsischen Territorien gibt esBeigaben bisin die Zeit
um 800 und im nordelbischen Gebiet ebenso wie in
Ogterreich, in Randgebieten des K arolingerreichs also,
sind Waffenbeigaben noch wahrend des gesamten
9. Jahrhundertsund dartiber hinausverbreitet. So wer-
den archéologisch gut datierbare karolingische und
karolingerzeitliche Waffen vor allemin nicht karolin-
gischem Gebiet gefunden.

Dieser Beitrag stellt einen Auszug der Ergebnissedar.?
Er riickt Beobachtungen in den Vordergrund, die mit
der Karolingerzeit verstarkt wahrnehmbar werden.
Waéhrend der zweiten Hélfte des 8. Jahrhunderts, ei-
ner Phaseintensivierter, methodisch betriebener karo-
lingischer Expansion, gewinnt auch die Entwicklung
der Waffentechnologiean Dynamik. Man 10st sichvon
vertrauten Formen, findet zu Modifikationen und In-
novationen. Wesentliche Impul se gehen von karolingi-
schen Werkstétten aus. In benachbarten Territorien
beharrt man auf traditionellen Gestaltungselementen



Zur Entwicklung mittelaterlicher Waffen

Abb. 3 Lembeck (Westfalen), Grab 133. M 1:5.

3 F. Stein, Adelsgréber des 8. Jahrhunderts in Deutschland (Ber-
lin 1967) S. 80 f. — W. Menghin, Neue Inschriftschwerter aus
Siiddeutschland und die Chronologie karolingischer Spathen
auf dem Kontinent. Vorzeit zwischen Main und Donau. In:
Erlanger Forschungen, Reihe A Band 26 (Erlangen 1980)
S. 271. — A. Geibig, Beitrage zur morphologischen Entwick-
lung des Schwertesim Mittelater. Offa-Blicher 71 (Neumiins-
ter 1991) Kat. Nr. 198. —H. Westphal, (Anm. 2) Kat. Nr. 1.2.41.
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Abb. 4 Das Gefa3. Neben den Tauschierungen und Plattierun-
gen treten Dekorationen mit Rundeln und Steineinlagen auf.
M 1:2.

und entwickelt zugleich eigenstandige, unverwechsel -
bare Waffen. Diese Dynamik fuihrt zun&chst zu grofie-
rer Vielfat. Die Sache wird uniibersichtlich.

Beobachtungen an einigen Spathen aus der Zeit um
800 sollen stellvertretend fur diese Entwicklungen
stehen. Das Blatt des Schwertes aus Hedendorf
(Abb. 1) tragt einen je zweibahnigen, furnierten Torsi-
onsdamast. In der horizontal dreibahnigen Gefél3deko-
ration fallt die Parierstangeninschrift religiosen Inhalts
auf: BENEDICTUS (Abb. 2). Knauftyp und Dekor re-
présentieren den,, Typ Mannheim®. DieAngel ist tber
dem Knauf vernietet.®

Das Blatt der Waffe aus Lembeck (Abb. 3) ist nicht
damasziert, ihr GefalR ist reich dekoriert mit Buntme-
tallrundeln und Einlagen aus Steinen und Glas
(Abb. 4). Der dreigliedrige Knauf ist mit dem , Typ
Mannheim* eng verwandt, auch die dreibahnige De-
koration von Parierstange und K naufstangelehnen sich
dort an. Der Angelniet aber liegt, anders als im vor-
ausgehenden Fall, Uber der Knaufstange.

4 H. Westphal, Die Restaurierung und Untersuchung eines ka-
rolingischen Schwertes. In: Arbeitsblétter fir Restauratoren,
Heft 2, 1980 (Mainz 1980) S. 141 ff. — Menghin (Anm. 3)
S.238f., S. 271 f., Abb. 14, 1. — H. Vierck, Ein westfalisches
Adelsgrab des 8. Jahrhunderts n. Chr. In: Studien zur Sach-
senforschung 2 (Hildesheim 1983) S. 457 ff. — Geibig (Anm. 3)
Kat. Nr. 168. — H. Westpha (Anm. 2) Kat. Nr. 1.1.18.
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Abb. 5 Schortens (Friesland), Grab 217 West. M 1:5.

5 H. Rétting, In: Katalog, Stadt im Wandel (Braunschweig 1985)
S. 35 ff. — H. Rétting, Zur Bestattung und Représentation im
friesischen und frankischen Stil im Spiegel herausgehobener
Grabanlagen von Schortens, Ldkr. Friesland. In: Uber alen
Fronten — Nordwestdeutschland zwischen Augustus und Karl
dem Grof3en (Oldenburg 1999) S. 242 ff. — H. Westphal, Her-
stellungstechnische Merkmale ausgewéhlter Schwerter des
Gréberfeldes Schortens. In: Uber allen Fronten. Nordwest-
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Abb 6 Das GeféaR. Es dominieren Dekorationen durch vertikale
Streifentauschierung. M 1:2.

Die Waffe aus Schortens (Abb. 5) ist nicht damas-
Ziert, das Gefal3 zeigt vertikale Streifentauschierung
(Abb. 6). Der Knauftyp stellt eine jingere Variante
des ,, Typs Altjthrden* dar. Seine triangulére Seiten-
ansicht ist vergleichbar, er zeigt jedoch stark abwei-
chende Proportionen undist vor allem wesentlich vo-
[umindser und schwerer. Der Angelniet liegt wiederum
Uber der Knaufstange.®

Ihrer Auffindung auf niederdeutschen Fundpl &tizen zum
Trotz stellen die dargestel lten Schwerter Produkte frén-
kischer Werkstétten dar. Sie zeigen exemplarisch Merk-
maleder Entwicklung wahrend der zweiten Halfte des
8. Jahrhundertsim Frankenreich. DieAusstattung mit
damaszierten Bahnen wird untiblich, das Schmuckbe-
darfnis verlagert sich auf die Gefélze.

Im niederdeutschen Bereich dagegen machen diein der
traditionellen Weise damaszierten Spathen den weit
Uberwiegenden Anteil aus. Das Schwert aus Soest
(Abb. 7, 8) représentiert den Standard der in séchsi-
schen Bestattungen aufgefundenen Exemplarewahrend
der zweiten Halfte des 8. Jahrhunderts.® Ein schlich-

deutschland zwischen Augustus und Karl dem GrofRen (Olden-
burg 1999) S. 249 ff. — H. Westphal (Anm. 2) Kat. Nr. 1.2.44.

6 A. Stieren, Die Ausgrabungen in Soest, Frihjahr 1930. In:
Soester Heimatkalender 10 (Soest 1931) S. 83 ff. — H. West-
phal, Zur Bewaffnung und Ausriistung bei Sachsen und Fran-
ken. In: 799 — Kunst und Kultur der Karolingerzeit (Mainz
1999) Bd. I, S. 308; Bd. IlI, S. 323 f. — H. Westphal (Anm. 2)
Kat. Nr. 1.1.19.



Zur Entwicklung mittelaterlicher Waffen

a b

Abb. 7 Soest (Westfalen), Einzelfund (). Die Rekonstruktion
des Schwertes von Manfred Sachse (b). M 1:5.

tes Gefal3, dessen Angel Uber dem dreieckigen Knauf
vernietet ist, fasst eine Klinge mit zweibahnigem, fur-
nierten Torsionsdamast. Eine schmiedegerechte Rekon-
struktion, die in Zusammenarbeit mit Manfred Sach-
se, Monchengladbach, entstand, vermittelt einen Ein-
druck vom urspriinglichen Erscheinungshild. Die Da-
mastwinkel beider Klingenseiten weisen zum Ort. Um
einen solchen Effekt zu erzielen, wird eine spezielle,
aufwandige Variante der Furnierdamasttechnik ange-
wandt. Sie kennzeichnet die Schwerter jener Zeit im
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niederdeutschen Bereich. Diese weichen von Waffen
karolingischer Provenienz aul3erdem dadurch ab, dass
ihre Gefé3e keine Dekorationen tragen und ihre An-
geln Uber dem Knauf vernietet sind.

Was hat es mit diesen Merkmalen der Konstruktion
auf sich? Schwertgefal3e mit gleichartiger Dekoration
(Abb. 9) sind bisher beziiglich ihrer Zeitstellung und
Herkunft gleichgesetzt worden. Die Uberpriifung zeigt
nun, dass das nicht so sein muss. Gleichartig deko-
rierte Gefél3e kdnnen durchaus unterschiedlich kon-

Abb. 8 Ein Detail aus der Blattmitte zeigt das Damastgeflige
und die Ausrichtung seines Winkels auf den Ort. M 1:2.

struiert sein. Offenkundig wird die Dekoration durch
den Zeitgeschmack bestimmt: Sie ist nichts als eine
verbreitete Modeerscheinung. Mit der Konstruktion,
einem technol ogischen Merkmdl, verhdt essich anders.
Siegibt unsHinweise zur Herkunft, auf unterschiedli-
cheWerkstatten bzw. werkstattspezifische Verfahren.

Im Rahmen einer solchen Recherche stof3t man gele-
gentlich auf in der Literatur bekannte Félle, deren
Beurteilung aufgrund nunmehr vorliegender Informa-
tionen weniger eindeutig ausfallt. Andererseits fuhrt
sie zu durchaus neuen Erkenntnissen.

Dieaus Damastmaterial bestehenden, im Mittelteil der
Klingenblétter verschwei3ten Marken finden sich an
Schwertern, deren Klingen darber hinaus eineniden-
tischen schmi edetechnischen Aufbau zeigen (Abb. 10,
11). Die Gestaltung ihrer Gefélie alerdings weicht
stark voneinander ab. Diejeweiligen Merkmaleliegen
in einer signifikanten Ausprégung vor, so dass beide
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Abb. 9 Zur Konstruktion frihmittelalterlicher Schwertgeféale —
die Position des Angelniets. 7. Jahrhundert (1), 8. Jahrhun-
dert (2), 8./9. Jahrhundert (3), 10. Jahrhundert (4).

Schwerter bereits vor langer Zeit zu namengebenden
Typen avancierten: , Typ Mannheim“” bzw. , Typ Alt-
juhrden® .2 Die Bezeichnungen stltzten sich allerdings
aleinauf die Gestalt der Knédufe und lief3en das Grund-
element eines Schwertes, seineKlinge, aul3er Acht. Im
ersten Fall gilt die spezifische dreibucklige Gestalt des
K naufs sowie dessen Buntmetalldekoration as kenn-
zeichnend. Die Merkmal e kennzeichnen Arbeiten ka-
rolingisch-frankischer Werkstétten der zweiten Halfte
des 8. Jahrhunderts. Auch im zweiten Fall spielt die
Gestalt des unverzierten, dreieckigen Knaufs eine
Rolle. Sein Typist insbesonderein Niederdeutschland
und dartiber hinaus im Nordseekistenraum verbrei-
tet. Somit liegt ein Fall gleichartiger Klingen vor, die
nicht allein von dersel ben Werkstatt, sondern offenkun-
dig von einer Hand gestaltet wurden. Sesind dlerdings
in sehr unterschiedliche Gefél3e montiert. Daraus darf
man nach meiner Meinung dreierlel folgern:

1. Die Schwerter entstanden arbeitsteilig. Klinge und
Gefél3wurden von unterschiedlichen Personen hergestellt.
2. Nicht allein vollstandige Schwerter, sondern auch
Klingen wurden Uber ansehnliche Entfernungen ver-

7 H. Jankuhn, Eine Schwertform aus karolingischer Zeit. In:
Offa 4 (Neumunster 1939) S. 155 ff.
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M 11

Abb. 10 Mannheim, Einzelfund aus dem Rhein mit zeichneri-
scher Wiedergabe der damaszierten Klingenmarke. M 1:5.

handelt. Am Bestimmungsort wurden sieim regiona
len Geschmack mit Gefal3en versehen.

3. Und schliefdlich kann es problematisch sein, vom
Schwerttyp zu sprechen, wenn man den Knauftyp
meint.

8 F. Stein (Anm. 3) Kat.Nr. 240.
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Zwei weitere Schwerter, eines von Rohrsen, Mittel-
weser, und eines vom Nordloher Tief, Friesland, tra-
genreich dekorierte, identische Gefélie, deren Knéufe
nicht mit dem Angelniet, sondern auf der Knaufstange
befestigt sind. Ihre Klingen sind jedoch sind véllig
unterschiedlich, einetragt vier Bahnen von Furnierda-
mast, die andereist nicht damasziert. Wiederum haben
wir hier einen Beleg fUr eine arbeitsteilige Entstehung
der Schwerter und damit einen weiteren fir Handel,
diesma mit umgekehrten Vorzei chen: sehr unterschied-
licheKlingen sind in gleichartigen Gefalzen montiert.

Es geht hierbei um durchaus widersprtichliche Sach-
verhalte: ein Beispid fir dieerwahnte Differenzierung.
Erst die Ermittlung schmiedetechnischer Befunde der
Klinge undihre Gegenliberstellung mit gestalterischen
und konstruktiven Detailsmachen darauf aufmerksam.®

Die Auswertung schmiedetechnischer Befunde steht,
bezogen auf Verhdltnisse im Nordkreis, den bislang
vertretenen Auffassungen entgegen. Danach ist nam-
lichseit dem 7. Jahrhundert die Tendenz festzustellen,
Klingen nicht mehr zu damaszieren. Im spatmerowin-
gischen und karolingischen Reich —aber offenbar nur
dort —verstérkt sich diese Tendenz. Man beginnt dort,
langslaufende Tors onsbahnen zunéchst durch damas-
Zierte Klingenmarken zu erganzen und spéter durch
damaszierte Klingeninschriften und Marken zu erset-
zen. Aber erst mit dem 9. Jahrhundert herrscht auchin
den niederdeutschen Territorien dieser Standard vor.
Das zeitliche Zusammentreffen mit der zu dieser Zeit
abgeschlossenen und konsolidierten Christianisierung
Sachsensist wohl kaum ein Zufall.

Schwerter mit damaszierten Inschriften (+VLF-
BERHT+) sind die bekanntesten Vertreter dieses spét-
karolingischen Standards. Ihre Blétter tragen keine
damaszi erten Bahnen mehr. Die volumindsen Gef&(3-
teile sind mit polychromer Fléchentauschierung und
Plattierung dekoriert. |hr Angelniet liegt Uber der
Knaufstange. Schwerter dieser Art erreichen ein Ge-
wicht von etwa 1500 g.*°

In dieser Phase der Entwicklung kommt es zu einer
weiteren wichtigen Neuerung. Es treten zunehmend
Klingen auf, die nicht mehr in der traditionellen Weise
aus mehreren Schwei Bbahnen mit angesetzten Schnei-
den gefiigt sind. Monostahl bl dtter treten anihre Stelle.
Siekoénnen jedoch noch damaszierte Einlagen tragen.

9 H. Westphal (Anm. 2) 110.
10 M. Mller-Wille, Ein neues ULFBERHT-Schwert aus Ham-
burg. Formenkunde, Herkunft. In: Offa27 (Neuminster 1970)
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M 11

Abb. 11 Altjuhrden (Friesland), Inv. Nr. 1423 mit zeichneri-
scher Wiedergabe der damaszierten Klingenmarke. M 1:5.

Ein seltenes, gut datiertes Beispiel stellt das Schwert
der Essener M Uinsterschatzkammer dar (Abb. 12, 13).
Die Waffe entstand wahrend des zweiten Viertels des
10. Jahrhundertsund gelangte zwischen 972 und 1011
as Schenkung der kaiserlichen Familie an das Stift
Essen. Mit der Umarbeitung zum Zeremonial schwert

S. 65 ff. — Katalog Otto der Grof3e Bd. Il (Mainz 2001)
S. 87 ff. — Westphal (Anm. 2) Kat.Nr. 1.3.32, 1.3.39, 1.3.40.



Abb 12 Essen, Domschatz. Ohne Mal3stab.

bufte sie ihren urspringlichen Charakter al's Kampf-
waffe ein. Das Schwert représentiert die Endphase
einer Schmiedetradition, die die européische Klingen
Uber 1500 Jahre hin gekennzeichnet hatte. SeineKlin-
gekann zugleich as Hohepunkt und Endpunkt der Da-
maszierungstechnik gelten. Unter den damaszierten\Weaf -
fen Europasist kein Beispiel bekannt, dasdieseman Rang
und Anspruch zur Seite gestelIt werden kdnnte.t

Die Tabelle (Abb. 14) stellt Befunde der Schmiede-
technik, Konstruktion und Dekoration der archéol ogi-
schen Typol ogie gegeniiber. Lediglich 52 Spathen las-
sen die Beurteilung samtlicher relevanter Sachverhalte
zu. 15 Kombinationstypen mit ihren Varianten vertei-
len sich auf 6 Zeitstufen (Spalten). Der gesetzte Zeit-
rahmen ist durch eine unterschiedlich scharfe Diffe-
renzierung gegliedert.

In der ersten Spalte erscheint die gréfiite Gruppe, 22
Exemplare des Kombinationstyps 1, mit dem drei-
eckigen Knauf. In schmiedetechnischer Hinsicht be-
stimmt der Furnierdamast dasBild. Lediglich drei Klin-
gensind nicht damasziert, nur zwei tragen damaszierte
Marken. Zwei Félle sekundérer K naufbefestigung und
zwei Fallevon Gefalidekor kommen darunter vor. Unter
Kat. Nr. 1.2.33 taucht die Spatha von Altjihrden
(Abb. 11) auf.

In der zweiten Spalte, die zeitlich etwas enger gefasst
ist, finden wir ahnliche Verha tnisse. Wiederum domi-
niert der Kombinationstypl, daneben tritt der morpho-
logisch verwandte Typ 5. Eine Gruppe alerdingsféallt
aus dem Rahmen: der Kombinationstyp 2. Und damit
bezeichnet A. Geibig eine dem Kombinationstyp
»Mannheim" eng verwandte, ihm zeitlich vorausge-

11 A. Pothmann (Hrsg.), Das Zeremonialschwert der Essener
Domschatzkammer (Minster 1995).
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hende Gestalt mit dreibuckligem Knauf. Die Schwer-
ter halten sich beziiglich ihrer Damaszierung im Rah-
men der anderen, verlassenihn jedoch mit ihrer Deko-
ration. Die besondere Geschlossenheit der kleinen
Gruppe macht auf die Sonderstellung der Waffen auf-
merksam: Zwischen den Funden des Nordkreises stel-
len sie Fremdkorper dar.

Wegen der geringen Gesamtzahl ist diefolgende Spalte
von eingeschrankter Aussagekraft.

Die vierte Spalte zeigt den voll entwickelten Kombi-
nationstyp 3, Typ ,Mannheim“. Unter Kat. Nr.1.1.18
taucht das Schwert von Lembeck (Abb. 3, 4) unter
Kat. Nr, 1.2.41 das Schwert von Hedendorf (Abb. 1,
2) auf. Hier wird nun deutlich, dass bei den Schwer-
tern dieser Gruppe Damaszierung keine Rolle mehr
spielt — entgegen der in ersten Spalte ablesbaren Ent-
wicklung. Wie ihre Vorgénger sind sie jedoch deko-
riert und zwar aufwendiger asjene.

Denweiteren Verlauf der Entwicklung zeigen die bei-
denletzten Spalten, die die Zeitstellung nach der karo-
lingischen Eroberung Niederdeutschlands darstellen.
Lediglich in Randlagen des Reiches gelangen noch
Waffen in Gréber. Diese sind in aller Regel nicht da-
masziert, tragen jedoch reiche, polychrome Gefalide-
korationen undihreAngeln sind Uber der K naufstange
vernietet.

Relativ wenige Exemplare des Stidkreises erlauben
einen Eindruck dortiger Verhaltnisse. Die Kombinati-
onstypen Lund 5 (Abb. 15), welcheim Nordkreisdrei
Viertel des Gesamten ausmachen, sind relativ wenig
vertreten. Vorgefundene Exemplare halten sich im
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Abb. 13 Die schmiedegerechte Rekonstruktion des Schwertes der Essener M linzschatzkammer von Manfred Sachse veranschaulicht
das urspriingliche Erscheinungshild der Klingenoberfldche. Ohne Mal3stab.

Rahmen der aus dem Nordkreis bekannten Sachver-
halte. Relativ haufiger fanden sich hier die Kombina-
tionstypen 3, 6 und vor allem 4. Damaszierte Klingen
sind dabei die Ausnahme, dekorierte Gefélze die Re-
gel. Auffallend ist das Auftreten damaszierter Klin-
genmarken (s. unter Kat. Nr. 1.3.31 das Schwert von
Mannheim, Abb. 10) und vor allem von Inschriften
(+VLFBERHT+). So, wiediedrei rechts ausgewiese-
nen Kombinationstypen im Nordkreis die Ausnahme
darstellen, sind die links gezeigten flr den Stdkreis
untypisch.

Offenkundige Unterschiede zwischen den zweischnei-
digen Schwertern des Siid- und des Nordkreises bele-
gen nach meiner Meinung Werkstattaktivitaten nord-
lichdesKarolingerreichs.

Erst mit dem Beginn des 9. Jahrhunderts setzt sich
eine karolingisch geprégte Gestaltungsweise durch und
hat eine gewisse Vereinheitlichung zur Folge: DieKenn-
zeichnung des Klingenschmieds durch damaszierte
Marken bzw. Inschriften erfahrt eine grofere Verbrei-
tung und Wertschétzung wahrend des 9. und 10. Jahr-
hunderts. Mit dem 11. Jahrhundert |6st man sich auch
von den |etzten Varianten der alten Tradition der Klin-
gendamaszierung.

Hochmittelaterliche Klingen sind in aller Regel nicht
damasziert, sondern bestehen aus Monostahl und tra-
gen tauschierte Kennzeichnungen. Marken, Inschrif-
ten und Ornamentewerden in anderen Metallen einge-
legt.> Obwohl sich dieAbsicht der Signatur inhaltlich
kaum verandert, da nach wie vor Namen ebenso wie
Zeichen auftreten, gibt es einen aus technol ogischer
Sicht schwerwiegenden Unterschied. Die Kennzeich-

12 Eine Anzahl hochmittelalterlicher Schwerter dieser Art zeigt
A. Geibig (Anm. 3).

nungen sind nun nicht mehr Bestandteil des Schmie-
deprozesses, wieeshei der Damaszierung der Fall ist,
sondern kdnnen auch von anderen Personen an der fer-
tigen Klinge vorgenommen werden. Dabel mdgen eine
mittlerweile grofere Verbreitung von Schriftkenntnis-
sen sowieeneverstérkt arbeitsteiligeHerstellung eine
Rollespielen. Mit fortschreitender Zeit treten gestem-
pelte, punzierte, gravierte und schliefdlich gedtzte Sig-
naturen hinzu. An neuzeitlichen Waffen sind sieletztlich
bisin unsere Zeit Ublich, selbst an Industrieprodukten.

Vertreter der zweiten hier zu behandelnden Waffen-
gattung, der Saxe, tauchen mit der Mitte des 6. Jahr-
hunderts in Kriegergrabern Niederdeutschlands ver-
mehrt auf. |hr morphologischer und schmiedetech-
nischer Aufbau entspricht dem merowingischer Fun-
de. Auchim Grabbrauch undin der Beigabensittelehnt
man sich offenkundig an merowingische Vorbilder an.
Zu Veranderungen kommt es diesbeztiglich wahrend
der ersten Halfte und verstéarkt seit der Mitte des
7. Jahrhundertsmit dem Auftreten der Breitsaxe. Die-
se Waffe nimmt im Merowingerreich auch zahlenmé:
[3ig einen hohen Stellenwert ein. Hier wird siein zahl-
reichen Féllen gemeinsam mit einer Spathain das Grab
gegeben.

Im niederdeutschen Gebiet ist seit dieser Zeit eine
Abkehr vom merowingischen Vorbild festzustellen.
Breitsaxe sind sehr selten und in Grdbern nicht mit
Spathen vergesellschaftet. Seit der Mitte des 7. Jahr-
hunderts ersetzen sie die Spatha als Grabbeigabe.

Noch eindrucksvoller ist diese Entwicklungim letzten
Viertel des7. Jahrhunderts zu erfassen. Mit dem Auf-
treten der Langsaxe zeigt sich im niederdeutschen Be-
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Zweischneidige Schwerter des Nordkreises
Vergleich der Gefaltypologie mit der Schmiedetechnik der Klingen, der GefaRkonstruktion und Dekoration
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Abb. 14 Zweischneidige Schwerter des Nordkreises. Vergleich der Gefal3typologie mit der Schmiedetechnik der Klingen, der Gefél3-
konstruktion und Dekoration (nach H. Westphal, Anm. 2, S. 282).



Zur Entwicklung mittelaterlicher Waffen

57

Zweischneidige Schwerter des Sldkreises
Vergleich der Gefaldtypologie mit der Schmiedetechnik der Klingen, der Gefakonstruktion und Dekoration
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D Dekorationen ( Tauschierungen, Plattierungen, Einlagen )

Abb. 15 Zweischneidige Schwerter des Stidkreises. Vergleich der Geféldtypologie mit der Schmiedetechnik der Klingen, der Geféf3-

konstruktion und Dekoration (nach H. Westphal, Anm. 2, S. 286).

reich eine Fundgruppe von ausgepragter Eigenart.
Etwaein Drittel dieser Waffenist durch einen schmie-
detechnischen Aufwand gekennzei chnet, der an Lang-
saxen anderer Fundregionen seltene Ausnahmen dar-
stellt. Sowohl Damaszierungen als auch gezahnte
Schwei3néhte treten an den Klingen auf (Abb. 16).
Bei den |etzteren handelt es sich um eine Schwel Rver-
bindung des Schneidenteilsmit der Mittelbahn der Klin-
ge. Die Technik wurde offenbar an diesen Waffen und
fur sie entwickelt.®

Waffen dieser Art (Abb. 17) sind Gber mehr als ein
Jahrhundert bestimmend fr die séchsischen Territo-
rien. FUr die Zeitspanne nahezu eines Jahrhunderts er-
setzen Saxe, insbesondere Langsaxe, die zweischnei-
digen Schwerter in den Grébern. Gegen Ende des

13 H. Westphal, Untersuchungen an Saxklingen des séchsischen
Stammesgebietes. In: Studien zur Sachsenforschung 7 (Hil-
desheim 1991) S. 271 ff.

8. Jahrhunderts treten beide Waffen al's Grabbeigabe
auf, aber nicht gemeinsam in einem Grab.

Langsaxe finden sich durchaus mit anderen Waffen,
u. a mit Fltigellanzen, vergesellschaftet. Hier ist bereits
bewusst von Verhdltnissen in Sachsen die Rede. Das
erscheint geboten, da die geschilderten Sachverhalte
in Westfalen und in den séchsischen Teilen Nieder-
sachsens, nicht jedoch im friesischen Teil Niedersach-
sens und nicht im nordelbischen Gebiet angetroffen
werden. Die séchsische Eigenart auf3ert sich also nicht
alein in einer Abgrenzung nach Siden, sondern
insgesamt zu benachbarten Regionen.*

In der Ausstattung der im Nordkreisgefundenen Lang-
saxe mit Torsionsdamastbahnen (etwa 30 % der Félle)

14 H. Westpha (Anm. 2) Textfig. 8a, b, S. 270.
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Abb. 16 Lembeck (Westfalen), Grab 129. Die Rontgenaufnahme einer Langsaxklinge zeigt die Verbindung von Mittelbahn und

Schneide durch eine gezahnte Schweif3naht. M 1:1.

ist eineauffallige Parallelitét zur Schmiedetechnik der
zeitgleichen Spathen der Region festzustellen. So ist
auch fir die Langsaxe von Werkstattaktivitaten nord-
lich desKarolingerreichs auszugehen. Ein beispielloser
schmiedetechnischer Aufwand macht siezur identitéts-
stiftenden Waffe. Ihre Sonderrolle bel den Sachsen
betonen Widukind von Corvey ebenso wie Historiker
unserer Zeit.’®

Womadglich ist damit auch zu erkléren, weshalb Saxe
mit dem Beginn des 9. Jahrhunderts, mit der Domi-
nanz karolingischen Einflusses al so, aus dem Fundgut
des Kontinents verschwinden. Wir kennen wohl eine
Vielzahl anderer Waffen als Einzelfunde aus jiingerer
Zeit von Siedlungen oder Burgen; ein Sax allerdings
ist mir nicht bekannt geworden. Saxe erfreuen sich
dagegen ungebrochener Beliebtheit im Sldosten der
britischen Inseln, d. h. in deren séchsisch gepragten
Teilen. Exemplare mit aul3erordentlich prachtvoll aus-
gestatteten Klingen finden sich darunter, die bis zum
12. Jahrhundert hergestellt worden sind.®

Um die Wende zum 8. Jahrhundert tritt ein signifikan-
ter, neuer Lanzentyp in Grébern des Siidkreises auf:
dieFlugellanze. Diefrihesten vom Nordkreis bekann-
ten Exemplare entstammen dem zweiten Viertel des
8. Jahrhunderts. Die Waffen zeigen diesel ben morpho-
logischen Merkmale wie die des Stidens.

Lediglich zu einem Teil der Funde liegen archéol ogi-
sche Datierungen aus Grébern vor. Und allein Grab-
funde vom Randbereich desKarolingerreichsvermit-
teln unseinen Eindruck fortgeschrittener Entwicklun-
gen nach dem Ende des 8. Jahrhunderts. Aus dem ka-
rolingischen Kerngebiet sind derartige Lanzen alein
asEinzelfunde bekannt. Siefuigen sich jedoch beziig-

15 (Widukind von Corvey), Ausgewahlte Quellen zur Deutschen
Geschichte des Mittelaters. Wissenschaft |, Bd. VIII, (Darm-
stadt 1971) I, S. 6. — J. de Vries, Einige Bemerkungen zum
Sachsenproblem. In: Westfélische Forschungen 11 (Mins-
ter, 1958) S. 5 ff. — Ders., Entstehung und Verfassung des

lich ihrer Morphologie und Schmiedetechnik in den
nunmehr bekannten Rahmen. Es zeichnet sich dasfol-
gendeBild einer Fligellanzen-Typologie ab (Abb. 19).
DieDarstellung schematisiert den jeweiligen Typ nach
ermittelten Durchschnittswerten. Sie basiert auf der
Untersuchung von etwa 100 Exemplaren.*

Die Lanzen des Typs | sind im Norden wie in mero-
wingisch/frankischen Territorien morphol ogisch gleich.
Umso mehr Uberraschen die festgestellten schmiede-
technischen Unterschiede. Niederdeutsche Fundesind
regelhaft mit Furnierdamasten ausgestattet, wahrend
zeitgleiche Exemplare des Slidkrei ses ebenso regel haft
nicht damasziert sind. In einem Punkt kénnen siesich
dennoch unterscheiden: Einigeim Stidkreisgefundene
Exemplaretragen silberne Schmuckniete.

Nach vorliegenden archéol ogi schen Datierungen tber-
schneiden sich die Lanzen des Typs | wahrend des 2.
Viertels des 8. Jahrhunderts mit einem eng verwand-
ten Typ, der als Typ I/l bezeichnet wird.

Der Typ I1, eine deutlich weiter entwickelte, jlingere
Lanze, 10st in der zweiten Hélfte des 8. Jahrhunderts
die frihen Varianten ab. Auch er zeigt im Std- und
Nordkreis diesel ben morphol ogischen Gemeinsamkel -
ten und schmiedetechnischen Unterschiede. Diewohl
bekannteste aler Fllgellanzen, die Hellige Lanze in
Wien, zéhlt zum Typ Il. Sieist bislang nicht auf Da-
maszierung Uberprift. In den Niederlanden und im
archaol ogischen Fundgut Osterreichsist der Typ 11 mit
einer Anzahl gut datierter Exemplare vertreten. Sie
weisen bisin das erste Viertel des 9. Jahrhunderts.

Unterschiedliche Werkstatttraditionen im Nord- und
Sldkreis lassen sich lediglich bis zu dieser Zeit ver-

Sachsenstammes. In: Wege der Forschung L (Darmstadt 1967)
S. 339 ff.

16 H. Westphal (Anm. 13) S. 324 ff.

17 H. Westphal (Anm. 2) S. 221 ff.
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folgen. FUr dieerstendrel Lanzentypen, ndmlich Typ |,
I/11 und Typ Il ist eine schlissige Abfolge der schmie-
detechni schen wie der morphol ogischen Entwicklung
festzustellen.

Aus schmiedetechnischer Sicht schliefdt sich die mit
Typ Il bezeichnete Lanze an, es sind allerdings nur
sieben Funde beurteilt und dazu liegen lediglich zwei
archéologische Datierungen vor, diein die erste Hal f-
te des 9. Jahrhunderts weisen. Dennoch durften Lan-
zen des Typs |11 Uber die Mitte des 9. Jahrhunderts
hinaus im Gebrauch gewesen, also tendenziell auch
durchaus junger sein. Fir die technologische Datie-
rung der Lanzen spielen auch damaszierte Marken eine
Rolle, die motividentisch von Spathen bekannt sind.

Biszu Beginn des 9. Jahrhundertssind die Lanzen des
Nordkreisesregel haft durch Damaszierungen, die des
Sudkreisesdurch schmiedetechni sch schlichte Ausfih-
rung gekennzeichnet. Biszu dieser Zeit ist daher auch
fur FlGgellanzen von Werkstattaktivitaten nordlich des
Karolingerreiches auszugehen.

Eine bruchlose Fortsetzung der bisher als schllssig
erkannten schmiedetechni schen Entwicklung voraus-
gesetzt, schliefd diehier mit Typ IV bezeichnete Lanze
zeitlich an (2. Halfte des 9. Jahrhunderts, womdglich
noch 10. Jahrhundert). Wahrend jener Zeit vollzieht
sich eine Veranderung, die den hier zugrundeliegenden
Differenzierungsmoglichkeiten ein Ende setzt. AnLan-
zendesTyps |11 und den folgenden Typen finden sich
regel haft aufwandige Damaszierungen. Dieser Sach-
verhalt verdient besondere Beachtung, weil er nun un-
abhangig von der Fundregion anzutreffen ist. Er tritt
zudem zu einer Zeit auf, da damaszierte Bahnen zwel-
schneidiger Schwerter, wieu. a. die Tabellen zeigen, au-
[3er Gebrauch kommen.

Archéologische Datierungen zu Lanzen des Typs IV
fehlen bisher.

Auch diewenigen bekannten Exemplareder mit Typ V
bezei chneten Flligellanze sind bisher nicht archdolo-
gisch zu datieren. Ihre aufwandigen Damaszierungen
weisen auf spéate Entstehung. Damit korrespondieren
ihre grof3e Lange, schwache Tllen und aufwandige,
plastische Dekorationen sowie Stege der Tllendeko-
ration. Diese Ausarbeitungen im Hochrelief sind funk-
tionell ohne jede Bedeutung, erfordern aber besonde-
ren Aufwand bei der Herstellung. Derartige Befunde
veranlassen mich, vondem Typ V asder jingsten Va
riante auszugehen. Zu einer zeitlichen Uberschneidung
mit Typ IV ist nichts bekannt.
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Abb 17 Soest (Westfaen), Grab 188 (a). Die schmiedegerechte
Rekonstruktion des Langsaxes von Manfred Sachse (b). M 1:5.

Mit dem Typ Il haben wir die klassische Flligellanze
der Karolingerzeit, mit Typ IV bzw. V Waffen der ot-
tonischen Aravor uns. Darstellungen aus ottonischer
Zeit zeigen Flugellanzen wiederholt in einer zeremo-
niellen Funktion. Sie finden sich etwain den Handen
von Thronwachen. In derartigen Zusammenhangen
kann man sich die Varianten 1V und V recht gut vor-
stellen. Ihre GrofRe und ihr hoher schmiedetechnischer
und dekorativer Aufwand riicken derart in den Vorder-
grund, dass der Gebrauchswert al's Kampfwaffe ein-
schrankt wird. Doch noch Darstellungen ausjingerer
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Abb. 18 Ein Detail aus der Blattmitte zeigt das durch Doppel-
kehlen angeschnittene Damastgefiige. M 1:1.

Zeit zeigen Flugellanzen in der Hand von Kriegern.
Bedauerlicherweise lasst die unspezifische Darstel-
lung keine gestalterischen Detail s erkennen, sondern
kann lediglich noch den Gebrauch im 12. Jahrhun-
dert belegen.®®

Bis zum Auftauchen datierbarer Exemplare bleiben
Detailsder weiteren Entwicklung im Dunkeln. Immer-
hin finden sich im Spatmittelalter Formen, die an die
FlUgellanze, zumindest an deren kennzeichnendes
Merkmal, die Fllgel, ankntipfen. Im 14. und 15. Jahr-
hundert konnen Fulkémpfer mit Knebel spief3en aus-
gerUstet sein.’® Die Waffe unterscheidet sich morpho-
logisch deutlich von sdmtlichen vorgestel lten Varian-
ten der Fltgellanze. |hre Kennzeichen sind triangulére
Bléatter mit scharf-winklig abgesetzten Schultern, eine
kraftige Tulle mit grof3en, dreieckigen Knebeln und
vor allem Schaftfedern. Es kommen offenbar Blétter
vor, welchefur die Aufnahme des Schaftes hohl gear-
beitet sind. Damaszierungen von Knebel spieffen sind
nicht bekannt.

Zusammenfassend sind einige Punkte hervorzuheben,
in denen die Ergebnisse der Recherche zum Verstand-
niskulturhistorischer Entwicklungen beitragen. Iners-
ter Liniewird wohl deutlich, wie problematisch gene-
ralisierende Aussagen zur Entwicklung frihmittelal-
terlicher Waffen sind. Sie konnen den zumeist kom-
plexen Sachverhalten nicht gerecht werden; in uner-

18 Katalog: Abglanz des Himmels (Hildesheim 2001) Kat.
Nr. 6.3.

19 W. Boeheim, Handbuch der Waffenkunde (Leipzig 1890) Fig.
367. — H. Seitz, Blankwaffen | (Braunschweig 1965) S. 222,
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wartetem Umfang bestimmen ndmlich regional spezi-
fische Unterschiede die Szene. Damit grenzen sich
séchsisch geprégte Bereiche Niederdeutschlandswah-
rend einer bestimmten Zeit von Nachbarregionen ab.
Merkmale der Schmiedetechnik, der Konstruktion und
der Dekoration zeigen hier eine ausgeprégte Eigenart.
Besonderes Gewicht kommt der Tatsache zu, dassdie
Bevorzugung bestimmter traditioneller Gestaltungs-
wei sen wie der Damaszierung zwar regional spezifisch,
jedoch gattungsibergreifend auftritt. Sie kennzeich-
net ale drei Waffengruppen. Erst zu einer Zeit, as
sich die Macht der Karolinger in Niederdeutschland
konsolidiert, findet sie ihr Ende. Es liegt nahe, hier
von einen Zusammenhang auszugehen. Veranderun-
genim Sinneeiner Vereinheitlichung greifen erst nach
der karolingischen Eroberung Niederdeutschlands:
Spathen werden kontinuierlich weiterentwickelt, bei
den Saxen kommt eszu e nemAbbruch; sieverschwin-
den aus dem Fundgut. Fliigellanzen bestehen mit ge-
stalterischen Verénderungen weiter. Ihre Entwicklung
nimmt jedoch einen anderen Verlauf als die der Spa-
then. Wahrend deren Damaszierung aul3er Gebrauch
kommt, gelangt diealte Technik an den Lanzen zu neuer
Blite. Spathen gestaltet man als schlichte, funktionel -
le, kampftaugliche Waffen, Flligellanzen nehmen Ze-
remonial charakter an.

Die Identifizierung eines regional vorherrschenden
Standards erlaubt es auch, Fremdlinge (Importe) im
Fundgut einer Fundregion zu erkennen, seien sie as
Handelsware, Geschenke oder Kriegsbeute dorthin

gelangt.

Technol ogische Innovationen kdnnen eine Schi tissel -
rolle zum Verstandnis typologischer Reihen spielen.
L etztere stellen morphol ogische Veranderungen dar,
nicht jedoch deren Ursachen. Gerade an Waffen ist
nun ersichtlich, dass es schmiedetechnische Fortschritte
sind, welche neue Formen der Gestaltung erst ermog-
lichen. Technologische Verénderungen sind hier Im-
pul sgeber fur neues Design. So trégt die Betrachtung
der einzelnen Waffengruppen austechnol ogischer Sicht
in sehr unterschiedlicher Weise zum Versténdnis kul-
turhistorischer Entwicklungen bei. Insgesamt ergeben
sich neben Bestétigungen bisheriger Anschauungen vor
alem feinere Differenzierungen. Aber auch deutliche
Korrekturen erscheinen angebracht.

Abb. 144 A. — P. Martin, Waffen und Rustungen (Frankfurt
1967) S. 259, Fig. 206. — L. und F. Funcken, Waffen und
Rustungen (Minchen 1990) 136, S. 137. — V. Dolinek und
J. Durdik, Historische Waffen (Hanau 1995).
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Abb. 19 Die morphologische Entwicklung kontinentaler Flugellanzen.

Mit der unter Anmerkung 2 genannten Veroffentlichung
ist das Thema fur mich nicht abgeschlossen. Im Ge-
genteil: Wennich vor Jahren gefragt worden wére, ob
ich die Themenkomplexefrihmittel alterliche Schmie-
detechnik oder Damaszierung zu beherrschen glaub-
te, hétteichin einem Anflug von Ubermut womaglich
verleiten lassen, mit ,ja' zu antworten. Heute binich

vorsichtiger. Gerade eine sehr intensive Beschéftigung
mit dem Themahistorische M etal ltechnol ogie bewirkt
eine heilsame Bescheidenheit. So weiRich heute, dass
téglich mit dem Auftauchen eines bislang génzlich
unbekannten schmiedetechni schen Befundes zu rech-
nen ist. Erfreulicherweise sorgt dieser Aspekt dafir,
dass meine Aufgabe interessant und spannend bleibt.






Auf den Spuren des Eisens

Zur Einfuhrung einesinterdisziplinéren Eisenerzprojektesim Solling, Bramwald und Reinhardswald
(Sudniedersachsen und Nordhessen)

Michael Koch

Einfuhrung

Im Jahre 1999 wurde ein regionales, interdiszipling
res Projekt zum archdometal lurgischen Forschungs-
komplex der Eisentechnol ogie aus der Taufe gehoben,
das nunmehr seine ersten Ergebnisse prasentieren
kann.! Ziel diesesarchaometallurgischen Projektesist
dieraumliche, zeitliche und gesell schaftliche Einord-
nung der Eisenerzgewinnung und der Objekte der Ei-
sentechnologie. Um dieses Ziel zu erreichen, ist eine
enge und intensive interdisziplindre Zusammenarbeit
erforderlich. Ausdieser Einsicht erwuchsdie Zusam-
menarbeit zwischen den wissenschaftlichen Diszipli-
nen Geol ogie, Geochemie, Archéol ogie und Geschich-

1 Dieser aus einem Vortrag hervorgegangene Beitrag ist ein ge-
kirzter Vorbericht fir eine umfassendere Darstellung, die 2003
inden,, Nachrichten aus Niedersachsens Urgeschichte" erschie-
nen ist und auf internationaler Ebene vorgestellt wurde.
M. Koch/J. Lepper/U. SiewersH.-G. Stephan, Eisenerz-Vor-
kommen im Solling, Reinhardswald und Bramwald (Siidnie-
dersachsen und Nordhessen) und deren geochemische Cha-
rakterisierung im Rahmen eines Archdometallurgie-Projekts.
In: NNU 72 (2003) S. 51-63. — M. Koch/J. Lepper/U. Siewers
& H.-G Stephan, Iron ore occurrences in the mesozoic up-
lands of Southern Lower Saxony and Northern Hesse (Germa-
ny) and their geochemical characterisation for an archaeome-
tallurgical project. In: Archaecometallurgy in Europe. Procee-
dings of the International conference in Milan, Italy, 24"—26"
of September 2003, Vol. 2, p. 507-512. — Als Grundlage dient
der im Niederséchsischen Landesamt fir Bodenforschung in
Hannover hinterlegte Projektbericht: M. Koch/J. Lepper/
U. SiewerdH.-G. Stephan, Eisenerz-Vorkommen im Solling,
Bramwald und Reinhardswald. Startphase eines interdiszipli-
naren Archéometallurgieprojekts in Stidniedersachsen und
Nordhessen, unverdffentlichtes Manuskript (Hannover 2002).

2 An dem Projekt beteiligt sind als Geologe Dr. Jochen L epper
vom Niedersachsischen Landesamt fiir Bodenforschung in
Hannover, as Archéologe Prof. Dr. Hans-Georg Stephan vom
Seminar fr Ur- und Frihgeschichte an der Universitdt Got-
tingen und as Geochemiker Dr. Uwe Siewers von der Bun-
desanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe in Hannover.
Den Part des Historikers tibernimmt der Autor, L eiter des Stadit-
archivs Hoxter, zugleich Verfasser einer Dissertation Uber die
Waldnutzung in Nordhessen und Stidniedersachsen in der frii-
hen Neuzeit.

te.2 DasProjekt stellt ein Novumim Vergleich zu bisher
vorgestellten archdometal lurgi schen Eisen-Projekten
dar, indem vor die Produkte und Abfélle der Eisen-
technol ogie der Rohstoff, das Eisenerz, an den Beginn
der Untersuchungen gestellt wird.?

Zielsetzung und Durchfiihrung

Vordringliches Ziel sollte es zunéchst sein, die ver-
schiedenen Eisenerz-Vorkommen unseres Untersu-
chungsgebietes anhand ihrer geochemi schen Charak-

3 Einen ahnlichen Weg beschritt in Stiddeutschland laut seiner
mindlichen Mitteilung Guntram Gassmann, Tbingen. Stell-
vertretend fur Publikationen zu bisher durchgefiihrten Eisen-
Projekten siehe A. Hauptmann/G. Weisgerber, Eisen im Sie-
gerland — ein archdometallurgisches Projekt. In: Festschrift
fir Hans Hingst zum 75. Geburtstag, hrsg. von M. Miiller-
Wille und K. W. Struve = Offa 40, 1983, S. 69-75.—A. Jocken-
hével, Archdometallurgische Forschungen an der oberen Dill
und Dietzhdlze (Lahn-Dill-Kreis): Das ,, Dietzhdl ztal-Projekt
(DHT)“. In: B. Pinsker (Hrsg.), Eisenland — zu den Wurzeln der
nassauischen Eisenindustrie. Katalog zur Sonderausstellung der
Sammlung Nassauischer Altertimer im Museum Wiesbaden
(Wiesbaden 1995) S. 1-14. — W. Brockner/H. E. Kolb/
L. Klappauf, Archdometrie Harzer Hittenprodukte und Lager-
stétten. In: A. Hauptmann/E. Pernickal/G. A.Wagner (Hrsg.), Ar-
chéometallurgie der Alten Welt. Beitrége zum Internationalen
Symposium ,,0ld World Archaeometallurgy” Heidelberg 1987
= Der Anschnitt, Beiheft 7 (Bochum 1989) S. 163-169.—
Chr. Segers-Glocke (Hrsg.), Auf den Spuren einer frihen In-
dustrielandschaft. Naturraum — Mensch — Umwelt im Harz.
Arbeitshefte zur Denkmal pflege in Niedersachsen 21 (Hameln
2000). — Beitrége zur Eisenverhittung auf der Schwabischen
Alb, hrsg. vom Landesdenkmalamt Baden-W rttemberg. For-
schungen und Berichte zur Vor- und Friihgeschichte in Baden-
Wirttemberg 55 (Stuttgart 1995). — F. Nikulka, Zur Genese
der Eisenmetallurgie in Nordwestdeutschland. Die Rennfeu-
erdfen von Heek-Nienborg, Kr. Borken. In: Archéol ogische Mit-
teilungen aus Nordwestdeutschland 23, 2000, S. 59-106.



Abb. 1 Entnahmepunkte der 66 bisher analysierten Eisenerz-
proben. Ohne Mal3stab.

teristik und réumlichen Verbreitung voneinander ab-
zugrenzen.* Diesem Programm entsprechend wurde mit
der Unterstlitzung durch zahlreiche Helfer zunéchst
eineflachendeckende Bestandsaufnahmeder Eisenerz-
Vorkommen in Nordhessen und Stidniedersachsenim
Gebiet desReinhardswal des, Bramwal desund Sollings
durchgefuhrt (Abb. 1). Anschlief3end wurde eine ex-

4 Zur Methodik fur die Beschreibung von Erz-Vorkommen mit
Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalyse und multivariater statis-
tischer Methoden siehe M. Koch u. a 2002 (Anm. 1) S. 14—
16. Eine erfolgreiche Anwendung im Bereich der geologisch-
materialkundlichen Forschung zuletzt: J. Lepper/A. Gervais/
K. Gervais, Die Rhét-Bausteine im Kreuzgang von St. Micha-
eis in Hildesheim — ihre Materialeigenschaften, Verwendung
und geologische Herkunft. Zeitschrift fur Angewandte Geolo-
gie 47, 2001, S. 87-93.

5Vgl. Koch u. a. 2002 (Anm. 1) S. 14-15.

6 Vgl. die Beschreibung bei: J. Hévermann, Geographische Lan-
desaufhahme 1:200000. Naturréumliche Gliederung Deutsch-
lands. Die naturréumlichen Einheiten auf Blatt 99 Géttingen
(Bonn-Bad Godesberg 1963). — H.-J. Klink, Geographische
Landesaufnahme 1:200000. Naturrdumliche Gliederung
Deutschlands. Die naturréumlichen Einheiten auf Blatt 112
Kassel (Bonn-Bad Godesberg 1969).

Michael Koch

emplarische, représentativ konzipierte Beprobung vor-
genommen und das Probenmaterial im Labor der Bun-
desanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
und des Niedersachsischen Landesamtsfir Bodenfor-
schung (NLfB) in Hannover mit der RFA-Methode
(Rontgenfluoreszenzanalyse) analysiert.

Im Kern des Untersuchungsgebietes liegen die Wal d-
gebiete Reinhardswald, Bramwald und Solling —ein
geol ogisch und geographi sch weitgehend einheitlicher
Raum, der in friihgeschichtlicher Zeit groftenteils ei-
nen abgel egenen Grenzraum darstel Ite und erst mit dem
Territorialisierungsprozess des Hohen und Spéten Mit-
telatersvollstandig erschlossen wurde. Das Untersu-
chungsgebiet wird im Siiden vom Kasseler Beckenund
im Norden von der Bordenlandschaft des nordlichen
Sollingvorlandes begrenzt. Im Westen bilden die West-
hessische Senke und das Oberwélder Land und im
Osten die Dransfelder und Schedener Rotsenken so-
wie das Leineta die Umgrenzung. Im stdlichen Teil
wird das Untersuchungsgebiet durch den Oberlauf der
Weser zerschnitten und im Bereich des Sollingsdurch
zahlreichetertidrzeitliche Grabenstrukturen tektonisch
zerlegt.® Das Untersuchungsgebiet |ésst sich durch die
Ausdehnung des so genannten Solling-Gewdlbes in
Sudniedersachsen und Nordhessen umschreiben, einem
geschlossenen geol ogi schen Raum aus Buntsandstein
(UntereTrias) als Substrat mit Erosionsrelikten, terti-
arzeitlichen Sedimenten sowieim stdlichen und stid-
ostlichen Teil einigen kleinrdumigen Basaltkuppen
(Abb. 2).” Insbesondere die Taler und Randbereiche
des Solling-Gewolbes sind zum Teil weitgehend von
quartérzeitlichen L ockergestei nsdeckschichten tberla-
gert. In den nérdlichen und 6stlichen, aber auch west-
lichen Randberei chen des Untersuchungsgebietesfin-
den sich lokale Lias-Vorkommen, in denen marin-se-
dimentéar entstandene Eisenerz-Vorkommen zeitweilig

7 J. Lepper, Zur Struktur des Solling-Gewdlbes. Geologisches
Jahrbuch Rethe A 51, 1979, S. 57—77. — J. Lepper/H. Menge-
ling, Geologische Wanderkarte Mittleres Weserbergland mit
Naturpark Solling-Vogler, Maf3stab 1:100000, hrsg. vom
Zweckverband Naturpark Solling-Vogler in Zusammenarbeit
mit dem Niederséchsischen Landesamt fir Bodenforschung
(Hannover 1990).— J. Lepper, Beiheft zur Geologischen Wan-
derkarte Mittleres Weserbergland mit Naturpark Solling-Vog-
ler. Beiheft zum Bericht der naturhistorischen Gesellschaft
Hannover 10 (Hannover 1991). — E. Backhaus/M. Kaever/
J. Lepper/H. H. Lohmann/P. Meiburg/D. Rambow/H. Regen-
hardt/S. Ritzkowski, Geologische Karte des Reinhardswal des
1:50000, hrsg. vom Hessischen Landesamt fir Bodenforschung
(Wiesbaden 1980).
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im Abbau standen.? Am ndrdlichen Sollingrand und
dem Ostrand des Bramwaldes stehen Muschelkalk-
schichten, die ebenfallsgelegentlich as Tertiar-Relik-
teeingesunken sind.

Die tertiérzeitlichen Eisenerze entstammen den z. T.
glaukonithaltigen Tertiérsanden oder dem benachbar-
ten Buntsandstein.® Im Pliozén bis Pleistozén unterla
gen die Vorkommen einer intensiven Abtragung, wo-
bei die harten Brauneisensteinein Form von Gerdllen
und Bldckenin die Schotter und Flief3erden gelangten.
Die Schotter und Flief3erden enthal ten neben Buntsand-
steinbrocken, dieteilwei se Eisenkrusten aufwei sen, vor
allem an der Basisu. a. braune und schwarzliche Erz-
gerdlle und bis kopfgrof3e Erzblécke. Letztere sind
glaskopfartig dicht oder schlackig-pords ausgebildet
und duirften der unmittelbaren Umgebung entstammen.
Daneben belegt das Vorhandensein von Eisenstein-
Gerdllen und Gerdlllagen in den Terti&rsanden sel b,
dasszur Zeit der Ablagerung der Sande, in denen spa-
ter Eisenkrusten entstanden, analoge dltere Bildungen
abgetragen und umgel agert wurden.

In den Jahren 1999 bis 2002 fand eine Reihe von Be-
gehungen, zum Teil in grofReren Gruppen (Studenten,
Freunde, interessierte Heimatforscher), zum Teil al-
lein oder mit wenigen Helfern statt, fur dieinsgesamt
schétzungswei se 400 bis 450 Mannstunden im Gelén-
deinvestiert wurden.*® Die Begehungen wurden durch
einintensives Studium der einschl&gigen geol ogischen
Literatur vorbereitet, insbesondere der dlteren preuldi-
schen geol ogi schen Landesaufnahme.™ In dieser sind
Eisenerze in Sudniedersachsen und Nordhessen zu-
mindest noch untergeordnet von Interesse. Neben den
im historischen Abbau befundenen Eisenerz-Vorkom-
men wurden alle weiteren, potentiell fir eine Verhit-
tung in Frage kommenden Eisenerz-Vorkommen zu-
sammengestelIt.

8 H. Jordan, Die ehemalige Eisenerzgrube bei Markoldendorf.
Teil 1. Geologie. Einbecker Jahrbuch 38, 1987, S. 175-177.—
D. Creydt, Die ehemalige Eisenerzgrube bei Markoldendorf,
Teil 2: Wirtschaftsgeschichte. Einbecker Jahrbuch 38, 1987,
S. 178-182. — H. Bottke u. a., Die marin-sedimentaren Eisen-
erze des Lias in Nordwestdeutschland. In: Sammelwerk Deut-
sche Eisenerzlagerstétten. Tell 11: Eisenerze im Deckgebirge
(Postvaristikum), Bd. 1: Die marin-sedimentéren Eisenerze
des Jurain Nordwestdeutschland. Beihefte zum Geologischen
Jahrbuch 79 (Hannover 1969) S. 20-120.— J. Lepper 1991
(Anm. 7) S. 28 und 44.

9 P. Simon, Eisenerze. In: J. Lepper, Erléuterungen zu Blatt 4323
Uslar. Geologische Karte von Niedersachsen 1:25000 (Han-
nover 1977) S. 88-92, hier: S. 88 f.
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Die zentrale Aufgabenstellung des Forschungsansat-
zes dieses neuen Eisen-Projektes zielt auf die Auffin-
dung eines geochemischen ,, Fingerabdrucks®, der ein
bestimmtes Eisenerz-Vorkommen reprasentiert. Grund-
lage fUr den geochemischen ,, Fingerabdruck® bieten
die 41 nach der Rontgenfluoreszenzanalyse gemesse-
nen Variablen der chemischen Zusammensetzung ei-
ner Erzprobe. Im Labor der Bundesanstalt fur Geo-
wissenschaften und Rohstoffe und des Niedersachsi-
schen Landesamts fir Bodenforschung wurden 31
Spuren- und 10 Hauptelemente bestimmt.*2 Bel vor-
hergehenden Ei sen-Projekten wurden im Wesentlichen
nur die Hauptelemente und wenige Spurenelementeas
Datengrundlage benutzt.

10 Dies entspricht in etwa dem Arbeitseinsatz einer Person von
zweieinhalb Monaten.

11 Geologische Karte von Preuf?en und benachbarten Léndern
1:25000, hrsg. von der Preuf3ischen Geologischen Landes-
anstalt in Berlin.

12 Zur Rontgenfluoreszenz-Analytik: Bundesanstalt fir Geowis-
senschaften und Rohstoffe, Rontgenfluoreszenz-Analytik
(RFA) — Bestimmung der chemischen Zusammensetzung von
Gesteinen, Erzen, Boden, Sedimenten und Reststoffen, Be-
arbeitungsstand 30.11.2001. Quelle: www.bgr.de/b415/
rfa.htm.
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Abb. 3 Mariendorf am westlichen Rand des Reinhardswaldes.
Auf der Ackeroberflache findet man binnen weniger Minuten grés-
sere Mengen Eisenstein von mittlerem Eisengehalt (30-50% FeO).

Allgemeiner Forschungsstand

Zum Abbau und der Verarbeitung der angesprochenen
Eisenerze gibt eshisher keine zusammenfassende Dar-
stellung. Erste Ansétze bieten die neueren Arbeiten von
ThomasAlbrecht 1995 und Hans-Georg Stephan 1998
fur den Solling® und Siegfried Lotze 1990 und 1993
flr den Reinhardswald.** Zu den tertiér- und jurazeit-
lichen Eisenerz-Vorkommen &ul3erten sich bisher we-
sentlich Peter Simon 1977,* Heinz Jordan 1987 und
Detlef Creydt 1987.16

Ein Ausgangspunkt dieses neuen Projektes war eine
lokale Untersuchung Mitte der 1980er Jahre von Karl
HansWedepohl und Alfred Schneider.*” Sie untersuch-
ten elsenzeitliche Schlacken ausdem Leinetal bei Nor-
ten-Hardenberg und stellten u. a. die Frage nach der
Herkunft der eingesetzten Eisenerze. Die chemischen
Analysen fuhrten zu der Vermutung, dass die Herkunft
der eingesetzten Eisenerzein den mesozoischen Lias-

13 Th. Albrecht, Wirtschaftsgeschichte des Sollings im Spatmit-
telalter und in der frilhen Neuzeit. Schriftenreihe der Arbeits-
gemeinschaft Slidniedersachsischer Heimatfreunde e.V. 11
(Duderstadt 1995) S. 31-46. — H.-G. Stephan, Mitteldterli-
che Erzgewinnung und Metallverarbeitung im Solling mit &i-
nem Ausblick in die Neuzeit. Festschrift Drescher = Hamma-
burg 12, 1998, S. 165-176.

14 S. Lotze, 400 Jahre Eisenerzbergbau am Rande des Rein-
hardswaldes. Jahrbuch Landkreis Kassel 1990, S. 109-116.
— Ders,, Das frihere Montanwesen am Reinhardswald und
in den Werderischen Geholzen. In: 900 Jahre Gieselwerder
1093-1993. Beitrége zur Orts- und Heimatgeschichte und
zum Dorfleben, hrsg. vom Gemeindevorstand der Gemeinde
Oberweser (Oberweser 1993) S. 289-322.

15 P. Simon 1977 (Anm. 9) S. 88-92.

16 H. Jordan 1987 (Anm. 8) S. 175-177 und D. Creydt 1987
(Anm. 8) S. 178-182.
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Vorkommen bei Lenglern nordwestlich von Géttingen
(Grube Marie Caroline), den pal &ozoi schen Rotei sen-
stein-Vorkommen des Oberharzes oder den mesozoi-
schen Brauneisenerzen der Kreidezeit aus dem nordli-
chen Harzvorland zu suchen sei. Raseneisenerz wur-
de aufgrund seiner relativ hohen Phosphor- und Man-
gangehalte ausgeschl ossen. Die historischen Erzpros-
pektoren suchten mdglichst Erze, die arm an Quarz
und Aluminium-Silikaten waren —weshalb die nahe-
liegenden Verwitterungsei senerze des Buntsandstein-
Gewolbes im benachbarten Solling laut Wedepohl/
Schneider nicht fir eine Verhittung in Renndfen in
Frage kamen.® Im Rennofen kdnnen nur Erze mit deut-
lich mehr a's 60 % Eisenoxid (FeO) erfolgreich ver-
hiittet werden — die Schlacken aus diesem Verhdit-
tungsprozess weisen in etwa eben so viel Eisenoxid
auf.®® Als grundlegendes Problem wurde von Wede-
pohl/Schneider genannt, dassAnalysen von nur weni-
gen Erzproben nicht représentativ fur ein ganzes Grol3-
Vorkommen bzw. eine Lagerstétte”® sein missen, und

Abb. 4 Rothenberg-Nord bei Immenhausen. In dieser Gegend
ist noch zu Beginn des 20. Jahrhunderts ein Erzabbau betrieben
worden.

17 K. H. Wedepohl/A. Schneider, Die Untersuchung jungeisen-
zeitlicher Schlacken von Eisenproduktion aus der Umgebung
von Norten-Hardenberg bei Géttingen. Die Kunde N. F. 37,
1986, S. 173-190. Vdl. |. Keesmann/A. Heege, Archdome-
tallurgische Untersuchungen an Material der Ausgrabung
1984 am , Steinbiihl bei Nérten-Hardenberg, Ldkr. Nort-
heim. Nachrichten aus Niedersachsens Urgeschichte 59,
1992, S. 87-109.

18 K. H. Wedepohl/A. Schneider 1986 (Anm. 17) S. 183, und
daran ankniipfend Stephan 1998 (Anm. 13) S. 167.

19 Vgl. A. Kronz, Phasenbeziehungen und Kristallisationsme-
chanismen in fayalitischen Schmel zsystemen — Untersuchun-
gen an Eisen- und Buntmetallschlacken. Diss. Mainz 1997
(Friedland 1998), S. 188 f.

20 Unter einer , Erzlagerstdtte” versteht man aus moderner Sicht
ein Vorkommen von wirtschaftlicher Bedeutung, weshalb an
dieser Stelle der fur den dteren historischen Bergbau weiter
gefasste Begriff des,, Erz-Vorkommens* eingesetzt werden soll.
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Abb. 5 Ausschnitt Geologische Karte Reinhardswald 1:50000.
Raum Immenhausen — Mariendorf am stidlichen Reinhardswald.
Hier M 1:70000.

dass eisenzeitliche Erzsucher eventuell untypisches
Material aus einem Vorkommen abgebaut haben. Die-
sesProblem soll mit einer Ausweitung der Datengrund-
lagein Bezug auf einefléchendeckende Probenentnah-
me und die Anwendung einer verfeinerten geochemi-
schen Analytik gel 6st werden.

Weitere Ausgangspunkte unseres Projekteswaren die
Vorarbeiten von Hans-Georg Stephanim Sollingraum?
sowiediegroflen Mengen bereitsaufgesammelter und
ergrabener Funde und Befunde zum Eisen-Komplex
im Untersuchungsgebiet und in seiner n&chsten Um-
gebung — ein kontinuierlich anwachsender Komplex.
Laut Mittellung des Gottinger Kreisarchdologen Klaus
Groteforderte zuletzt die Grabung der Kreisarchéol o-
gie Gottingen bei Dransfeld in friih- und hochmittelal-
terlichen Siedlungsresten grof3e Mengen an Schlacken
der Eisentechnologiezu Tage. 2 Alsweitere unverzicht-
bare Basisdes Projektes dienten die detaillierten Orts-
kenntnisse von Jochen L epper, der in den 1970er Jah-
ren geol ogische Kartierungen im Solling und nérdli-
chen Reinhardswald und in den folgenden Jahren wei-
tererohstoffbezogene Untersuchungen (Bausandstein,
Kies, Sand) im Auftrag des Niedersachsischen Lan-
desamtes flr Bodenforschung durchfiihrte.

21 H.-G. Stephan, Archéol ogische Studien zur Wiistungsforschung
im stdlichen Weserbergland. Munstersche Beitrage zur Ur-
und Frihgeschichte 10-11 (Hildesheim 1978/79). — Stephan
1998 (Anm. 13) —H.-G. Stephan/U. Werben, Diefriihgeschicht-
liche Siedlung Markoldendorf in Stidniedersachsen. Ein Bei-
trag zur Frage der Kontinuitét und der zentralen Siedlungen
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In modernen Darstellungen abbauwirdiger Rohstoffe
spielen die Eisenerze unseres Untersuchungsgebi etes
heute keine Rolle mehr. Dem entsprechend verschwin-
det auch mehr und mehr das|ebendige geol ogisch-fach-
spezifische Wissen Uber die Eisenerz-Vorkommen in
den Gebieten des Reinhardswal des, Bramwaldes und
Sollings. Diewichtigsten Vorkommen in unserem Un-
tersuchungsgebiet am sudlichen Reinhardswald
(Abb. 3-5) und bei Markoldendorf, Landkreis Nort-
heim (Abb. 6, 8), wurden bisin die Zeit des Ersten
Weltkriegsbzw. biskurz nach dem Zweiten Weltkrieg
abgebaut. Dann wurden die Halden und Pingen einge-
ebnet. Wieauch diedteren Abbauspuren sind diesevon
der Landwirtschaft oder jlingerem Sandabbau Uberpragt
und wenn heutzutage doch noch vorhanden, haufig nur
noch schwach im Gelénde erkennbar (Abb. 6, 7).

Erste Ergebnisse

Zumjetzigen Untersuchungsstand liegen geochemische
Analysen von 66 Eisenerzproben vor, auf deren Grund-
lage bereits erste Riickschl lisse gezogen werden kon-
nen. Hinzu kommen etwa 15 Proben von Erz-Artef ak-
ten und knapp 40 Schlackenproben, von denen bisher
allerdings erst 3 bzw. 25 analysiert wurden. Im Vor-
dergrund unserer Untersuchungen stand bisher die
Charakterisierung der Erz-Vorkommen. Mittlerweile

Abb. 6 Auf der Hohe des Steinbergs bel Markoldendorf. Im
mittleren Bildbereich befindet sich die Mulde einer von mehre-
ren ehemaligen Abbaustellen auf Lias-Eisenerz.

des Altsiedellandes im 1. Jahrtausend. Archéologisches Kor-
respondenzblatt 31, 2001, S. 475-494.

22 K. Grote, Eine Siedlung der Merowingerzeit — Grabungser-
gebnisse der archéologischen Denkmalpflege in Dransfeld,
Ldkr. Géttingen. Berichte zur Denkmalpflege in Niedersach-
sen, Heft 2, 2002, S. 82-84.
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Abb. 7 Sandgrube Schénenberg. Insbesondere die quartérzeit-
lichen Deckschichten (links oben) Uber den hellen tertidrzeit-
lichen Sanden enthalten Eisenkonkretionen.

kann festgestellt werden, dass esim Buntsandsteinge-
biet des Sollings sehr wohl Eisenerze mit mehr als60 %
Eisenoxid gibt: oberhalb von Furstenberg an der west-
lichen Flanke des Sollings und bei Sohlingen nordlich
von Udlar. Ein Erz-Artefakt aus einer romisch-kaiser-
zeitlichen Siedlung bel Markoldendorf, welcheswohl
vom Markoldendorfer Steinberg stammt, weist einen
FeO-Gehalt von Uber 80 % auf. Gleichwohl kdnnen
noch keine Aussagen tiber den Umfang und die Ver-
breitung ehemals vorhandener, zur Rennofenverh(it-
tung tauglicher Reicherze getroffen werden. Fur dlte-
re Zeiten kann aber postuliert werden, dass weitere
reichhaltige und umfangreiche Eisenerz-Vorkommen
im und am Solling existierten und abgebaut wurden.

Erste Ergebnisse hinsichtlich desgeochemischen, Fin-
gerabdrucks* von Eisenerz-Vorkommen sind zunéchst
die klare Trennung der sedimentédren Lias-Eisenerze
bei Markoldendorf von sémtlichen anderenterti&rzeit-
lichen Verwitterungseisenerzen im Gebiet des Bunt-
sandstein-Gewdl bes. Zudem deutet sich eineAbgrenz-
barkeit der Erz-Vorkommen des siidlichen Reinhards-
waldes und Bramwal des von den Erz-Vorkommen des
nordlichen Reinhardswal des und Sollingraumesan.

Ausblick

Als folgende Schritte des Projektes werden weitere
chemische Analysen von Erzen durchgefihrt, um mit
groferer Signifikanz Gruppen oder Einzelvorkommen
abgrenzen zu konnen. Besondersin den Randlagen des
Untersuchungsgebietes, wie dem Falkenhagener Gra-

23 Hauptproblem durfte hierbei die aufgrund unterschiedlicher
Analyseverfahren eingeschrénkte Vergleichbarkeit der Da-
tengrundlage sein.
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Abb. 8 Ausschnitt aus der Geologischen Wanderkarte Mittleres
Weserbergland 1:100000. Raum Markoldendorf — Schonenberg
im ¢stlichen Solling. Hier M 1:110000.

ben, der Warburger Bérde und am dstlichen Kaufun-
ger Wald wéren weitere Eisenerz-Vorkommen zu be-
proben. Ausgehend von dem umfassenden Probenma:
teria soll eine detaillierte Beschreibung der Gestalt
der Erze vom blof3en Augenschein her sowie eine mi-
kroskopische und rontgendiffraktometrische Bestim-
mung der Mineral phasen angefertigt werden. Darliber
hinaus soll ein Vergleich der chemischen Zusammen-
setzung der Eisenerze im Untersuchungsgebiet mit
benachbarten und geologisch verwandten Eisenerz-
Vorkommen angestel It werden. Anschlief3end soll zur
Sichtung der Schlacken und weiterer Funde der Ei-
sen-Technol ogie sowie ortsgebundener Eisenartefakte
Ubergegangen werden. Ansprechpartner sind hierfr
in erster Linie die Kreisarchéologien der Landkreise
Gottingen, Northeim, Holzminden und Kassel sowie
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dieregiona zustandigen Landesmuseen und Landes-
denkmal &mter. An ausgewahlten Schlacken und Eisen-
gegenstanden sollen chemische Analysen angefertigt
werden, um eine geographische Verbreitung der Zwi-
schen- und Endprodukte der Eisentechnologiein Be-
zug auf ihre Rohstoffe zu erhalten.?* Von grofer Wich-
tigkeit ist die Zusammenstellung der archivalischen
Quellen zur Gewinnung, Verhittung und Verarbeitung
von Eisenim Untersuchungsgebiet. Vorarbeiten hierzu
sind bereits in grofderem Umfang in den staatlichen
Archiven in Marburg, Hannover, Wolfenbittel und
Clausthal-Zédllerfeld erfolgt.

24 Hierbei soll explizit angekniipft werden an A. Kronz 1998
(Anm. 19).
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Bei archéol ogischen Ausgrabungen innerhalb von Sied-
lungsarea en besondersdes Mittel alterswerden oftmal's
Werkstattabfél le des Metallhandwerks, darunter haufig
Schlacken und weitere Relikte der Eisenverarbeitung,
seltener auch der Buntmetallurgie angetroffen. Esbe-
steht die Moglichkeit durch geeignete naturwissen-
schaftliche Untersuchungsmethoden eine Menge an
Informationen zu erschliefen, diein diesen Materidien
wieineiner ,Blackbox“ gespeichert sind. Die enthal-
tenen Daten bendtigt man zur Rekonstruktion techni-
scher Prozesse Uber Parameter wie Temperaturberei-
che und Redoxbedingungen oder fir die Identifizie-
rung der Art und Eigenschaften der Ausgangsmateria
lien, mit denen hantiert wurde, und deren Endprodukte.
Allerdings erfordern die Untersuchungen meist einen
technisch aufwandigen und arbeitsintensiven Labor-
einsatz, der erhebliche K osten verursachen kann. Die-
selassen sich vermindern, wenn bereitsim Vorfeld einer
Probennahmeeinedetaillierte Fragestellung formuliert
ist, die eine gezielte Probenauswahl ermdglicht und
den groben Weg zu den anzuwendenden Untersu-
chungsmethoden vorgibt. Streufunde aus zweifel haf-
ten Befundzusammenhéangen scheiden per sealsUn-
tersuchungsobjekte aus.

Verschiedene naturwissenschaftliche Disziplinen wie
die Geowissenschaften, aber auch Physik und Che-
mie, sowie die Materia wissenschaften verfligen tiber
ein breitesAngebot differenzierter Untersuchungsme-
thoden,* die sich fur archdometallurgische Material-
untersuchungen nutzen lassen. Die L aboruntersuchun-
gen konnen auf unterschiedlichem Wege zum selben
Ziel fuhren. Soist esbei spiel sweise moglich, den Koh-
lenstoffgehalt eines Stahls anhand seiner Funkenaus-
préagung, durch Hartepriifung, chemische und physi-
kalische Elementanal ysen seines Gefligebildes und mit
noch wesentlich mehr Methoden zu bestimmen. Jenach

1 Eine gute Ubersicht (iber geowissenschaftliche Analyseme-
thoden, die sich teils auch in der Archdometallurgie anwen-
den lassen: M. Pavicevic und G. Amthauer (Hrsg), Physika-

Spezidisierungsgrad oder aperativer Ausstattung wird
demnach der beauftragte Bearbeiter unterschiedliche
Pfade einschlagen kdnnen, um zum angestrebten Ziel
Zu gelangen.

Durchzufiihrende Methoden sollten aber stetsin Ab-
hangigkeit vom Untersuchungsgegenstand ausgewahlt
werden, wobei zwischen zerstérungsfreien und ande-
ren Verfahren unterschieden wird. Archdometallurgi-
sche Abfélle werden in aller Regel nicht in ihrer Ge-
samtheit verwahrt werden missen, so dass fir ihre
Untersuchung teil zerstérende M ethoden in Frage kom-
men, die erfahrungsgemald mehr Ergebnisse liefern
konnen als zerstérungsfrei e Untersuchungen.

Im Folgenden seien zwanglos ein paar Standardver-
fahren erwéhnt, mittels derer momentan archdometal -
lurgische Forschungen betrieben werden, ohnejedoch
Vollsténdigkeit anzustreben und vor dem Hintergrund,
dass stets neue M ethoden entwickelt werden, die die
alten ersetzen. Prinzipiell ist es zur Beurteilung ar-
chéometal lurgischer Probenwichtig, nicht nur Uber die
elementare Zusammensetzung Bescheid zu wissen,
sondern, und dies gilt zur Beurteilung von Metallen
und besondersvon Schlacken, die Phasenbestande und
Gefligeauspragungen genau zu studieren.

Zur Ermittlung der pauschal chemischen Zusammen-
setzung gibt es klassische nasschemische Bestim-
mungsmoglichkeiten, die aber zunehmend durch phy-
sikalisch-chemische Anaysemethoden ersetzt werden.
Derzeit gangige Verfahren sind die Rontgenfluoreszens-
analyse RFA, dieAtomabsorptionsspektrometrieAAS,
die Neutronenaktivierungsanalyse NAA oder massen-
spektrometrische Verfahren, bel spiel swei se mit induk-
tiv gekoppelter Plasmaionisation |CP. Fir Detailfra-
gen gibt es zudem die | sotopenmassenspektrometrie

lisch-chemische Untersuchungsmethoden in den Geowissen-
schaften. Band |. Stuttgart 2000.
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IMS. Phasenkundliche und gefligekundliche Untersu-
chungen erfordern in der Regel mineraloptische Ver-
fahren, wobel neben der klassischen Auf- und Durch-
lichtmikroskopieArbeiten mit dem Rasterel ektronen-
mikroskop REM oder mit der Mikrosonde fur punk-
tuelle Phasenbestimmungen zu nennen sind. Einen all-
gemeinen Uberblick tiber die Phasenzusammensetzun-
gen einer Probe kdnnen dartiber hinaus Untersuchun-
gen mittelsder Diffraktometrieliefern.

Relikte der Eisenverarbeitung — Definition,
Abgrenzung

Bei der Verarbeitung von Metallen, speziell von Ei-
senmetallen, kdnnen grof3ere Mengen von unverwert-
barem Abfall meist in der Nahe ihres Entstehungsor-
tesverbleiben und somit eine wichtige archéol ogische
Fundgattung darstellen. Eisenmetall aus archéologi-
schem Kontext wurdein der Regel heil3mechanischin
der Esse verarbeitet, Gussverfahren treten in grof3e-
remUmfang erstin der Neuzeit in Erscheinung.2 Beim
Hantieren mit Metall inder Esse bilden sichvor allem
charakteristische Schlacken, die haufig auf Ausgra-
bungen angetroffen werden. Darlber hinaus werden
mitunter Bauteile der technischen Anlagen ermittelt und
gelegentlich Spuren der verarbeiteten Metalleund von
ihnen abgepl atzten Verzunderungen (Hammerschlag)
gefunden.®

Schlackenbildung kann bei der Weiterverarbeitung
einerseits mit dem Ausbringen primér vorhandener
Verhuttungsschlackenei nschl tisse zusammenhangen,
andererseitshilden sich bei der Reaktion von Metallen
und Metalloxiden (Zunder) mit der Brennstoffasche,
mit der abgeplatzten Essewand oder mit kiinstlich zu-
gesetzten Flussmitteln, wie Quarzsand, Retourschla-
cken oder Kalksand-Schlacken, die nicht nur als sto-
rende Begleiterscheinung auftreten, sondernbeimein-
fachen Schmieden und besonders beim Feuerver-

2 Es gibt ein alumfassendes Werk (fiinf Bénde) zur Eisentech-
nik im Wandel der Zeiten: L. Beck, Die Geschichte des Ei-
sens in technischer und kulturgeschichtlicher Beziehung. (Sie-
he besonders Band I1). Braunschweig 1893 bis 1895.

3 Als erste weisen Hauptmann und Mai auf mechanisch inkor-
porierte Metalloxide in Kalottenschlacken hin: A. Hauptmann
und P. Mai, Chemische und mineralogische Untersuchungen
an Schlacken aus der Colonia Ulpia Trajana. Spurenlese, Bei-
trége zur Geschichte des Xantener Raumes, 1989, S. 93-104.

4 Ein sehr gut untersuchtes Schlackenensemble stammt
beispielsweise aus Manching, wo sich Verhiittungsschlacken
unter die Verarbeitungskalotten gemischt haben, woraus sich
fur den Bearbeiter Erklérungsnéte ergeben, die sich m. E.

Guntram Gassmann

schwei3en als Oberflachenschutz vor Oxidation und
manchmal auch al's Schlackenbad benétigt werden.

Verarbeitungsschlacken sind nicht zu verwechseln mit
priméaren Produktionsresten (Verhittungsschlacken),
die bei der Metallgewinnung aus ihren Erzen entste-
hen. Metallherstellung und Metallverarbeitung sind
zwei vollig unterschiedliche Arbeitszweige, diein der
Regel an unterschiedlichen Orten von unterschiedli-
chen Personen ausgef Uihrt werden. Fur die Priméarpro-
duktion sind die Eisenschmel zer zusténdig, die Wei-
terverarbeitung obliegt den Schmieden. Eswéreeinma
interessant zu priifen, ob die Schmelzer im Mittelalter
Uberhaupt der Schmiedezunft angehdrten oder wiesie
sich organisierten. Vereinzelte Verhtttungsschlacken
im Umfeld der Metallverarbeitung kénnen sekundér
verwendet worden sein und beweisen keineswegs die
Urproduktion vorort.*

Zu Beginn der archdometal lurgi schen Forschung und
teilweise sogar noch anhaltend wurde die Notwendig-
keit zur Unterscheidung von Produktions- und Verar-
beitungsschlacken Ubersehen oder gar ins Gegenteil
verkehrt, so dass es mitunter zu katastrophalen Fehl-
beurteilungen kam.® Manch vermeintlicher Beweisfir
umfangreiche Metall produktion stellt nichts weiteres
dar, alsden sicheren Beleg intensiver metal lhandwerk-
licher Beschéftigung. Besondersgilt diesfir zentrale
Bereicheinnerhalb von Siedlungen, an denen Verh(it-
tungsstandorte per senicht unbedingt zu vermuten sind.

Erst die grundsétzlichen Betrachtungen von M. Bar-
tuskaund R. Pleiner® und die durch rezente Vergleiche
maoglichen Untersuchungen an Eisenverarbeitungs-
schlacken durch H. G, Bachmann’ miindeten in der
Erkenntnis, dass auch bei der Verarbeitung von Eisen
in nennenswertem Umfang Schlacken gebildet werden.
Diese liegen meist in charakteristischer konkav-kon-
vexer Ka ottenform vor und stellen praktisch einen Po-
sitivabdruck der eingemuldeten Schmiedeesse dar, in

zwanglos mit dem Begriff Retourschlacken beseitigen lief3en.
Vgl. I. Keesmann und T. Hilgert, Chemische und mineralogi-
sche Untersuchung der Schlacken von Manching. Manching,
15, 1992, S. 391413 (bes. S. 410).

5 Es wére unfair an dieser Stelle einzelne Beispiele herauszu-
greifen, die Liste der Fehlinterpretationen ist aber zu lang um
sie hier detailliert auszubreiten.

6 M. Bartuska und R. Pleiner, Untersuchung der Schlackenpro-
ben von Muhltal. Munchner Beitrége zur Vor- und Frihge-
schichte, 13, 1968, S. 97-101.

7 H. G. Bachmann, Eisenschlacken aus Eski Kahta Arch. fur
das Eisenhittenwesen, 41, Heft 8, 1970, S. 731-736.
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Abb. 1 Handstiick. Kalottenférmige Schlacke mit Uberwiegend
glasig erstarrter Oberseite. Elsbachtal, NRW.

der sie gebildet wurden. Die Kalotten bestehen meist
aus grauem, im Bruch metallisch glanzendem Fayalit
und oberfl&chlichen Rostanfligen. Die konkave Ober-
seite ist oft glasartig erstarrt (Abb. 1), an der Unter-
seitekonnen Sandkdrner haften, dievermutlichein Ent-
nehmen vom Herdboden erleichtert haben. Alsweitere
Charakteristikaweisen die Kalotten oft L agenbau auf
(Abb. 2) und esfinden sich haufig unaufgeschmol ze-
ne Partikel innerhalb der Schlacken und eingeschlos-
sene Holzkohle, einhergehend mit starker Blasenbil-
dung. AuRere Ahnlichkeiten bei der Mehrheit der Ver-
arbeitungsschlacken und die daraus irrtimlich abge-
|eitete Annahme, die Gebilde e nem einheitlichen Ver-
fahren zuordnen zu kénnen, hat anhand differenzierter
Einzel beobachtungen desextrem variierenden inneren
Bestandes zu teil swidersprichlichen Interpretationen
gefiihrt.® Beispielsweise sind Kalottenschlacken, in
denen stark reduzierende Bedingungen vorherrschten,
ebenso vertreten wie Schlacken, bei denen das Gegen-
teil angezeigt wird. Der Widerspruch 18sst sich zwang-
los dadurch erkléren, dass in der Esse verschiedene
Tatigkeiten ausgefuhrt wurden, diejeweil sunterschied-
liche Prozessbedingungen verursachten und eben nicht
einem einheitlichen Verfahren entspringen.

N&herungswei se Rekapitul ationen der jewells ausge-
fuhrten Aktivitaten sind ohne detaillierte naturwissen-

8 Eine Zusammenstellung weiterflihrender Literaturangaben zu
kalottenférmigen Eisenverarbeitungsschlacken steht ab S. 69
bei M. Senn-Luder, Eisenfunde und Metallverarbeitungsab-
falle aus dem romischen Gutshof in Dietkon (ZH). Unver6f-
fentlichte Lizenziatsarbeit der Phil. Fak. | der Universitét Zi-
rich. Zurich 1992.

Abb. 2 S&geschnitt. Sehr grofie kalottenformige Schlacke mit
deutlichem Lagenbau und vielen Holzkohleeinschlissen. Wal-
heim, BW.

schaftliche Untersuchungen des Innenlebens der Ka-
lottenschlacken nicht moglich. Denkbare Verarbei-
tungsschritte reichen vom Ausheizen der Rohluppen
Uber viele Verarbeitungsschritte bis zum fertigen Ob-
jekt,® wobel neben rein mechanischen Formgebungs-
prozessen mit komplizierten Schwel 3- und Schmiede-
verfahren biszur Herstellung von Verbundstoffen wie
Damast sowie mit Reparaturmal3hahmen und Altme-
tallrecycling zu rechnen ist. Als Faustregel |&sst sich
eine Abnahme der Schlackenmenge im Verlauf der
Verfahrensschritte postulieren, wobel aber zu bertick-
sichtigen ist, dass auch die Grdsse der verarbeiteten
Objekte eine Rolle spielt.

Vorarbeiten flr weiterfihrende Materialun-
tersuchungen

Wenn beabsichtigt ist, naturwissenschaftliche Analy-
sen an archdometal lurgischem Material vornehmen zu
lassen, so kénnen durch richtige Vorbereitungen die
Untersuchungen wesentlich erleichtert werden. Im I de-
afall kommt der Naturwissenschaftler zur vorlaufi-
gen Probennahme bereits auf die noch laufende Aus-
grabung und hilft, relevantes Materia in seinem Be-
fundzusammenhang zu sichern. Hierbel kénnen unauf-
fdligeMateridien wie Erze, Ambosssteine, korrodierte

9 Fir Joldelund wird vom Bearbeiter vorgeschlagen, dass dort
verschiedene Metallverarbeitungsschritte wie Ausheizen und
Schmieden in gleichen Anlagen durchgefuhrt wurden: M. Gan-
zelewski, Archdometallurgische Untersuchungen zur frihen
Verh(ttung von Raseneisenerzen am Kammberg bei Joldelund,
Kreis Nordfriesland. Universitétsforschungen zur Préhistori-
schen Archéologie. Ausdem Institut fir Ur- und Friihgeschichte
der Universitét Kiel, 59, 11, 2000, S. 3-100 (besonders S. 62).
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Metalle oder weit verstreute Hammerschlagflitter
(Magnetprobe beim Schlammen) aufgesplrt werden,
dieansonsten gerne tibersehen werden. Eine endguilti-
ge Probennahme sollte aber erst erfolgen, wenn die
Grabungen vollstandig abgeschlossen sind und alle
potentiell interessi erenden Funde in gewaschener und
getrockneter Form zur Begutachtung vorliegen.

Differenzierung nach duferen Merkmalen

Die Vorsortierung nach Materialgruppen und Typen
und deren systematische Erfassung in der Grabungs-
datenbank durch den arch&ol ogischen Bearbeiter kann
zur weiteren Vorbereitung sehr hilfreich sein. Verar-
beitungsschlacken sind meist bereitsan ihrer duf3eren
Form al s solche zu erkennen. Beispielefir eine sinn-
volle makroskopische Ansprache anhand der messha-
ren Hauptparameter (Groéle, Form, Gewicht, Dichte)
von Eisenverarbeitungsschlacken finden sich bei
B. Cechund G Waach.® Zudem sollten eine Beschrei-
bung des optischen Gesamteindrucks (Aufbau, Farbe,
EinschllUsse, Besonderheiten) erfolgen, wobei ein
Formblatt hilfreich sein kann. Erst nach diesen Vorar-
beiten sollte die genaue Fragestellung formuliert und
mit dem Naturwissenschaftler besprochen werden.

Probenvorbereitung im Labor

Entsprechend den Gegebenheiten wird der Naturwis-
senschaftler sein Probenmaterial auswahlen und im
Labor fur die weiteren Untersuchungen vorbereiten.
Diesbeginnt mit der Vergabeeiner Labornummer, nach
der die Probe jederzeit eindeutig identifiziert werden
kann. Falls noch keine Fotodokumentation vorliegt,
muss diese spétestens im Labor vorgenommen wer-
den. Zeichnungen sollten aber schon im Vorfeld vom
archaologischen Bearbeiter angefertigt worden sein,
bevor weitere Schritte unternommen werden. Danach
kann die eigentlicheArbeit beginnen.

Wenn es das Probenmaterial zul&sst, wird zur weite-
ren Beurteilung ein Sageschnitt erzeugt und je nach
Aussagekraft das Ergebnisin frischem Zustand foto-
grafiert. Dann werden Bereichefestgel egt, die mittels
An- oder DUnnschliff mineral optisch untersucht wer-
den sollen, wof Ur Schliffkl 6tze aus einer Probenhéd fte

10 Sehr schdne Anregungen fur die Erfassung von Kal ottenschla-
cken nach &ulReren Merkmalen: B. Cech und G. Walach, Feld-
methoden zur Bewertung historischer Schmiedeschlacken.
Methodik und erste Ergebnisse. Osterreichs Archéologie, 9/
2, 1998, S. 72-78.
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herausgetrennt werden. Wenn moglich, wird die Ge-
genprobe fur physikalisch-chemische Materialunter-
suchungen verwendet. Danach kommt alesin den Tro-
ckenschrank. Aus den Schliffklotzen fertigt der Re-
staurator in Einzelanfertigung oder in Kleinserien po-
lierte An- oder Dinnschliffe. Die Gegenprobe erhélt
der Chemiker, der sie dahingehend aufbereitet (Pul-
ver, Aufschluss), dass daraus mit physikalisch-chemi-
schen Messverfahren der Haupt- und Spurenel ement-
gehalt ermittelt werden kann. Dartber hinaus kann
weiteres Probenmaterial zur Phasenbestimmung mit-
telsRontgendiffraktometrie verwendet werden.

Chemische Analyse

Diephysikalisch-chemischen Elementanalysen geben
Aufschluss Uber die Pauschal zusammensetzungen des
anaysierten Probenausschnitts und die Spurenel ement-
verteilungen. Dadurch sind zunéchst generelle Aussa-
gen Uber die eingesetzte Prozesstechnik und durch die
Elementmuster eine Differenzierung nach Material-
gruppen moglich. Prinzipiell lassen sich auch Aussa-
gen zu den Ausgangssubstanzen und Zuschlégen wie
bei spiel sweise Quarz, Kalk oder Knochen sowie dem
Ascheantell der verwendeten Brennstoffetétigen. Wich-
tig sind die chemisch-physikalischen Analysen zudem
bei der Unterscheidung von primarem L uppenaushei-
zen und spéteren Verarbeitungsschritten. Es gibt Ele-
mente wie Mangan (Mn), Titan (Ti), Zirkonium (Zr),
Yttrium (Y), Gallium (Ga), Chrom (Cr), Vanadium
(V),2 die sich bel der Verhlittung im Rennprozess in
der Schlacke anreichern und im Verlauf der Weiterver-
arbeitung rasch abnehmen.

Gefligeuntersuchungen

Detailinformationen Uber Temperaturbereiche, Reduk-
tionsbedingungen und Reaktionsabléufe liefern die
mikroskopi schen Phasen- und Gefligeuntersuchungen,
die mit auf- und durchlichtmikroskopischen Verfah-
ren oder mittel s Rasterel ektronenmikroskopie und ge-
koppelten Punktanal yseverfahren zu untersuchen sind.
Dariiber hinausist es am Gefligeaufbau moglich, ge-
nerelle Unterschiede etwa zwi schen priméaren Produk-
tionsschlacken und Schlacken von Weiterverarbei-
tungsschritten klar zu erkennen und Prozessablaufeund

11 Modifiziert nach: U. Yalcin und A. Hauptmann, Zur Archéo-
metallurgie des Eisens auf der Schwébischen Alb. M. Béhm
et al., Beitrége zur Eisenverhiittung auf der Schwabischen Alb.
Materialhefte LDA BW, 55, S. 269-309 (besonders S. 287 f).
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die zu Grunde liegenden Anlagen ihrem Wesen nach
darzustellen. Oft finden sichin Verarbeitungsschlacken
noch unaufgeschmolzene Reste der Ausgangsstoffe,
wie Zuschldge und Brennmaterial, aber auch Restevon
Metallen, mit denen hantiert wurde, und deren abge-
platzten Verzunderungen. Die Gefligezusammensetzun-
gen der Metalle geben Hinweise auf den Stand der
Verarbeitung sowie die Herstellungstechnik und die
Qualitét der eingesetzten Materiaien. Unter Einbezie-
hung der archéol ogischen Befunde lassen sich durch
die Untersuchungen an Schlacken und Metallen
bisweilen sehr detaillierte Tétigkeitsprofile der ansas-
sigen Metallhandwerker sowie gute Rekonstruktionen
der pyrotechnischen Anlagen erstellen.

Beispiele von diversen in Auftragsarbeit
durchgefuhrten Untersuchungsergebnissen

DieMetalverarbeitung in der Schmiedeessestellt, wie
bereitserwahnt, keinen einheitlichen Prozess dar, son-
dernumfasst eine Fille einzel ner Verarbeitungsschrit-
te, die mit unterschiedlichen Verfahren durchgefihrt
worden sein konnen. Daraus resultiert eine extreme
Variabilitét desinneren Formenschatzesder auf3erlich
relativ einheitlich erscheinenden Schlacken. Imfolgen-
den soll einekleine Auswahl an Beispielen vorgestel It
werden, mit der es hoffentlich gelingt, die Vielfalt der
I nnenansi chten von Ka ottenschlacken darzustellen und
Vorschlage zur Rekonstruktion der jeweils zugrunde-
liegenden Té&tigkeiten nachzuvollziehen, dievon Fund-
ort zu Fundort sehr variabel sein kénnen. Zu allen
Untersuchungen existieren ausf iihrliche Manuskripte,
dieteilweise bereitsin der Druckvorbereitung oder im
Druck stehen und hoffentlich in absehbarer Zukunft
erhdtlich sein werden.

Die Schmiedeessen bestehen grundsétzlich auseinem
Herd, einem Geblase und mindestens einem Amboss
in der unmittelbaren Umgebung (Abb. 3). Esist davon
auszugehen, dass das Ensemble so angeordnet war,
dassbequem daran gearbeitet werden konnte. Schmie-
detatigkeiten lassen sich am besten im Stehen ausfiih-
ren, demnach befand sich die Esse entweder an einem
erhohten Standort oder der Schmied standineiner ein-
getieften Arbeitsgrube. In friiheren Zeiten bestand das
Geblase in der Regel aus einem Blasebalg, der sich

12 Zum Beispiel gibt es einige im Sageschnitt abgebildete lagig
aufgebaute Kalotten, wenngleich die Rekonstruktionszeich-
nung zu schematisch und nicht ganz passend erscheint, bei:
I. Keesmann und A. Heege, Archdometallurgische Untersu-
chungen an Material der Ausgrabung 1984 am ,, Steinbiihl
bei Norten-Hardenberg, Ldkr. Northeim. NNU, 59, 1984,
S. 87-109.

Abb. 3 Mittelalterliche Schmiedeszene am holzernen Kirchen-
portal der Kirche von Hyllestadt, Norwegen.

seitlich hinter einem durchbohrten Essestein (meist
Ziegel) befand, wo er vor Funkenflug und Hitze ge-
schiitzt war. Der Blasebal gbetrieb ging einher mit ei-
ner pulsierenden Luftzufuhr, die variierende Redox-
bedingungen verursachen konnte. Noch grof3ere
Schwankungen herrschen aber immer dann, wenn zur
Vorbereitung einesArbeitsschritteskurzfristigdie Tem-
peratur erhéht oder wahrend des Arbeitens am Am-
bossdie Essevernachléassigt wird. Konstante Arbeits-
bedingungen sind bei der Metallverarbeitung nur in
engen Grenzen erforderlich. Vor diesem Hintergrund
ist es nicht verwunderlich, warum in den Kalotten
bi sweilen die unterschiedlichsten Redoxbedingungen
in ein und demsel ben Stiick beobachtet werden. Essind
also streng genommen nur zu interpreti erende M oment-
aufnahmen archiviert, Glei chgewichteliegen nicht vor.
Diehaufig bereitsam Handstulick beobachtete Schich-
tung von Kalottenschlacken'? zeugt ebenfalls von er-
hohter Variahilitét bel der Prozessfiihrung, die sogar
bis zum Erkalten und dem neuerlichen Anfahren rei-
chenkann.

Beispielefir Ausheizkal otten (Abb. 4) finden sich ge-
legentlichim Nahbereich von Verhiittungsstandorten,*
siekonnen aber auch innerhalb der Handwerkerarede

13 G. Gassmann, Chemische und mineral ogische Untersuchun-
gen. In: R. Ambs, G. Gassmann und P. Wischenbarth, Be-
richte zur Archéologie im Landkreis NU und den angrenzen-
den Gebieten. Keltische Stahlproduktion im Rothtal, Baye-
risch Schwaben. Neu-Ulm 2001 (besonders S. 134).
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Abb. 4 Sageschnitt. Grol3e Ausheizkalotte mit internem Me-
tallsaum und rostiger Oberfléche. Zuchering, Bay.

in Siedlungen vorkommen.** Bereits durch die chemi-
sche Zusammensetzung ergeben sich Hinweise auf
primére Verarbeitungsschritte, wennvielevon den Ele-
menten nachgewiesen werden, die typischerweise in
Verhittungsschlacken vorkommen und nicht auf Zu-
schlége zurtickzufuhren sind. Als Faustregel kann
gelten, dass unmittelbar auf Verhittungen folgende
Ausheizschlacken besonders grof3 ausfallen und viel
Metdloxid und gelegentlich auch verlorenesMetal | ent-
halten. Die priméaren Luppenreste zeigen meist noch
das urspriingliche Schwammgefiige (Abb. 5) und kon-
nen ausferritischem Weicheisen oder heterogen aufge-
kohltem Stahl bestehen. Relikte von beiden Varianten
sind welit verbreitet. Scharfkantig abgeplatzte Verzun-
derungen kommenin diesen Schlacken noch nicht vor.

Alsextreme Sonderform des Ausheizens sei am Ran-
de der Frischprozess erwahnt, der notwendig wird,
sobald im Hochofenverfahren hoch aufgekohltes Roh-
eisen produziert wird, das durch Entkohlen in eine
schmiedbare Form gebracht werden soll. In der Regel
sind Frischschlacken noch gréfer alsAusheizkal otten
und sehr reich an Eisenoxiden.® Sie spielen in der
Eisenmetallurgie aber erst am Ende des Mittelalters
und in der Neuzeit eine Rolleund werden meistin Ver-
bindung mit Anlagen zur Nutzung von Wasserkraft
angetroffen.

14 Sehr gut belegt bei: M. Senn-Luder, Eisenfunde und Metallver-
arbeitungsabfélle aus dem rémischen Gutshof in Dietkon (ZH).
Unverdff. Lizenziatsarbeit der Phil. Fak. | der Universitat
Zirich, Zirich 1992.

15 M. Ganzelewski und T. Rehren, Das Frischen von Roheisen
am Beispiel des spatmittelalterlichen Fundplatzes von Kier-
spe, Mékischer Kreis. Metalla, 1994, I, S. 5-13.
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Kalotten von fortgeschrittenen Verarbeitungsprozes-
sen présentieren sich sehr variantenreich. Esgibt Ver-
treter, die auf rein mechanische Formgebungsprozes-
se schlief3en lassen, ohne dass Wert auf die Redoxbe-
dingungen gelegt wurde. Inihnen finden sich oft grof3e
Gehdte an abgeplatzten Verzunderungen (Abb. 6), teils
mit winzigen Resten metallischen Eisens (Abb. 7) und
relativ wenig Fayalitschlacke. Die Verzunderungen
konnen einerseitsdirekt beim Erhitzenin der Esse ab-
geplatzt sein oder auch bel der mechanischen Arbeit
auf dem nahen Amboss in eine Flugbahn gebracht
worden sein, die in der Esse endete. Formvollendete
Hammerschl&ge dirften Gberwiegend von aul3en ein-
gebracht worden sein.

Als Gegenstlck gibt es relativ haufig reine Fayalit-
schlacken (Abb. 8), die nur noch reliktisch von auf3en
eingetragene Eisenoxide enthalten und vermutlich bei
komplizierten Verfahrensschritten, wie dem Feuerver-
schweif3en besondersvon Stahl oder Verbundmateria-
lien (Damast), durch die Gabe von Flussmitteln ent-
standen sind. Besondersin solchen Schlacken kommt
gelegentlich im Randbereich von Holzkohleeinschl Uis-
sen neu gebildetes Metall vor, das fur partiell stark
reduzierende Bedingungen spricht (Abb. 9 und 10).
Zudem gibt es gelegentlich gréflere Partikel von ver-
loren gegangenem Metall.

Daruber hinaus existieren al's Mischformen zwischen
den beiden Extremen oft Kalotten aus Fayalitschla-
ckenmit stark variierenden Gehalten von meist wolkig,
aber stetsinhomogen verteilten Eisenoxideinschllissen
(Wustit und Magnetit) und Hinweisen sowohl auf re-
duzierend alsauch auf oxidierend gefahrene Prozesse
(Abb. 11). Auch bei diesen Schlacken kommen gele-
gentlich MetalIneubildungen vor. Andererseitsgibt es
auch Belege fur punktuell einsetzende nachtrégliche
Oxidationen, die vermutlich auf einen kurzzeitigen
gesteigerten L uftstrom hindeuten. Dabei kann sich das
Eisensilikat Iscorit (Abb. 12) bilden,* das 6fters in
Erscheinung tritt. Die Uberwiegende Mehrheit der in
den Schlacken vorkommenden Eisenoxidewird wieder
zwanglosauf sich aufldsende Hammerschlageinschl lis-
sezurtickgefiihrt. Gelegentlich sind dieHammerschldge
sogar noch inihrem urspriinglichen Verband erhalten.
Ausihren Formen lassen sich dann Riickschl Uisse auf

16 Iscorit in Schlacken gilt als Indikator fir rasch einsetzende
Oxidationsbedingungen: 1. Keesmann, Chemische und mi-
neralogische Detailuntersuchungen zur Interpretation eisen-
reicher Schlacken. Archaeometallurgy of Iron. (Symposium
Liblice 1987), 1989, S. 17-34 (besonders S. 31).
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Abb. 5 Gefuigebild. Ausschnitt der bei Abb. 4 abgebildeten Ka-
lotte. Fragmentierte hell glanzende Eisenschwamme mit korro-
dierten Réndern (Luppe) in Fayalitschlacke (dunkelgrau) mit
heterogen verteilten Wstitdendriten (hellgrau). Lichtmikros-
kopische Aufnahme bei 25facher VergroflRerung. Zuchering, Bay.

Abb. 6 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Mit Gasblasen durch-
setzte Fayalitschlacke (dunkelgrau) mit abgeplatzten Verzunde-
rungen (weif3e Schuppen), die sich zu sehr vielen wolkig ver-
teilten Wastitdendriten auflésen. Lichtmikroskopische Aufnah-
me bei 25facher VergrofRerung. Atzbach, Hes.

Abb. 7 Gefligebild einer Kal ottenschlacke. Mit Gasblasen (dunk-
le Locher) durchsetzte Fayalitschlacke (grau) mit glasig erstarr-
ten Restzwickeln (dunkel) und sich auflésenden Verzunderun-
gen (hellgraue Eisenoxide) vergesellschaftet mit punktuellen Me-
tallflittern (weiss). Lichtmikroskopische Aufnahme bei 200fa-
cher VergroRerung. Atzbach, Hes.

Abb. 8 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Mit Gasblasen (auf-
gehellte Locher) durchsetzte Fayalitschlacke (hellgraue Skelet-
te) und glasig erstarrte Restzwickel (dunkelgrau). Lichtmikros-
kopische Aufnahme bei 25facher Vergrof3erung. Konstanz, BW.

Abb. 9 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Holzkohlereste
(dunkle Zellenstrukturen) mit viel Korrosion (graublau) neben
Fayalitschlacke (grau). Bel der Holzkohle haben sich Metall-
flitter (helle Punkte) gebildet. Lichtmikroskopische Aufnahme
bei 25facher Vergroflerung. Walheim, BW.

Abb.10: Gefligebild einer Kalottenschlacke. Metallneubildung
(helle Tropfenagglomeration) in Fayalitschlacke (hellgraue Ske-
lette) mit glasig erstarrten Restzwickeln und einzelnen Entga-
sungsblasen (dunkelgrau). Lichtmikroskopische Aufnahme bel
25facher VergrofRerung. Elsbachtal, NRW.
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Abb. 11 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Hammerschlag (hel-
le Schippchen) und wolkig verteilte helle Eisenoxide (Waistit-
dendriten, Magnetitoktaeder) in Fayalitschlacke (hellgraue Ske-
lette) mit glasig erstarrten Restzwickeln und verschiedenen Ent-
gasungsblasen (dunkelgrau). Lichtmikroskopische Aufnahme bei
100facher Vergroflerung. Konstanz, BW.

Abb. 12 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Fayalitschlacke
(graue Skelette) mit glasig erstarrten Restzwickeln (dunkler),
vielen Magnetitoktaedern (weiss) und grazilen Iscoritnadeln (hell-
grau). Lichtmikroskopische Aufnahme bei 50facher Vergrof3erung.
Elsbachtal, NRW.

Abb. 13 Geflgebild einer Kalottenschlacke. Glatte Hammer-
schlagschuppen (hell) in Fayalitschlacke (grau) mit wolkig ver-
teilten Eisenoxiden (hellgrau). Lichtmikroskopische Aufnahme
bei 50facher VergroRerung. Schloss Sulzbach, Bay.
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Abb. 14 Gefugebild einer Kalottenschlacke. Gezackter, sich
zersetzender Hammerschlag (hell) in Fayalitschlacke (grau) mit
teils leuzitischen Glasern in den Restzwickeln. Lichtmikrosko-
pische Aufnahme bel 25facher VergroRerung. Lauchheim, BW.

Abb. 15 Gefugebild einer Kalottenschlacke. Hell glénzender
Metallrest mit dickem Korrosionssaum in Fayalitschlacke (dun-
kelgrau) mit sich zersetzendem unférmigen Hammerschlag (hell)
und zahlreichen Blasenhohlréumen (dunkel). Lichtmikroskopi-
sche Aufnahme bel 25facher VergroRerung. Wetzlar-Naunheim,
Hes.

Abb. 16 Gefugebild einer Kalottenschlacke. Detail des bei
Abb. 15 abgebildeten Metallrestes nach Atzung mit Salpeter-
sdure: Martensitische Heterogenstahlluppe aus Perlit (bunt) und
Zementit (weiss). Lichtmikroskopische Aufnahme bel 50facher
Vergroflerung. Wetzlar-Naunheim, Hes.
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Abb. 17 Gefligebild einer Kalottenschlacke. Inkorporiertes Me-
tallstiick in Verarbeitungsschlacke. Das Metall (braun und
schmutzig weiss), baut sich aus verschweif3ten Lagen unter-
schiedlicher Zusammensetzung auf. Lichtmikroskopische Auf-
nahme bei 25facher Vergrofierung. Lauchheim, BW.

Abb. 18 Handstiick. Quaderférmige Eisenverarbeitungsschla-
cke. Stralsund, MV.

Abb. 19 Geflugebild einer Quaderschlacke. Steinkohle (helle
Zéllstruktur) in Fayalitschlacke (graue Skelette) mit glasig er-
starrten Restzwickeln und verschiedenen Entgasungsblasen (dun-
kelgrau). Lichtmikroskopische Aufnahme bei 25facher Vergro-
Berung. Stralsund, MV.

Abb. 20 Geflgebild einer Quaderschlacke. Fayalitschlacke
(graue Skelette) mit glasig erstarrten Restzwickeln (dunkel) und
vielen darin eingebetteten rundlichen Sulfideinschliissen (hell).
Lichtmikroskopische Aufnahme bei 25facher VergroRRerung.
Stralsund, MV.

den Verarbeitungsstand der Oberflachen ziehen, von
denen sieabgeplatzt snd. Scharfkantige Hammerschl&:
ge (Abb. 13) stammen logischerweise von glatten
Oberfl&chen, gezackte Vertreter (Abb. 14) sprechen
fr noch wenig verdichtete originare L uppen, geboge-
ne Hammerschldge kdnnen beim Falten und Verschwe -
[3en entstehen.

Auch die Gestalt und Beschaffenheit verloren gegan-
gener Metalleinschlisse liefert neben Aussagen zur
Qualitét der verfigbaren Rohmaterialien Informatio-
nen zum Verarbeitungsstand. Lassen sich noch ur-
springliche Luppengeflige mit typi schen Hohlraumen
erkennen (Abb. 15, 16), kann die Verarbeitung noch
nicht sehr weit vorangeschritten sein. Andererseitszeu-
gen MetalleinschlUisse mit zusammengefligten Mate-
rialien unterschiedlicher Auspragung von weit fortge-
schrittenen Tétigkeiten (Abb. 17).

Ob und welche Flussmittel bei der Metal lverarbeitung
eingesetzt wurden, 18sst sich durch physikalisch-che-
mische Vergleichsanalysen eruieren, beispielsweise
wenn sich in den Verarbeitungsschlacken wesentlich
mehr Kieselsdure oder Kalk nachweisen lasst als bel
den Verhittungsschlacken der Gegend. Zudem finden
schinden Schlacken oft unaufgeschmol zene Gesteins-
partikel oder klein gepochter Schlackengrus, die as
Uberbleibsel von absi chtlich zugeschlagenen Flussmit-
teln zu deuten sind.

Zu guter Letzt sei noch der Brennstoff erwéhnt, der
sich meist in Form von Hol zkohleeinschl issen nahezu
injeder Kalottenschlacke nachweisen |&ésst. B. Kules-
sagab mir ein umfangreiches Probenmaterial mit qua-
derférmigen Verarbeitungsschlacken (Abb. 18) vonder
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Abb. 21 Gefligebild einer Quaderschlacke. Metalleinschluss
(glénzend weiss) mit einem Sulfidnetzwerk (hellgrau). Licht-
mikroskopische Aufnahme bel 200facher VergroRerung. Stral-
sund, MV.

Ankerschmiede aus Stralsund mit der Fragestellung
an die Hand, ob nicht bei der Mehrzahl der Proben
Steinkohle a's Brennstoff vorlag. Bereitsbei der phy-
sikalisch-chemischen Elementbestimmung zeichnete
sich eine zustimmende Antwort in Form von Schwe-
felgehalten und erhdhten Aluminiumwerten ab, dieun-
mittel bar auf die verwendeten Steinkohlen zurlickge-
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hen. Bei den Phasen- und Gefligeuntersuchungen der
Verarbeitungsschlacken fanden sich dann als eindeu-
tiger Beweisdie noch als Schlackeneinschl tisse erhal -
tenen Steinkohlenmarziale (Abb. 19) und alsweiterer
Bestandtell Eisensulfideinteilsbetréchtlicher Anzahl,
dieeinerseitsin den (erd)a kalischen Aluminium-Sili-
kat-Glasern der Restzwickel asrundliche Einschlis-
seeingelagert waren (Abb. 20), andererseitsaber auch
die Randzonen der Eisenoxideinschl tisse besetzten und
mit diesen demnach bei der Schlackenbildungintensiv
reagiert haben. Die Sulfidphasen sind auf die Schwe-
felgehalte der verwendeten Steinkohlen zurtickzuf iih-
ren. Auch innerhalb verloren gegangener Metallreste
kamen Hinwei se auf innige Reaktionen mit den Sulfi-
denvor (Abb. 21), diezweifelsfrei sogar den direkten
Kontakt mit dem Metall wahrend der Verarbeitung
belegen. Trotz erheblicher QualitétseinbulRen beim
Eisen, die mit dem Einsatz von Steinkohlen durch die
Sulfidreaktion verursacht werden, scheint Steinkohle
bei den Ankerschmieden dennoch der Brennstoff ihrer
Wahl gewesen sein. Dies mag mit der Grof3e der zu
schmiedenden Objekte zusammenhangen, diesich trotz
aler metallurgischen Bedenken viel besser mit einem
Energietréger mit wesentlich hoherem Energiegehdt as
bel den sonst tiblichen Brennstoffen herstellenlief3en.



Das mittelalterliche Soest — Eine Stadt der Eisenschmiede
und BuntmetallgieRer?

Dieter Lammers und Bernhard Thiemann

Metallhandwerker in Soest — ein Uberblick

In der Geschichte der Stadt Soest spielte das Metall-
handwerk zu allen Zeiten einewichtige Rolle. Umfang-
reiche Untersuchungen der Stadtarch&ologie Soest
belegen, dass die Verarbeitung von Metalen diewirt-
schaftliche Basis zum Erstehen und Aufblihen der
Stadt Soest gebildet hat (Abb. 1). Aktuell laufende Gra-
bungenin Soest—, AmArdey" zeigen, dassdort bereits
in der Romischen Kaiserzeit Blei in erheblichem Um-
fang verarbeitet worden ist. Gelandebegehungen ha-
ben bislang bereits weitere solcher Fundstellen er-
bracht. Umfang und Bedeutung dieser Metallverarbei-
tung kann derzeit aber noch kaum ermessen werden.!

Im 8./9. Jahrhundert setztein Soest eine ersteintensi-
ve Besiedlungsphase ein. Wirtschaftliche Grundlage
flr diesen Prozess war neben der Salzgewinnung das
Buntmetallhandwerk. Dieseswurde spatestensim 12./
13. Jahrhundert durch die Eisenverarbeitung abgel 6st.
Durch die Ausgrabungen am ,, Plettenberg”, , 1sen-
acker" und,, Burgtheaterparkplatz/Rosenstral3e 1 [asst
sich diesklar belegen. Auf die beiden erst genannten
Grabungen wird noch ausfuhrlich eingegangen.

Bel den Ausgrabungen am ,, Burgtheaterparkplatz* und
dem benachbarten Grundstiick ,, Rosenstralie 1“ lie-
Rensichvom 10. bis 14./15. Jahrhundert unterschied-
liche Metallhandwerker nachwei sen.? Das Fundmate-
rial veranschaulicht dabei in einer erstaunlichen Viel-

1 Ingo Pfeffer, Neue Ausgrabungen in Soest-, Ardey” — Ein Zwi-
schenbericht tber dielaufenden Grabungen. Soester Zeitschrift
113, 2001, S. 4-7. — Neujahrsgrufd 2002, Jahresbericht fir
2001. Westfélisches Museum fur Archéologie/Amt fir Boden-
denkmalpflege S. 49/50.

2 Bernhard Thiemann, Siedlung am Hellweg — Die Ausgrabung
Burgtheaterparkplatz/Rosenstrai3e 1. In: Die Stadt Soest. Ar-
chéologie und Baukunst. Fihrer zu archdol ogischen Denkmé-
lern in Deutschland 38 (Stuttgart 2000) S. 107-116. Dort fin-
den sich auch weitere Literaturangaben. — Bernhard Thiemann,
Die hochmittelalterliche Besiedlung im Bereich des ,, Burg-

falt dieAuslibung der sich mehr und mehr differenzie-
renden Handwerksberufe.

Im 10. Jahrhundert ist auf dem,, Burgtheaterparkplatz*
die Tétigkeit eines Metallhandwerkers durch wenige
Buntmetallschlacken aus einem Grubenhaus belegt.
Hier fand sich auch eine kleine Eisenzange, die zum
Halten kleinerer Werkstiicke gedient haben diirfte Aus
einem an nahezu gleicher Stelle errichtetem Gruben-
haus des 11. Jahrhunderts stammen bereits deutlich
mehr Schlacken. Auch ein Tiegelfragment konnte hier
geborgen werden. Das Fundmaterial erinnert an das
zeitgleiche Handwerkerquartier auf dem,, Plettenberg”.
Anders as am Plettenberg war hier im 10./11. Jahr-
hundert wohl nur ein einzelner Buntmetallhandwerker
tétig, wie sie wohl in der gesamten Siedlung locker
verstreut anzutreffen waren. Uber die Art der herge-
stellten Metallgegensténdelassen sich derzeit alenfalls
Vermutungen aussprechen. Tiegel und Schlacken be-
weisen den Guss von Buntmetallobjekten. M6g-
licherwei se wurden aber auch feinere Schmiedearbei-
ten durchgefuhrt. Hierfr kdnnte die erwahnte Zange
einindizsein.

Im Zeitraum vom spéten 11. biszur Mitte des 12. Jahr-
hunderts bestanden im Bereich der Ausgrabung ,, Burg-
theaterparkplatz” giebelsténdig zur Rosenstral3e zwel
ca. 6 bis7 mbreiteund 11 bis 12 m lange in Pfosten-

theaterparkplatzesin Soest. In: Walter Melzer (Hrsg.), DieAus-
grabungen auf dem Burgtheaterparkplatz/Rosenstral3e 1 in Soest.
Soester Beitrage zur Archéologie 2 (Soest 2003) S. 21-34.

3 Dieter Lammers, Katalog V1.116 Zange. In: Christoph Stiege-
mann/Matthias Wemhoff (Hrsg.), 799 — Kunst und Kultur der
Karolingerzeit. Karl der GrofRe und Papst Leo I11. in Pader-
born. Band 1 Katalog der Ausstellung Paderborn 1999 (Mainz
1999) S. 393 (Abb.) und S. 396. — Walter Melzer (Hrsg.), Die
Ausgrabungen auf dem Burgtheaterparkplatz/Rosenstral3e 1
in Soest. Soester Beitrage zur Archéologie 2 (Soest 2003)
Taf. 5.
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14 Brunsteinkapelle C Ausgrabung "Plettenberg"
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Abb. 1 Der Soester Stadtgrundriss im Mittelalter mit den bisher nachgewiesenen Metallverarbeitungsbezirken. Ohne Mal3stab.

bauwei se errichtete Wohnbauten. Auf der Rickseite,
sozusagenim,, Hinterhof*, lag jeweilsein Grubenhaus.
Als besonderes Konstruktionsmerkmal wiesen diese
Grubenhéuser keineinnenliegenden Pfosten auf. Statt
dessen lagen die dachtragenden Pfosten auf3erhal b der
Grube. Eskann vermutet werden, dass diese K onstruk-
tion aus Brandschutzgriinden gewahlt wurde. Das In-
ventar der Grubenhauser weist erneut auf Metallver-

4 Dieter Lammers, Eine Glockenguf3grube aus Soest. In: Ralph
Rober (Hrsg.), Mittelalterliche Ofen und Feuerungsanlagen.
Materialhefte zur Arch&ologie in Baden-Wirttemberg 62
(Stuttgart 2002) S. 185-189. — Dieter Lammers, Zum Nach-
weis von Buntmetallhandwerkern in den Befunden der Aus-

arbeitung hin. Diesmal sind esEisenschlacken, dieas
Schmiedeschlacke anzusprechen sind.

Aus der Mitte des 12. Jahrhunderts stammt eine er-
staunlich gut erhaltene Anlage zum Guss zweier Glo-
cken, diebel der Ausgrabung ,, Rosenstral3e 1* freige-
legt werden konnte (Abb. 2).# Die Untersuchung die-
ser Anlagewird vielféltige Ergebnisse zur Technik der

grabungen Soest — ,, Burgtheaterparkplatz/Rosenstralde 1°. In:
Walter Melzer (Hrsg.), Die Ausgrabungen auf dem Burgthea-
terparkplatz/Rosenstral3e 1 in Soest. Soester Beitrége zur Ar-
chaologie 2 (Soest 2003) S. 35-40.
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Glockenproduktion erméglichen. Auch im Spéatmittel -
alter lassen sich erneut Metallhandwerker auf dem
» Burgthesterparkplatz* nachweisen. Diesmal zeugen
Werkzeuge, z. B. Feile, Punzen, kleine Steckambosse,
aber auch Verschnittreste von Buntmetallblech und an-
geschmolzene Bleiobjekte von ihrer Anwesenheit.

Im Spatmittel alter und in der friihen Neuzeit war Soest
ein wichtiger Handel splatz fir Metallwaren aller Art.
Belegt sind der Import von Metallen, wie Eisen, Kup-
fer, Game und Ble aus dem Sauerland, aber auch
Fertigprodukten, wie z. B. Harnische aus | serlohn. Ex-
portiert wurden nachweislich Metallwaren in den ge-
samten westfélischen Raum, aber auch nach L Gibeck
und dann weiter in den Ostseeraum. Soest pflegte als
bedeutende Hansestadt Handel sheziehungen mit allen
wichtigen norddeutschen und nordeuropéi schen Stéd-
ten. Im 16./17. Jahrhundert war das wichtigste Soes-
ter Exportgewerbe die Bichsenerzeugung. Durch
Schriftquellen lassen sich zudem Schwertfeger, Kup-
ferschléger und Harnischmacher belegen. Fur das Jahr
1294 wird eine Messerschmiede bei St. Georg zwi-
schen Markt und Grof3em Teich erwéhnt. Der Grolde
Teich wird durch unterirdische Quellen gespeist und
entwassert in den Soestbach, der dadurch ganzjdhrig
genuigend Wasser filhrt, dasz. B. zum Betreiben eines
M Uhlradesfir einen Hammer oder auch fir eineMas-
senhiitte genutzt werden konnte. Ein Massenbl dser ist
flr das Jahr 1404 belegt. Eine stadtische Mihle zur
Herstellung von Panzern, Kragen und Ringharnischen
bestand um 1500 am Ausfluss des Soestbaches aus
den Grof3en Teich. Archéol ogisch sind Metallhandwer-
ker in der frihen Neuzeit und dem Spétmittelalter noch
nicht in nennenswerter Form im Soester Stadtgebiet
nachzuweisen. Ausnahmen sind einzel ne Schlackefun-
de vom Marienkrankenhaus und aus einer Grube des
14. Jahrhunderts am Markt.®

Rund drei Kilometer westlich der Soester Altstadt liegt
das ehemalige Dominikanerinnenkloster Paradiese, in
dem in den Jahren 1995 bis 1999 umfangreiche Aus-
grabungen stattgefunden haben.® Das Kl oster bestand
bis 1810, wurde dann aufgel 6st und in einen Gutshof
umgestaltet. Der neue Eigentumer lief3 zwischen 1828
und 1836 zwel je ca. 40 m lange und 7,7 m breite
Gebaude errichten, die die Einfahrt auf das Gelande

5 Zusammengefasst nach Emil Dosseler, Soests auswartige Be-
ziehungen, besonders im hansischen Raum. Teil 1 Einflihrung
und Uberblick. Soester Zeitschrift 100, 1988, S. 9-11.

6 Walter Melzer/Dieter Lammers, Das ehemalige Dominikane-
rinnenkloster Paradiese. In: Die Stadt Soest. Arch&ologie und
Baukunst. Fuhrer zu archéologischen Denkmaélern in Deutsch-
land 38 (Stuttgart 2000) S. 162—173.
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Abb. 2 Soest —, Rosenstral3e 1. Gusskern einer hochmittelal-
terlichen Glocke.

in Richtung Hauptgebaude flankierten (Abb. 3).” Die
Gebaude bestanden ausjeweilsacht urspringlich vol-
lig gleichartigen Einheiten (6,8 x 4,4 m). Diese Ein-
heiten wiederum waren jeweilsunterteilt in einen gro-
3en Raum, der ungefahr die Halfte der Gesamtflache
einnahm. Den Rest der Gesamtfl&che teilten sich ein
ca. 50 his 80 cm eingetiefter Keller, Uber dem sich
eine Aufkammer befand und ein Raum, in dem ein
Kamin eingebaut war. Die Verfillungen der Keller
bestanden ausdicken Schlackenschichten grofer Men-
genan Nageln. Offensichtlich dienten die Gebaude als
Schmieden, in denen Négel hergestellt wurden. Nach
einer Akte des General-Armendirektoriumsvon 1840
waren diese Nagelschmieden im Besitz eines Herrn
Coesters und erndhrten 61 Personen.® Hier lebten und

7 Christoph Dautermann, Erste Ergebnisse der baubegleitenden
Untersuchung im ehemaligen Dominikanerinnenkloster Para-
diesein Soest. Denkmal pflegein Westfalen-Lippe Heft 2, 1996,
S. 51-58. — Dieter Lammers, Vorbericht Uber die Ausgrabun-
gen auf dem Gelénde des ehemaligen Dominikanerinnenklos-
ters Paradiese. Soester Zeitschrift 107, 1995, S. 9-14.

8 Ebd., S. 13.



Abb. 3 Soest — Kloster Paradiese. Blick in eine der 16 Nagel-
schmiede-Wohneinheiten.

arbeiteten Menschen auf engstem Raum unter sozia-
len Verhdtnissen, wie sie wohl nur fir das 19. Jahr-
hundert denkbar sind. Wahrend Arbeitsstruktur, Ein-
kauf und Vertrieb der Waren bereits industriell von-
statten ging, fand die eigentliche Schmiedetétigkeit
noch ohne den Einsatz von M aschinen statt und damit
wohl kaum andersasim Mittelalter. Wannim 19. Jahr-
hundert die Produktion hier eingestellt wurde und da-
mit das letzte Kapitel der Soester Metallhandwerker
endeteist, nicht bekannt.

Der ,,Plettenberg* — das Zentrum der karo-
lingisch/ottonischen Messingverarbeitung

Im sldlichen Stadtgebiet, unweit des Burghofmuse-
ums, liegt an der Pollhofstral3e das Gelande der ehe-
maligen Soester Feuerwehrwache, das als , Pletten-
berg" bezeichnet wird.° Der Bau einer neuen Turnhal-
leflr dasAldegrever-Gymnasium machte archol ogi-
sche Untersuchungen notwendig. Begonnenwurden die
Untersuchungen im Jahre 1994, mit zwei Suchschnit-
ten, die einen Querschnitt Uber das gesamte Gelénde
ergaben und deren Ergebnisse auf wichtige Befunde
hoffen lief3en. Die Grabungen wurden dann auf der
unbebauten Fl&che zunéchst biszum Herbst 1995 fort-
gefuhrt. Danach ruhte hier die Arbeit, bis der Abriss
der Feuerwehrwache im Sommer 1998 eine Fortset-
zung ermoglichte. Bis Ende 1999 konnte das gesamte,
fUr den Bau der geplanten Turnhalle bedrohte Areal
ausgegraben werden. Damit wurde eine Flache von
ca. 2000 gm untersucht.

9 Bernhard Thiemann, Die Ausgrabungen auf dem ,, Plettenberg”
in Soest — ein zusammenfassender Uberblick. Soester Zeit-
schrift 111, 1999, S. 6-8. — Dieter Lammers, Der Plettenberg
— Vom bandkeramischen Siedlungsplatz zum mittelaterlichen

Dieter Lammers und Bernhard Thiemann

Der , Plettenberg” erwiessich asein natirlicher klei-
ner Hugel mit ca. 2 m Hohendifferenz auf einer Lénge
von 55 m. Der anstehende Ldssehmfandsichca. 0,5 m
im Stidosten bis 1,4 mim Westen unter der Asphaltde-
cke. Rund 60 m westlich flief3t von Stiden nach Nor-
den einkleiner Bach, der so genannte K itzelbach, der
eine ausreichende Wasserversorgung sicherstellen
konnte. Somit erwies sich das Gelande als aullerst
siedlungsguinstig, was durch die archéol ogi schen Fun-
de—die altesten stammen aus der Linearbandkerami-
schen Kultur (ca. 5500 bis 5000 v. Chr.) —auch besté-
tigt wird.

Die mittelalterliche Besiedlung des ,, Plettenberges*
begann im 8. Jahrhundert, mdglicherweise schon im
ausgehenden 7. Jahrhundert. In den vorkarolingischen
Befunden lief3en sich keine Hinweise auf die Verarbei-
tung von Buntmetall finden. In den Befunden des 9.
bis 11. Jahrhunderts dagegen kam es zu einem derart
massiven Auftreten von Tiegelfragmenten, Schlacke-
resten sowie verziegeltem und verschlacktem Rotlehm,
dassam gewerblichen Charakter der Verarbeitung von
Metall kein Zweifel bestehen kann.

DasBild dieses Verarbeitungsbezirkeswird durch die
Befunde erhértet. Auf der Kuppe des Plettenberghi-
gels lagen nur zwei Grubenhauser, weitere 18 Gru-
benhauser lagen auf einer etwa einen halben Meter
tieferen Hangstufe (Abb. 4). Neben einigen Mauerzi-
gen, die wahrscheinlich zu technischen Anlagen ge-
horten, war das Gelénde von zahlrei chen Pfostengru-
ben durchsetzt, ohne dassjedoch ein gesicherter Haus-

Abb. 4 Soest — , Plettenberg”. Modell des karolingisch-ottoni-
schen Verarbeitungsbezirks.

Adelssitz. In: Die Stadt Soest. Archéologie und Baukunst. Fuh-
rer zu archdologischen Denkméern in Deutschland 38 (Stutt-
gart 2000) S. 133-137.
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grundriss rekonstruiert werden konnte. Ein Tell die-
ser Pfostengruben wird sicherlich zur Uberbauung der
Grubenhauser gedient haben, wahrscheinlich haben wir
auch mit einer Rethe nicht erkennbarer Bauten (Wind-
schirme, einfach Uberdachte Arbeitsfl&chen oder 8hn-
liches) zu rechnen.

Obwohl der Anteil an normalen Siedlungsabféllen
(Knochen, Keramik) durchaus dem einer Wohnsied-
lung, z. B. der am ,, Burgtheaterparkplatz*, entsprach,
sind Wohnbauten der Handwerker hier nicht fassbar.
Auch dieser Umstand betont den gewerblichen Cha-
rakter des Plettenbergareals. Es handelte sich offen-
bar um einen reinen Arbeitsbereich, der getrennt vom
sicherlich nahegel egenen Wohnbereich lag.

Der ,,Isenacker* —das Zentrum der hoch-
mittelalterlichen Eisenverarbeitung

Schmiedehandwerk im engeren Sinnewurde auf dem
sogenannten ,, I senacker ausgelibt. Dieses Gelande
liegtim stidlichen Vorfeld deskarolingi sch-ottonischen
Stadtkernes an der Jakobistral3e. Das Areal hat eine
Grof3evon rund 2500 gm und wurde 1989 neu bebauit.
Im Zuge dieser Neubebauung fand eine kleinere ar-
chéol ogische Ausgrabung statt.’® Zunéchst wurde ein
40 m langer und 3 m breiter in Nord-Sud-Richtung
verlaufender Schnitt angelegt und die dabeil entstande-
nen Profile dokumentiert. Vereinzelt wurde der Such-
schnitt nach Osten und Westen erweitert, um besonde-
ren Befunden nachzugehen.

Ahnlich wie am , Burgtheaterparkplatz‘ lassen sich
hier die dtesten Siedlungspuren in die Zeit um 800
datieren. Allerdings liegen aus diesem Zeitabschnitt
keine Befunde vor, der Nachweis der karolingischen
Besiedlung beruht ausschliefdlich auf K eramikfunden.
AusBefunden des 11./12. Jahrhunderts stammen ein-
zelne Tiegd fragmente und Schlacken, diedieAusiibung
eines Buntmetal | handwerkes nachwei sen.

Deutliche Strukturen konnen vor allem fir die Besied-
lung des spéten 12./frihen 13. Jahrhunderts nachvoll-
zogen werden. Zu dieser Zeit Ubten auf dem ,,Isena-
cker* Eisenschmiedeihr Handwerk aus. Im stidlichen
und westlichen Bereich traten zahlreiche Abfallgru-
ben ansLicht, vier Befunde kdnnen al's Grubenhauser
angesprochen werden. Zumindest anzwel Stellen schei-

10 Walter Melzer, Vorbericht Gber die Ausgrabungen am ,,Isena
cker* in Soest 1989. In Soester Zeitschrift 102, 1990, S. 5-7.
— Dieter Lammers, Der |senacker — Das eisenverarbeitende
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Abb. 5 Soest — , Isenacker”. Blick auf den Kellerzugang des
hochmittelalterlichen Saalgeschosses.

nen die Reste von Wohnbauten erfasst worden zu sein.
Bei dem siidostlichen Abschnitt der Grabung konnte
in erster Linie der Hinterhofbereich erschlossen wer-
den, er ist mit dem &lteren Metallhandwerkerbezirk
am , Burgtheaterparkplatz“ durchaus vergleichbar.
Offenbar haben jeweils ein Grubenhaus und mehrere
Abfalgruben hinter den eigentlichen Wohnhdusern
gelegen. Insgesamt wurden offenbar drei Parzellen
angeschnitten, eine nach Norden orientierte, und zwel
nach Stiden gelegene.

Im Gegensatz zum ,, Burgtheaterparkplatz“ konnte hier
alerdings ein zeitgleiches Steingebaude erfasst wer-
den. Es handelt sich um einen Keller im nérdlichen
Bereich der Grabung. Der Keller wieseine Breitevon
8 mim Inneren auf. Der genaue Errichtungszeitpunkt
|&sst sich bisher nicht exakt festlegen, die Trittschich-
ten in Inneren erbrachten as jlingste Funde Keramik
desfriihen 13. Jahrhunderts, die meisten Scherben las-
sen sich jedoch nur grab a's hochmittelalterlich ein-
stufen. Lediglichein Fragmentistindie Zeit um 1100
zu datieren. Der Ursprung dieses Gebaudes scheint in
das spéte 11./frihe 12. Jahrhundert zuriickzugehen.
Im spéten 12. Jahrhundert findet ein Erweiterungsbau
statt. Das einrdumige Steingebaude wird zu einem
Saalgeschosshau ausgebaut (Abb. 5). Dieser Saalge-
schossbau kann aufgrund der archivalischen Uberlie-
ferung des spéten 13. Jahrhunderts als Ministerialen-
sitz angesprochen werden. Zu dieser Zeit wurde der
»lsenacker* wohl bereits nicht mehr als Schmiedebe-
zirk genutzt. Die Frage, ob ein Zusammenhang zwi-
schen dem Ministerialensitz und den unmittelbar be-
nachbarten Schmiedehandwerkern bestand, ist daher
bidang nicht zu kléren.

Zentrum der hochmittelalterlichen Stadt. In: Die Stadt Soest.
Archéologie und Baukunst. Filhrer zu archaol ogi schen Denk-
malern in Deutschland 38 (Stuttgart 2000) S. 130-132.
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Abb. 6 Die wichtigsten mittelalterlichen Messingproduktions-
orte am Nordrand der Mittelgebirge

Ein deutlicher Gegensatz zwischen dem karolingisch-
ottonischen Verarbeitungsbezirk auf dem ,, Plettenberg”
und dem hochmittel aterlichen Schmiedezentrum auf
dem , Isenacker” ist in der Bebauungsstruktur sicht-
bar. Der ,, Plettenberg” erwies sich alsreiner Arbeits-
bereich, auf dem ,, Isenacker” wohnten und arbeiteten
die Schmiede. Moglicherweise zeichnet sichin diesem
veranderten Siedlungsschemaeineveranderte Arbeits-
organisation ab.

L eider haben die damaligen Grabungsumstande dazu
geflhrt, dassnur ein Bruchteil der angetroffenen Schla-
cke geborgen wurde. AuRerdem mussten weite Teile
des Gelandes undokumentiert bleiben. Eine genauere
Vorstellung Uber die Dimension der Schmiedetétigkeit
|8sst sich somit nicht mehr gewinnen. Aber allein der
Name , Isenacker”, also , Eisenacker, spricht schon
fur sich. Ineiner Abfallgrube lagen geschétzt ungefahr
8t Schlacke. Bei der Schlacke handelt essichum leicht
schwammige, aber dennoch kompakte und recht schwe-
re, rostbraune bis schwarze, kalottenférmige Klum-
pen, von ca. 10 bis maximal 15 cm im Durchmesser.
Esgibt keine Schlacken mit ausgepragten Hief3struk-
turen. Das Bergbaumuseum Bochum hat Proben der
Schlackeanalysiert und dabei unseren oberfléchlichen
Eindruck untermauert, dass es sich nicht um Verhuit-
tungs-, sondern um Schmiedeschlacke handelt.

11 K. H. Ludwig, Stichwort ,Kohle, Kéhlerei“. Lexikon des Mit-
telalters 5, 2000, S. 1248-1249.

12 Birgit Kulessa, Die archéologischen Ausgrabungen in der
Stralsunder Hafenvorstadt. Archéol ogische Informationen 21/

Dieter Lammers und Bernhard Thiemann

Wichtig fur die Interpretation des , Isenackers® ist,
dass aus mehreren Gruben Steinkohle geborgen wer-
den konnte, die offensichtlich von den Schmieden als
Brennstoff Verwendung fand. Somit liegt in Soest flr
das 13. Jahrhundert ein Nachweis flir den Gebrauch
von Steinkohlevor. Stein- und Braunkohlewurdenim
Hochmittelalter in nennenswertem Umfang nur im
Umfeld der direkten Lagerstétten, z. B. in England,
der Wallonie und in Stidfrankreich gewerblich verwen-
det.! Hier wird im 13. Jahrhundert von einer Roh-
stoffkrise in der Holzkohleversorgung ausgegangen,
die zur Verwendung von K ohle gefiihrt haben soll. Im
Spéatmittelater nutzten vor allem Schmiede, Kalkbren-
ner, Bichsenmacher und Vitriolsieder diesen Brenn-
stoff, wahrend Httenleute bisweit in die Neuzeit Hol z-
kohle bevorzugten. Aus dem Jahre 1277 sind vertrag-
liche Regelungen Uber Steinkohlegruben bei Littich
bekannt. Marco Polo berichtet Ende des 13. Jahrhun-
derts Uber schwarze, brennbare Steine aus China, die
ihm zuvor unbekannt waren und die in China zum
Heizen und zur Warmwasserbereitung dienten. Dass
man in Europa die Stein- und Braunkohle nicht
ebenfalls zu solchen Zwecken verwendete, lag aber
nicht an der Unkenntnis dieser Stoffe, sondern an dem
hohen Schwefelgehalt in der européischen Kohle, die
eine Verwendung im offenen Herdfeuer ausschlief3t.
Im Stadtrecht von Zwickau von 1348 wurde den
Schmieden daher der Gebrauch von Steinkohle aus-
dricklich verboten.

In einer Hafenschmiedein Stralsund (13./14. Jahrhun-
dert) wurde die Verwendung von Steinkohle archéol o-
gisch nachgewiesen.’? Da es im Ostseeraum keine
Steinkohlevorkommen gibt, wird ein Import aus Eng-
land vermutet. Die Nutzung der Steinkohle wird hier
mit der Produktion grof3erer Eisenobjekte, vor allem
Anker, erklart. In Dortmund ist die Verwendung von
Steinkohle erstmals um 1300 belegt und wurde dort
von den Schmieden sointensiv genutzt, dass Dortmund
a s Schmiedestadt einen regel rechten Aufschwung er-
fuhr.®* Dieam,, I senacker” gefundene Steinkohle dirfte
ausdem Raum Dortmund Uber den Hellweg nach Soest
gelangt sein.

Uber das genaue Produktionsspektrum der Schmiede
vom ,, Isenacker* kann, da entsprechende Funde, also
Halbzeuge, fehlen, keineAussage gemacht werden. Die

2,1998, S. 315-325. Vgl. auch die Beitréage von Birgit Kulessa
und Guntram Gassmann in diesem Band.

13 Hermann Rothert, Das dteste Blrgerbuch der Stadt Soest.
1302-1449 (Miinster 1958) S. 52-54.
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aufgefundenen Schmiedeschlacken entstehen aber nur,
wenn viel metallisches Eisen verbrennt, dies ist der
Fall beim Ausschmieden von Luppen, d. h. dem aus
Rennfeuern gewonnenen Eisen-Schlacke-Kuchen, dies
ist aber auch der Fall beim Umschmieden von Barren
oder Alteisen zu neuen Eisenobjekten. In einer einfa-
chen Hufschmiede dirften solche Schlacke nicht in
diesen Mengen anfallen.

Ursachen flr die Bedeutung des Metall-
handwerkes in der Entwicklung der Stadt
Soest

Den Ausfiihrungen ist zu entnehmen, wiewichtig das
Metallhandwerk fir die Entwicklung der Stadt Soest
gewesen ist. Die Hauptursache hierfir ist wohl in der
geographischen Lage der Stadt zu suchen (Abb. 6).
Soest liegt am Nordrand des rheinischen Schieferge-
birges, unmittelbar am Hellweg. Spétestens mit der
Eroberung Sachsens durch Karl den Grof3en kam der
Hellweg zu seiner umfassenden Bedeutung als Ver-
bindungsstral3e zwischen dem technol ogisch hochent-
wickeltem frankischen Reich und dem neu gewonne-
nen, rohstoffreichen séchsischen Siedlungsgebiet.*
Handel, u. a. auch Fernhandel, spielteim Karolinger-
reich eine bedeutende Rolle.*> Wahrend Eisenerze
weitverbreitet sind und sogar in der Norddeutschen
Tiefebene als Raseneisenerz abgebaut wurden, sind
Buntmetall-, Blei- und Edelmetallerze nur an wenigen
Orten zu finden. Diewichtigsten Vorkommen von Bunt-

14 Heinz-Dieter Heimann, Verkehrswege und Reisen im frihen
Mittelalter. In: Christoph Stiegemann/Matthias Wemhoff
(Hrsg.), 799 — Kunst und Kultur der Karolingerzeit. Karl
der Grof3e und Papst Leo Ill. in Paderborn. Beitrdge zum
Katalog der Ausstellung (Mainz 1999) S. 417-423.

15 Vgl. Heiko Steuer, Handel und Wirtschaft in der Karolinger-
zeit. In: Christoph Stiegemann/Matthias Wemhoff (Hrsg.),
799 — Kunst und Kultur der Karolingerzeit. Karl der Grof3e
und Papst Leo I11. in Paderborn. Beitrdge zum Katalog der
Ausstellung (Mainz 1999) S. 406-416.

16 Stefan Krabath/Dieter Lammers/Thilo Rehren/Jens Schnei-
der, Die Herstellung und Verarbeitung von Buntmetall im
karolingerzeitlichen Westfalen. In: Christoph Stiegemann/

87

metallerzen stehen im Bereich der nérdlichen Mittel-
gebirge an. Zu nennen sind hier Galmeivorkommen
im Raum Aachen, verschiedene Erzvorkommen aus
dem Sauer- und Siegerland sowie Kupfer aus dem
Raum Marsberg und aus dem Harz.%¢ Sollten Erze und
Metallprodukte aus dem Harz in den Westen verhan-
delt werden, so fuhrte dies unausweichlich Uber den
Hellweg, a so auch durch Soest.'” Gleichesgilt fur die
Vorkommenim Raum Marsberg. In entgegengesetzter
Richtung fuhrte auch der Galmei-Handel Uber Soest.
Auf die Erzvorkommen im Sauer- und Siegerland
(Kupfer, Gamel, Blei und Eisen) hatte Soest sogar
noch unmittelbarer Zugriff, zumal diese Regionen
ebenso wie Soest dem Kdlner Erzbistum unterstan-
den. Wieweit politische Einflussnahme und Handels-
kontakte der Soester in das Sauer- und Siegerland reich-
ten, zeigt das Beispiel der Stadt Siegen, diein der ers-
ten Halfte des 13. Jahrhunderts das Soester Stadtrecht
erhielt, dem dann sténdige, intensive Handel skontakte
folgten. Siegen war einer der zentralen Orte der sauer-
|&ndi schen und siegerlandi schen Eisengewinnung. Um-
fangrei che Edelmetal - und Eisenerzvorkommen wur-
den hier seit der Laténezeit abgebaut. 8

Dastechnol ogische Know-how zur Metalverarbeitung
in Soest hatte spatestens seit der Karolingerzeit einen
hohen Standard. Uber die Verkehrswege erreichten
technol ogi sche Neuerungen schnell und leicht die Stadt.
Rohstoffe konnten ausdem nahen wald- und erzreichen
Sauerland und Uber dieintens ven Fernhandel Skontakte
beschafft werden. Die Soester wussten diese Vortelle
fur sich und die Entwicklung ihrer Stadt zu nutzen.

Matthias Wemhoff (Hrsg.), 799 — Kunst und Kultur der Ka-
rolingerzeit. Karl der Grof3e und Papst Leo I11. in Paderborn.
Beitrége zum Katalog der Ausstellung (Mainz 1999) S. 430—
437. — Stefan Krabath, Die hoch- und spatmittelalterlichen
Buntmetallfunde nordlich der Alpen. Ein archéologisch-
kunsthistorische Untersuchung zu ihrer Herstellungstechnik,
funktionalen und zeitlichen Bestimmung. Band 1 - Text. In-
ternationale Archéologie 63 (Rahden 2001) S. 300-308.

17 Gleiches gilt im Gbrigen auch fir die Stadt Dortmund, in der
sich ein &nlich intensives Metal lhandwerk nachweisen | &sst.

18 Cornelia Kneppe, Geschichte der Stadt Siegen. In: Der Kreis
Siegen-Wittgenstein. Fihrer zu archéol ogischen Denkméern
in Deutschland 25 (Stuttgart 1993) S. 94-103.






Schmiede und Buntmetallgief3er in einem Handwer kerviertel der
Bielefelder Altstadt

Brigitte Brand und Dieter Lammers

Das Projekt , ArchaoWelle*

Bisin das Jahr 2000 war noch nicht zu vermuten, dass
das Metallhandwerk schon vor der Industrialisierung
die Entwicklung der Stadt Bielefeld mitbestimmte.
Ohnehin war Bielefeld ein noch weitgehend ,, wei3er
Fleck" auf der Landkarte der Mittelalterarchaologie.
Daran haben die archéol ogi schen Untersuchungen auf
dem Parkplatz an der Welle, die von April 2000 bis
Februar 2002 unter der Bezeichnung Projekt ,, Archéo-
Welle" stattfanden, einiges gedndert. Die vielfaltigen
Erkenntnisse, die aus dieser Grabung gewonnen wer-
den konnten, werden sich erst nach der zur Zeit lau-
fenden, umfassenden Auswertung der Grabung dar-
stellenlassen.

Bielefeld liegt am Nordrand des Teutoburger Waldes.
Obwohl im Zweiten Weltkrieg grof3e Teile der Innen-
stadt zerstort worden sind, ist auf dem Stadtplan die
hufeisenférmigeAnlage der Altstadt noch leicht zu er-
kennen. Das Grabungsgelande an der Welle (Abb. 1)
liegt am siidlichen Rand der Altstadt, am Ubergang
zur mittelalterlichen Neustadt und im Bereich der dorf-
lichen Vorgangerbesiedlung. Dank dieser ginstigen
Lagelassen sich hier mehrere wichtige Abschnitte der
Bielefelder Stadtentwicklung archéol ogisch erfassen.

Uber die historische Quellenlage zu den Urspriingen
und zur Entwicklung der Stadt Bielefeld informiert uns
ausfuhrlich Reinhard Vogel sang in seiner ,, Geschichte
der Stadt Bielefeld” . Demnach wird Bielefeld erstmals
ineiner QuelledesKlosters Corvey erwahnt, die zwi-
schen 856866 datiert wird. Die vorstadtische Sied-
lung soll auswenigen Hofen bestanden haben, die pa-
rallel zum Nordhang des Teutoburger Wal des und nérd-
lich des Bohnenbachs lagen. Ein an dieser Stellelie-

1 Reinhard Vogelsang, Geschichte der Stadt Bielefeld. Band 1.
Von den Anféngen bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts, Biele-
feld 19892, Dieser stitzt sich in weiten Teilen auf Gustav En-
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Abb. 1 Die Stadt Bielefeld um 1520. Der Kreis markiert die
Lage des Grabungsgelandes.

gel, Die Stadtgriindung im Bielefelde und das minstersche
Stadtrecht, Bielefeld 1952.
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gender Pass, durch den sich wichtige Fernverkehrs-
straf3en zogen, mag bel der Stadtgriindung um 1214
eine wichtige Rolle gespielt haben. Im Zuge der Er-
richtung der Burg Sparrenberg auf einem Kamm stid-
lich der Altstadt entstand die Bielefelder Neustadt, die
1293 erstmal s erwahnt wurde und die durch den Boh-
nenbach von der Altstadt getrennt war. Die schriftli-
chen wie auch die archéologischen Quellen aus der
Frihzeit der Stadt sind recht spéarlich. Im Frihjahr
1985 wurde das Gelande westlich des Parkplatzes
WEelle, das nach den Zerstérungen des Zweiten Welt-
krieges ebenfalls als Parkplatz genutzt worden war,
fur den Bau eines Hotel sabgebaggert, ohne archéol o-
gisch untersucht zu werden. Dabel beobachtete Anton
Doms vom Westfélischen Museum fir Archédologie
damals nicht eindeutig datierbare Ablagerungen von
Eisenschlacken, die er bereits a's Verhittungsschla-
cke erkannte.? Dieser Befund war der erste Hinwel sauf
dieAnwesenheit von Metallhandwerkernin Bieefeld.

Kaufleutesedlung oder Handwer kerviertel?

In der Literatur ging man bisher davon aus, dass die
frihe Stadt Bielefeld eine vor allem kaufménnisch ge-
préagte Stadt gewesen, jasogar ganz speziell alsKauf-
mannsstadt gegriindet worden sai. DieseAnnahme geht
zuriick auf die Ubernahme des miinsterschen Stadit-
rechts fur Bielefeld. Dieses Stadtrecht, das von den
Historikern ansonsten als relativ atertimlich fur die
Zeit um 1214 eingestuft und von den Ravensberger
Grafen auch nur dieses eine Ma angewandt wurde,
geht in besonders starkem Mal3e auf die Belange der
Kaufleute ein. Untermauert wird die These der Kauf-
mannsstadt durch dieHauser am Alten Markt, diesich
durch ihre Architektur von den Ackerbirgerhdusern
umliegender Stadte unterschieden und eindeutig als
Kaufmannshauser errichtet worden sind.® Die schrift-
lichen Quellen zu diesem Themasind weniger eindeu-
tig. Bidefeld sicherte sich mehrmalsin seiner Geschich-
te sowohl Handels- alsauch Gewerberechte gegentiber
den umliegenden Siedlungen. Ein Privileg von 1488
konzentrierte Gewerbezwei gewie Béckereien, Schnei-
dereien, Schuhmacher, Schneider und Kramer auf die
Stadt und wurde bis 1787 immer wieder verlangert.
Im 16. Jahrhundert weitete sich die Hausspinnerei und
-weberei zum berufsmafdig betriebenen Gewerbe aus.
Diesspricht eher dafiir, dass diewirtschaftliche Grund-

2 Anton Doms, Fundchronik 1985. Regierungsbezirk Detmold.
192: Bielefeld (DKZ 3917,132). Ausgrabungen und Funde in
Westfalen-Lippe 5, 1987, S. 654-657.

3 Gustav Engel, Die Stadtgriindung im Bielefelde und das miins-
tersche Stadtrecht, Bielefeld 1952, S. 4446, 65. Dabei geht
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lage der Stadt im handwerklichen Bereich lag, auch
wenn Bidefeld die damit zusammenhangenden Export-
geschéfte fir sich in Anspruch nahm. Das Kommer-
Zienedikt von 1688 wiederum zentralisierte den Han-
del mit feiner Leinwand im Umkreisvon einer Meile
auf die Stadt.* Ausgehend von den schriftlichen Quel-
len muss man annehmen, dass Handel und Gewerbe
gleichermalienin Bielefeld ansassig waren, doch kei -
ner dieser Wirtschaftszweige war wohl stark genug,
allein dietragende Rolle zu spielen. Metallhandwerk-
liche Berufe bleiben in den schriftlichen Quellen uner-
wahnt.

Archéologisch ist das Vorhandensein von Kaufleuten
schwer nachzuweisen. Das Fundmaterial der Welleist
auf den ersten Blick in dieser Hinsicht wenig aussage-
kréftig. Natlrlich gibt esrheinlandische Steinzeugim-
porte, aulferdem das Bruchstiick eines Glasbechers
stiddeutscher Produktion aus dem 14. Jahrhundert.
Aber damit |1&sst sich kaum die These einer Kaufmanns-
grindung stiitzen. Auf zwei Grundstticken wurden je-
doch steinerne Hinterhauser ausgegraben, die in die
Zeit um oder kurz nach der Stadtgriindung datiert
werden konnen (Abb. 2). Solche sogenannten Stein-
werke werden gerne mit Kaufleuten in Verbindung
gebracht, da diese auf feuer- und einbruchsichere
Warenlager angewiesen waren und auch Uber den no-
tigen finanziellen Hintergrund verflgten, der fur den
Bau eines Steinhauses nétig war.

L eichter alsdie Kaufleute sind die Handwerker nach-
zuweisen und zwar anhand ihrer Abfélle. So fanden
sich an der WelleAbfdle, dieauf Knochenschnitzerei
und Paternosterproduktion oder Knopfmacherei hin-
weisen. Sie stammen Uberwiegend aus sehr jungen
Schichten des 18./19. Jahrhunderts, nur vereinzelt fin-
densiesichin Schichten des 16./17. Jahrhunderts. An-
gesichtsder geringen Fundmenge mochte man fast aus-
schlief3en, dassein Knochenschnitzer jemal sdirekt auf
einer der ergrabenen Parzellen gearbeitet hat, obwohl
naturlich damit zu rechnenist, dassdie meisten Abfal-
leim Bohnenbach entsorgt wurden. Mehrere Fragmente
von verzierten Schieferplatten, darunter einein Schie-
fer geritzte Sonnenuhr, lassen Riickschllisse auf einen
Handwerker zu, der Objekte aus Schiefer und Stein
hergestellt hat. Hierzu zdhlen auch Gussformen aus
Sandstein, auf die wir noch ndher eingehen werden.
Abfalle von Schuhmachern bzw. Flickschustern fan-

der ehemalige Stadtarchivar Engel davon aus, dassdie Vorlaufer
dieser spétgotischen und renai ssancezeitlichen Hauser ebenfalls
Kaufmannshduser gewesen sein mussen.

4 \ogelsang (Anm. 1), S. 87, 165-167.
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A, B Ofenkonstruktionen

N ungefahre Ausdehnung der Schlackeschichten

Buntmetallwerkstatt

1 -8 weitere Funde aus der Buntmetallwerkstatt

(L HS
% Gerberbottiche

Welle

¥ Tiegelfragmente einer spatmittelalterlichen/ frithneuzeitlichen

Haus-Nr.

Haus-Nr. 19 ] i

Haus-Nr. 21

Am Bach i

Abb. 2 Bidefeld — ,Welle*. Ubersichtsplan des Grabungsgeldndes mit den im Text angesprochenen Funden und Befunden.

den sichin den Schichten des 13. bis 17. Jahrhunderts,
vereinzelt noch bisin diejlngste Neuzeit. Dokumen-
tiert wurden neben einer groéflReren Menge ausplanier-
ter Lohe auch neun Gerberbottiche, aus deren Verfil-
lung frihneuzeitliches Fundmateria stammt. Siekon-
zentrierten sich auf die 6stlichen Grundstiicke Welle

15-21. Moglicherweise wurde das an der Welle ge-
fundene Leder direkt vor Ort von den Schuhmachern
selbst hergestellt. Durch die Nahe des Bohnenbaches
eigneten sich die Grundstticke an der Wellegut fur die
Gerberei. Keines dieser Gewerbe aber ist durch Be-
funde und Fundmaterial in dem Umfang nachzuweisen
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Abb. 3 Bidefeld — ,Welle". Gussgrube mit den Resten einer Ofenkonstruktion (vermutlich 13. Jahrhundert).

wiedie Eisenverarbeitung in der Zeit um die Stadtgriin-
dung.

Schmiede und Buntmetallgief3er

Hinweise auf eine Dorfschmiede
Metallhandwerker hinterlassen im archaol ogischen
Fundgut eindeutige Spuren in Form von Metallschla
cken. Diese entstehen alsAbfallprodukt beim Verhit-
ten, Schmieden und Gief3en von Metall. Auf dem Gra-
bungsgel @nde an der Welle gibt es kaum eine Abfall-
grube oder Schicht, in der sich keine Schlacke fand.
Dies gilt auch fur die &teren Befunde des 11. bis
13. Jahrhunderts, also aus der Zeit vor und wahrend
der Stadtgriindung. So lagen in den Schichten unter
der Stadtmauer immer wieder grof3e Eisenschlacken.
Auch aus einem Brunnen, der Anfang des 13. Jahr-
hunderts verflllt wurde, kamen grof3ere Mengen Ei-
senschlacke. Diese Funde bel egen, dassesin der dorf-
lichen Siedlung, aus der die Stadt Bielefeld hervorge-
gangen ist, mindestens el ne Schmiede gegeben hat. [hre
Lage konnte aber nicht lokalisiert werden.

Ein Glockengieler
In unmittelbarer Nachbarschaft zu dem zu Beginn des
13. Jahrhundert verfullten Brunnen fand sich eine

grof3e, langliche Grube mit den Resten eines Ofens
(Abb. 2, mit ,A" gekennzeichneter Bereich, Abb. 3).
Diewenigen Keramikfunde aus dieser Ofengrubelas-
sen lediglich eine grobe Datierung zu. Eshandelt sich
ausschlief’lich um Wandscherben, die Uberwiegende
Anzahl der Stiickeist uneinheitlich bisreduzierend ge-
brannt und grob gemagert. Nur wenige Stiicke sind
mit Sand gemagert, darunter ist eine einzige Scherbe,
die immerhin Drehriefen aufweist. Importkeramik,
etwaausdem Rheinland, fehlt vollig. Im Stiden wurde
die Ofengrube durch einen spatmittel aterlichen Befund
geschnitten, der Steinzeug Siegburger Art enthiglt. Die
Ergebnisse einer naturwissenschaftlichen Untersu-
chung stehen noch aus. Eine Datierungin das 13. Jahr-
hundert, also in das Grindungsjahrhundert der Stadt
Bielefeld, ist wohl anzunehmen.

Die ovae Grube hatte eine Lange von etwa4 m, eine
Breite von bis zu 1,5 m und war rund 0,5 m in den
anstehenden Sand eingetieft. Sie hatte schrége Wande
und eine gerundete Sohle. Dieselag biszu 0,9 m unter
der rezenten Asphaltdecke. Dieurspriingliche Gelande-
oberkante wurde im Laufe der Jahrhunderte durch
Erosion abgetragen, so dass die Grube urspriinglich
weit Uber einen Meter in den Boden eingetieft war.
Gefullt war die Grube mit grau-braun geflecktem Sand,
der Holzkohlepartikel und Fragmente aus verziegel-
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tem Lehm enthielt. Der Lehm war aufgeweicht und
liel3keine Struktur mehr erkennen.

Auf der Sohle der Grube lag mittig eine runde Platte
ausverziegeltem Lehm, offensichtlich der Sockel eines
Ofens. Die Lehmplatte hatte einen Durchmesser von
1,2 m. Tellweisefanden sich anihrem Rand Resteeiner
etwa 1 bis 2 cm dinnen und noch bis zu 10 cm hoch
erhaltenen Ofenwandung aus verziegeltem Lehm. Im
Zentrum hatte die Lehmplatte ein grof3eres Loch, das
aber nicht klar abgrenzbar war. Unter dem Ofensockel
lagen zwei von Silidosten nach Nordwesten verlaufen-
de, parallele Reihen aus funf bzw. vier Granitsteinen.
Diesewarenin gelben Lehm gesetzt und zeigten deut-
liche Spuren von Hitzeeinwirkung. Die beiden Stein-
reihen bildeten eine 2,6 m lange, 0,3 bis 0,4 m breite
und ca. 0,2 m tiefe Feuergasse, auf deren Sohle sich
noch eine 1 bis 2 cm dinne Schicht aus Holzkohle
fand. Der anstehende Sand im Bereich unter der Feu-
ergasse und des Ofensockel swar teilweisebiszu 10 cm
dick durch Hitzeeinwirkung rot geférbt.

Die Funktion des Ofens l&sst sich nicht unmittelbar
erschliefl?en, da markante Produktionsabfélle fehlen.
DieForm weist aber deutlich auf vergleichbare Ofen-
anlagen hin, in denen grof3e Bronzeobjekte, vor allem
Glocken, gegossen wurden.® Der Ofen von der Welle
war sicherlich nicht Bestandteil einer langerfristig ge-
nutzten Buntmetallwerkstatt, in der vidfatige Produkte
hergestel It wurden. In diesem Fall wéren Produktions-
abfalle, vor allem charakteristische kleineund kleinste
Bronzepartikel in der Verfillung der Grube Uber dem
Ofen nachweishar gewesen. Statt dessen hat hier offen-
sichtlich nur ein einziges Mal ein Gussvorgang statt-
gefunden.

Dass hier eine Glocke fir die rund 200 m entfernte
Altstédter Nikolaikirche produziert wurde, scheint
aufgrund der Entfernung zunéchst schwer vorstellbar.
Gewohnlich liegen solche Befunde ummittelbar bei
oder sogar ineiner Kirche. Allerdings gibt esdurchaus
auch Beispiele fir Glockengussgruben, die bis zu
300 m von der nachsten Kirche entfernt angelegt wa-
ren.® Da der Mantel der Glockengussform urspriing-

5 SonjaK 6nig, Untersuchungen zur Gusstechnik mittelalterlicher
und neuzeitlicher Glocken aufgrund archéol ogischer Befundein
Europa. In: Ralph Rober (Hrsg.), Mittelalterliche Ofen und
Feuerungsanlagen. Beitrdge des 3. Kolloguiums des Arbeits-
kreises zur archéologischen Erforschung des mittelalterlichen
Handwerks. Materia hefte zur Archéol ogie in Baden-W(rttem-
berg 62, Stuttgart 2002, S. 143-164. — Dieter Lammers, Eine
Glockengussgrube aus Soest. Ebenda. S. 185-190. —Dieter Lam-
mers, Zum Nachweis von Buntmetallhandwerkern in den Be-

lichca. 10 cmdick gewesen sein wird und zudem zwi-
schen Ofenwand und Gussform etwasAbstand bestan-
den haben muss, kann der Durchmesser der gegossenen
Glocke nicht grof3er als80 cm gewesen sein. Glocken
dieser Grofe waren durchaus noch transportabel, so
dass die Glocke vielleicht doch fur die Nikolaikirche
bestimmt gewesenist.

Eisengewinnung imindirekten Verfahren

In seinem Bericht Uber die Baggerarbeiten beim Bau
desHotels1985 beschreibt Anton Domsfolgende Be-
obachtung: ,, In der Ecke der Baustelle, die von der
Welle und der Neustadter Sraf3e gebildet wird, tra-
tenbis1,4 munter der Sraflendecke Spuren der hoch-
mittelalterlichen Bebauung auf. Darunter lag eine 0,5
m méchtige schwar ze Zone von vielen kleinen Eisen-
schlacken, Eisenerzstiickchen und feiner Holzkohle.
Dieses am Nordrand der Senke eingefiilite Material
dirfte mit einem benachbartem Platz in Verbindung
stehen, an dem Eisen verhittet worden ist.” *

Eine &hnliche Situation wurde bei der Ausgrabung an
der Welle aufgedeckt (Abb. 2). Im Nordwesten des
Grabungsgel andes fand sich eine massive Schicht aus
Holzkohle, Asche und sehr viel Schlacke (Abb. 4). Ort-
lich wurde diese Schicht von diinnen Sandschichten
durchzogen. Das gesamte Schichtenpaket hat zumei st
eine Stérkevon 1 m, teilweise sogar bistber 1,2 m bei
€iner Ausdehnung von mindestens 400 m2. DieMenge
der Schlacke unter dem Parkplatz an der Welle |&sst
sich nur grob schétzen, lag aber sicherlich bel 350 bis
400 Tonnen. Die Schlackeschichten, dievon Domsbe-
obachtet wurden, sind hierbei noch nicht einmal mit
berticksichtigt.

Mit der Schlacke hat man den ndrdlichsten Teil einer
durch den Bohnenbach ausgewaschenen natirlichen
Niederung angefullt. Eine einfache Holz-Erde-Befes-
tigung, die vermutlich in Zuge der Stadtgrtindung um
1214 errichtet wurde, umgeht noch den stidlichen Be-
reich dieser Niederung. Die Stadtmauer, wohl ausder
Mitte des 13. Jahrhunderts, zieht bereits Uber sie hin-
weg.8 Zwischen der Stadtmauer und der Schlacke-
schicht war aber kein direkter stratigraphischer Be-

funden der Ausgrabungen Soest — ,, Burgtheaterparkplatz/Ro-
sengtralle 1. In: Walter Melzer (Hrsg.), Die Ausgrabungen auf
dem Burgthesterparkplatz/Rosenstral3e 1 in Soest. Soester Bei-
trége zur Archéologie 2, Soest 2003, S. 35-40.

6 Konig (Anm. 5), S. 154-159, Kat.-Nr. 1.6 und 3,4.

7 Doms (Anm. 2), S. 654.

8 Vgl. Brigitte Brand, Dieter Lammers, Erste Ergebnisse der
Ausgrabung an der ,Welle" in Bielefeld. Archéologie in Ost-
westfalen 6, 2001, S. 55-73, hier bes. S. 60-62.
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Il Holzkohle und Asche
[l Holzkohle, Asche und Schiacke

- stark eisenhaltige Schlackebénder

|| sandlinsen
anstehender Sand

113,00 m

112,00 m
tber NN

Abb. 4 Bielefeld — ,Welle*. Umzeichnung eines Profils im Nordwesten der Grabung. Unter jungeren Schichten liegt ein massives
Schichtenpaket aus Schlacke, Holzkohle und Asche (13./14. Jahrhundert), das hier nur in einem kleinen Ausschnitt erfasst ist.

zug vorhanden. Eine genaue Datierung der Schlacken
steht derzeit noch aus, dadie gefundene K eramik noch
nicht vollstandig gesichtet werden konnte. Das spét-
mittelalterliche Steinwerk |1 Gberlagert aber zweifels-
frel diese Schicht, die daher im 13. und mdglicher-
weise auch noch im 14. Jahrhundert angeschuittet
worden sein muss. Die gewaltigen Schlackenmengen
konnen sich nur Uber Jahrzehnte angesammelt haben
und belegen dielangerfristigeintensive Ausibung ei-
nes Metallhandwerks an diesem Ort.

Zur Interpretation der riesigen Schlackemengen sol-
len hier kurz die zwei Verfahren der Eisengewinnung
dargestellt werden.® In vor- und friihgeschichtlicher Zeit
und bisinsHohe Mittel alter wurde Eisen in sogenann-
ten Rennfeuertfen gewonnen. Mittelalterliche Renn-
feuertfen haben einen dem Ofen vorgelagerten Schla
ckekanal. In diesem Kanal wurde diefliissige Schlacke,
die sich innerhalb des Ofens bildete, von Zeit zu Zeit

9 Zusammengefaldt nach: Guntram Gassmann, Mittelaterliche
Eisenerzverhittungsanlagen in Baden-Wirttemberg. In: Ralph
Rober, Mittelaterliche Ofen und Feuerungsanlagen. Beitrage
des 3. Kolloquiums des Arbeitskreises zur arch&ologischen
Erforschung des mittelalterlichen Handwerks. Materialhefte
zur Archéologie in Baden-Wirttemberg 62, Stuttgart 2002,
S. 27-34. — Albrecht Jockenhtvel, Der Weg zum Hochofen -
Die Zeit der spatmittelalterlichen und frihneuzeitlichen Mas-
senhitten. In: Bernhard Pinsker, Eisenland. Zu den Wurzeln
der nassauischen Eisenindustrie, Wiesbaden 1995, S. 83-98.
— Rolf Sprandel, Zur Geschichte der Eisenerzeugung im Spét-
mittelater. In; Montanwirtschaft vom 12. bis 17. Jahrhundert.

abgelassen. Die Schlacke war nach dem Erkalten me-
tallisch-schwarz und hatte deutlich erkennbare Flief3-
strukturen.® Solche Schlacken finden sich ander Welle
vereinzelt. Damit man an das Eisen gelangen konnte,
musste der Ofen abkuhlen. Im Inneren des Ofens er-
starrten dabei dieverbliebenen Schlackenreste zu stark
eisenhaltigen pordsen Schlacken. Aul3erdem erhielt
man ein schwammiges, mit Schlacke durchsetztes Ei-
senstiick, die Luppe, die zwar durch Ausschmieden
noch von dieser Schlacke gereinigt werden musste, aus
der dann aber unmittelbar Werkzeuge oder andere
Gegensténde geschmiedet werden konnten. Im Gegen-
satz zu diesem direkten Verfahren steht dasindirekte
Verfahrenin Hochofen, dasbel wesentlich mehr Brenn-
stoffbedarf eine deutlich erhthte Ausbeute an Eisen
erbrachte. Diese Technologie setzte sich ab dem
13. Jahrhundert in Mittel europadurch, nachdem esort-
lich bereitsfriher Versuche gegeben hatte. Inden Hoch-
ofen konnte eine wesentlich hthere Temperatur alsin

Der Anschnitt Beiheft 2, Bochum 1984, S. 74-76. — Dieter
Lammers, Der Rennofenstandort B 88. In: Bernhard Pinsker,
Eisenland. Zu den Wurzeln der nassauischen Eisenindustrie,
Wieshbaden 1995, S. 43-56. Vdl. auch verschiedene Beitrége
zur mittelalterlichen Eisenproduktion eines internationalen
Kolloguiums vom 4.-5. November 1994, Schwabisch Gmuind
in: Abbau und Verhittung von Eisenerzen im Vorland der mitt-
leren Schwabischen Alb. Forschungen und Berichte zur Vor-
und Frilhgeschichte in Baden-W rttemberg 86, Stuttgart 2003.
10 Gerhard Sperl, Uber die Typologie urzeitlicher, frilhgeschicht-
licher und mittelalterlicher Eisenhittenschlacken. Studien
zur Industrie-Archéologie 7, Wien 1980.
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den Rennfeuertfen gefahren werden. Dadurch wurden
sowohl die Schlacke alsauch das Eisen fliissig, beide
trennten sich aufgrund des hoheren Gewichtes desEi-
sens und konnte einzeln abgestochen werden. Die
Schlacke enthielt nur noch einen geringen Eisenanteil,
war vergleichsweise leicht und hatte eine kompakte
glasartige Struktur.'* Das Eisen besal3 einen hohen
Anteil an Kohlenstoff, der den Werkstoff sprode und
nicht schmiedbar machte. Nur in Form von Kanonen-
rohren, Ofenplatten und &hnlichem gab es eine unmit-
telbare Verwendung fur dieses Roh- oder Gusseisen.
Eine solche Verwendung ist ab dem 14. Jahrhundert
bekannt. Wollte man schmiedbares Eisen erhalten,
musste dem Roheisen Kohlenstoff entzogen werden,
indem man in einem weiteren Verfahren dem Eisen
Sauerstoff zusetzte und so den Kohlenstoff verbrann-
te. Dieses Verfahren nennt man Frischen.

Da das kompakte in Barren gegossene Roheisen
durchaus transportabel war, konnte das Frischen an
einem anderen Ort a's das Verhiitten stattfinden. Im
Mittelalter wurden Rennfeuerdfen bevorzugt in grof3en
Waldgebieten errichtet, denn hier war Holz, das in
Form von Holzkohl e als Brennstoff diente, in ausrei-
chender Menge vorhanden. Fur die Hochtfen wurde
zusétzlich zur Holzkohle ein Fief3gewasser bendtigt,
dadiese Ofen nur mit Hilfe von mit Wasserradern an-
getriebenen Blasebal gen ausreichend bel Uftet werden
konnten. Im mérkischen Sauerland fanden in den letz-
ten Jahren mehrere Ausgrabungen friher Hochofen
statt. Dabei zeigte sich, dass bei den friihen Anlagen
(13./24. Jahrhundert) das Frischen nicht vor Ort statt-
gefunden hat.*? Das Roheisen ist dort ganz offensicht-
lich transportiert und an anderen Orten, z.B. in den
Stédten, weiterverarbeitet worden.

Wie die spatmittelalterlichen Frischdfen ausgesehen
haben, ist noch vdllig unbekannt. Lediglich an der Ju-
bachtal sperre im mérkischen Sauerland konnten die
Standspuren von sechs Frischofen freigel egt werden.*®
Wir mussen unseinen frihen Frischofen alseinen ganz
einfachen, aus L ehm errichteten Schachtofen vorstel -
len. An der Welle konnten die untersten Sockel von
mindestensdrei sich tiberlagernden Ofen ausgegraben

11 Manfred Sénnecken, Hans-Ludwig Knau, Grabungsberichte
der Massenhutten im Raum Kierspe. In: Hans-Ludwig Knau,
Reiner Potyka, Kierspe. Wirtschaft — Kultur — Geschichte,
Stuttgart 1994, S. 407-445.

12 Manfred Sénnecken, Hans-Ludwig Knau, Die mittelalter-
lich-neuzeitlichen Eisenhiittengebiete von Loope und Kal-
tenbach bei Engelskirchen. Der Méarker 39, 1990, S. 155—
166. — Dies., Rennfeuer, Massenhiitten, Hammerwerke ...
Die bedeutsame Entwicklung der Eisenerzeugung und -ver-

Abb. 5 Bidefeld — ,Welle". Reste mehrerer sich Uberlagernder
Ofen, in denen vermutlich Roheisen gefrischt wurde (13./
14. Jahrhundert).

werden, bei denen es sich um solche Frischofen han-
delnkonnte (Abb. 2, mit,, B* gekennzeichneter Bereich,
Abb. 5). Die Sockel hatten einen Durchmesser von 0,8
bis 1 m. Aufgrund der Einmaligkeit dieses Befundes
wurden die Ofen im Block geborgen, um sie spater
genauer untersuchen und konservieren zu konnen.*

Rund um einen Frischofen standen vermutlich Blase-
bélge, die fur die grof3en Mengen Sauerstoff sorgten,
dieden Kohlenstoff im Eisen verbrennen sollten. Ubrig
blieb auch hier neben dem gewiinschten Schmiedeei-
sen ein schwarzer, bzw. rostbrauner, fladenformiger,
oft ovaler, poréser Schlackekuchen mit eéinem Durch-
messer von 15 bis 20 cm. Die Schlacken von der Welle
in Bielefeld entsprechenin der Mehrzahl diesem Typ.
Schlacken mit Fliel3strukturen, wie sie aus Rennfeu-
eréfen kommen, gibt eshier aber auch. Solche Schla-
cken wurden im Sauerland als Zuschlag mit in die
Frischofen gegeben. Glasige Hochofenschlacken feh-
len dagegen fast vollig. Proben der gefundenen Schla-
cken wurden an der Bergakademiein Freiberg analy-
siert. Ohneden Ergebnissen vorzugreifen, spricht doch
vielesdafUr, dassan der Welle Rohei sen zu Schmiede-
eisen gefrischt wurde. Noch gibt es aber viele offene

arbeitung im Gebiet der ehemaligen Grafschaft Mark. In:
Michel Mangin (Hrsg.), Lasidérurgie ancienne de I’ Est de
la France dans son contexte européen, Paris 1994, S. 121—
129. — Christoph Willms, Arché&ol ogische Erforschung von
zwei friihen Hochofen in der Kerspetalsperre. Der Marker
46, 1997, S. 11-15.

13 Stnnecken, Knau (Anm. 11), S. 444/445.

14 Die Firma Claas Guss (Bielefeld) erklérte sich freundlicher und
dankenswerter Weise bereit, die Bergung durchzufthren.
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Abb. 6 Biedefeld —, Welle". Gussform mit Vogelmotiv (Kat.-
Nr. 3).

Fragen, vor allem auch die nach der Herkunft des
Roheisens.

Als Graf Hermann V. von Ravensberg um 1214 die
Grindung der Stadt Bielefeld veranlasste, musste er
einewirtschaftliche Grundlage schaffen, dieeinen dau-
erhaften Bestand der neuen Stadt garantieren konnte.
Die historische Forschung hat dafir immer Minste-
raner Kaufleutein Anspruch genommen, dieder Lan-
desherr dazu gebracht haben soll, nach Bielefeld zu
ziehen. Archéologisch |asst sich diesweder bestétigen
noch widerlegen, durch den Nachwelsder Eisenschmie-
de aber um einen wichtigen Wirtschaftszweig ergan-
zen. Dabel ist eszunéchst nicht wichtig, ob wir esnun
tatsachlich mit Frischofen oder mit einer anderen Tech-
nologie zu tun haben. Die nachgewiesenen mindestens
350 bis400 Tonnen Schlacke belegen eindringlich den
grol3en Umfang der handwerklichen Tétigkeit. Eisen-
handwerker haben offens chtlich einen entscheidenden
Anteil ander erfolgreichen Griindung der Stadt Biele-
feld gehabt.

Ein spatmittelaterlich-frihneuzeitlicher Buntme-
tallgiefder

Aus der Werkstatt eines Buntmetallgief3ers stammen
Gussformen aus Sandstein und Schiefer, ein Probier-
stein und Restevon Tiegeln, in denen Metall geschmol-
zen wurde. Ein kleiner Kupferbarren vervollsténdigt
diesesInventar. Leider lag ein Teil der Fundein einem

15 Ein &hnlicher Barren, alerdings aus Blei, wurde in Mainz ge-
funden: Egon Wamers, Diefrihmittelaterlichen Lesefunde aus
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Abb. 7 Bieefeld — ,Welle". Gussform zur Herstellung einer
Schelle (Kat.-Nr. 4).

nicht eindeutig zu datierenden ,, Gartenhorizont®, aus
dem alerdingsdie tberwiegende M enge des Fundma-
terialsins Spatmittelalter zu setzen ist (Kat.-Nr. 24,
6). Dieausdatierbaren Befunden stammenden Stlicke
lassen sich dem 15./16. Jahrhundert zuweisen (Kat.-
Nr. 1, 5), bzw. dem 17. Jahrhundert (Kat.-Nr. 8). Nr.
7 stammt aus einer jlingeren Stérung. Eine genauere
zeitliche Einordnung und vollsténdige Auflistung der
zugehorigen Funde kann erst nach einer umfassenden
Sichtung des umfangreichen Fundmaterials erfolgen.
Daher wurde auf eine Bearbeitung der Tiegel hier noch
verzichtet. Die Verteilung der Tiegel und der Gbrigen
Funde (Abb. 2) zeigt deutlich, dass diese Buntmetall-
werkstatt auf dem Grundstiick ,, Welle 17 bzw. ,, Wel-
le 19" gelegen haben muss. Ob diese Parzelleneintei-
lung im 15./16. Jahrhundert aber bereits bestand, ist
noch nicht geklart. Im Folgenden werden acht eindeu-
tigausdem Umfeld der Buntmetal lwerkstatt ssammen-
de Fundstuicke vorgestellt.

Kat.-Nr. 1, Barren

Kupferlegierung. L. 3,5¢cm, B. 1,2-1,5¢cm, H. 0,6 cm,
Gew. 15 g. Im Querschnitt ist der Barren oval. An
beiden Enden zeigen deutliche Mei3el schnittspuren,
dass das Stuck von einem léngeren, wohl stabformi-
gen Barren abgeschnitten worden ist.®

Kat.-Nr. 2, Probierstein
Schwarzes Schiefergestein. Erh. L. 7 cm, B. 2,1—
29cm, H. 1,5 cm. Der Probierstein ist in der Auf-

der Lohrstrasse (Baustelle Hilton 11) in Mainz. Mainzer Ar-
chéologische Schriften 1, Mainz 1994, S. 159.
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Abb. 8 Bidefeld — ,Welle*. Gussform mit eingeritzten Graffiti
(Kat.-Nr. 5).

sicht trapezformig. Im Querschnitt war er urspriing-
lich rechteckig. Eine Langsseite ist abgebrochen, die
Unterseite stark beschadigt. Auf der sehr glatten Ober-
flachefinden sich einzelne Kratzspuren. Probiersteine
finden bei Chemikern auch heute noch Verwendung
und dienen der Beprobung von Metallen. Dazu wird
ein Metallobjekt Uber den Stein geritzt, so dass das
Metall einen Streifen hinterl&sst, dessen charakteristi-
sche Farbe Ruckschliisse auf die Legierung zul &sst.
Handler, diedie Echtheit von M Uinzen oder Schmuck-
stlicken Uberprifen wollten, benutzten solche Probier-
steine. Aber auch Buntmetallhandwerker hatten daf Ur
einewichtige Verwendung. Siebenutzten siebeim Ein-
kauf von Metallen und bei der Kontrolle von Legie-
rungen.®

Kat.-Nr. 3, Gussform mit VVogelmotiv (Abb. 6)
Hellbrauner, sehr feiner Sandstein. L. 5,5 cm, B.
4,4cm, H. 2,2 cm. Die in der Aufsicht rechteckige
Form st auf der Riickseite nur grob zurecht gehauen,
wahrend die Oberseite sorgféltig geglattet wurde. Hier
wurde die Form 0,3 bis 0,5 cm tief ausgeschnitten.
DasMotiv stellt einen Vogel dar, der auf seinem Nest
steht. Zu dieser Form muss es ein Gegensttick gegeben
haben, das die Form fl&chig und nach unten abgeschl os-
sen hat. Mdglicherwei se dienten die damit gegossenen
Metall objekte als Beschlage.

16 Hasso Moesta, Erze und Metalle — ihre Kulturgeschichte im
Experiment, Berlin 1986, S. 129-132.

17 Zur Funktion von Schellen vgl. Annemies Tamboer, Ausge-
grabene Kléange. Archdologische Musikinstrumente aus al-
len Epochen, Oldenburg 1999, S. 50-52. — Zur Herstellung

Abb. 9 Bidefeld —,Welle". Doppelseitige Gussform, Riicksei-
te (Kat.-Nr. 7).

Kat.-Nr. 4, Gussform zur Herstellung einer Schelle
(Abb. 7)

Hellbrauner, sehr feiner Sandstein. Dm. 4 cm,
H. 2,5 cm. Die im Querschnitt exakt runde Form ist
offensichtlich auf einer Drehbank gefertigt und dann
halbiert worden, um den Gusskanal und die Ausspa
rung fur eine Osein den Stein zu schneiden. Zu dieser
Form muss es zwei Gegenstiicke gegeben habe, zum
einem die von unserer Form abgeségte zweite Halfte
und zum anderen ein halbkugelig geformtes Gegen-
stiick, dasin die Unterseite der beiden zusammenge-
setzten Halften passte und diese nach dahin abschl oss.
So wurde einediinnwandige, halbkugelige Kal otte ge-
gossen. Der untere Teil der Schelle, d. h. die zweite
Kalotte mit dem Schall schlitz wurde separat gefertigt.
Beide K al otten wurden dann durch Verl 6ten oder Uber-
bordeln der Rander fest mitelnander verbunden, nach-
dem ein kleines Steinchen oder éhnlichesin dasInnere
der Schelle gelegt worden war.*’

Kat.-Nr. 5, Gussform mit eingeritzten Graffiti (Abb. 8)
Graugel ber, leicht rotlicher, feiner Sandstein. L. 4 cm,
B.2,1cm, H. 2,5 cm. Urspriinglich rechteckige Platte
mit grob zurecht gehauener Unterseite, an den Seiten
und auf der Oberseite sorgféltig gegléttet. Die Guss-
formist an mehreren Seiten stark beschadigt. Auf der
Oberseite sind mittig zwei anihren Enden verbundene,

von Schellen vgl. Stefan Krabath, Die hoch- und spétmittelal -
terlichen BuntmetalIfunde nérdlich der Alpen. Ein archéolo-
gisch-kunsthistorische Untersuchung zu ihrer Herstellungs-
technik, funktionalen und zeitlichen Bestimmung. Band 1.
Internationale Archaologie 63, Rahden 2001, S. 215-223.
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Abb. 10 Zwel Gussformen fir die Herstellung eines Leuchters
(Kat.-Nr. 8).

0,2cmtiefe, paralele Rillenin den Stein geschnitten.
Linksdieser Rillen finden sich mehrere Kratzspuren,
rechtsdavon sind zwei Figuren eingeritzt. Eine Inter-
pretation als Gussform erschlief3t sich im Vergleich
mit den Gussformen Nr. 3 und Nr. 4. Was in dieser
Form gegossen wurde, ist unbekannt.

Kat.-Nr. 6, Gussform zur Herstellung von kleinen
Kugeln

Wei3grauer, feiner Sandstein. L. 6,5-6,8 cm, B. 3.2—
3,7cm, H. 1,1 cm. Trapezférmige, am schmalen Ende
beschéadigte Platte. Auf der Rickseite hat die Guss-
formeinige Risse. Auf der sorgféltig gegl &tteten Ober-
seite befinden sich 17 halbkugelige Ausbohrungen,
ursprunglich hat es noch einige mehr gegeben. Die
Ausbohrungen an den L éngsseiten haben keilférmige
Gusskand e zum Rand. Im Zentrum befinden sich aber
auch drel Ausbohrungen ohne Gusskanal. Ineiner Ecke
ist ein spitzer Zapfen aus Blei eingelassen, der zum
Einrasten der Gegenform gedient hat.

Kat.-Nr. 7, Doppelseitige Gussform (Abb. 9)
Schwarzes Schiefergestein. L. 3,8 cm, B. 3,1 cm, H.
0,8 cm. Sechseckig geségte Scheibe. Auf der Obersei-
teist eine kreisformige Eintiefung gebohrt, in deren
Zentrum sich eineweitere kal ottenférmige Eintiefung
befindet. An den Réndern befinden sich zudem noch
zwel kleine Ausbohrungen, die zum Einrasten einer
Gegenform gedient haben. Offensichtlich diente die
Form zum Gief3en von Kugeln. Auf der Rickseite der
Gussformist ein Herz eingeritzt, inklusive eines Guss-
kanals. Die Ausfihrung wirkt recht unbeholfen, die
Gussformist von dieser Seite mittig einmal durchlocht
worden, so dass sie nicht mehr zu verwenden war.

Brigitte Brand und Dieter Lammers

Kat.-Nr. 8, Zwei Gussformteile zur Herstellung eines
Leuchters (Abb. 10)

Weil3gelber, feiner Sandstein. Teil 1: Dm. 15,3 cm,
H. 5,7 cm. Nur zur Halfte erhalten. Auf einer Dreh-
bank gefertigt. Ober- und Unterseite sind zylindrisch
eingetieft, auf der Unterseite stufenférmig verjingt und
mit Gusskanal versehen. Beide Seiten sind mit kreis-
formigen Rillen verziert. Ober- und Unterseite mis-
sen zum Guss zweler verschiedener Objekte gedient
haben. Teil 2. Dm. 14 cm, H. 8,9 cm. Auf einer Dreh-
bank gefertigt und dann halbiert. Im Inneren ist das
Negativ eines Leuchters oder dhnliches herausgear-
beitet, durch mehrere Stufen und Rillen verziert. Am
Rand findet sich ein grof3er, in zwei Stréngen verlau-
fender Gusskanal. Teil 2ist die Halfte einesMittel sti-
ckes, von dem eine Seite von Teil 2 as obere oder
untere Abdeckung gedient hat.

Dievorgestellten Gussformen geben einen Einblick in
das Produktionsspektrum der Buntmetal | gief3erwerk-
statt. Der Handwerker produzierte offensichtlich klei-
nere Metallobjekte, neben Kugeln wohl vorwiegend
Objektemit dekorativem Charakter. Spannend sind vor
alem die Erkenntnisse zur Herstellung der Gussfor-
men. Soist deutlich erkennbar, dasdie Steine zundchst
grob zurechtgehauen wurden, teilweise sind aber auch
deutliche Sagespuren zu erkennen. Die Oberflachen
der Steinewaren sorgfaltig gegléttet. Fr einige Guss-
formen wurde ein Bohrer oder eine Drehbank verwen-
det. Zum Herausarbeiten der Form kam ein Schnitz-
werkzeug zum Einsatz. Die Arbeit mit einem solchen
Schnitzwerkzeug verlangt Fingerspitzengefihl und
Erfahrung. Dass hier nicht nur hocherfahrene Hand-
werker tdtig waren, zeigt das unbeholfen eingeritzte
Herz auf der Rickseite der sechseckigen Gussform
(Kat.-Nr. 7). Offensichtlich hat hier ein,, Lehrling* an
einer alten, nicht mehr benétigten Form das Herstel-
len von Gussformen Uben durfen. Ob dieser ,, Lehr-
ling" auch fur das Graffiti auf der Gussform Kat.-
Nr. 5verantwortlichist, kann nattrlich niemand mehr
sagen. Die Darstellung zeigt ein grimmig blickendes
Strichméannchen, mit heruntergezogenen Mundwinkeln
und gerunzelter Stirn (Abb. 8). Dierechte Hand stemmt
er in seine Hifte, wahrend dielinke Hand drohend her-
vorgestreckt ist. Erst auf den zweiten Blick erkennt
man unter dieser linken Hand e nen weiteren, sehr viel
kleineren Kopf, zu dem auch ein kaum erkennbarer
Korper gehort. Die Arme hat dieser kleinere Mensch
abwehrend erhoben. Hat hier ein gelangweilter Lehr-
ling in einer Szene aus seinem Berufsleben sich und
seinen Meister dargestelIt? Wer sonst konnte gemeint
sein? Die Darstellung erlaubt einen zwar winzig klei-
nen, aber ungeheuer anregenden Einblick inden hand-
werklichen Alltag vergangener Zeiten.



Eine Nagelschmiede des 13. Jahrhunderts vom Werkplatz des
Villinger Franziskanerklosters

Bertram Jenisch

Einleitung

Zwischen der Stadtmauer und der Rietgasse liegt der
ehemalige Franziskanergarten, eineder wenigen grof3en
Freiflachen im Stadtgebiet Villingens. Das mit einer
ursprunglich tUber 4 m hohen Mauer umgebene Ge-
lande grenzt stidlich an das zwischen 1268 und 1292
errichtete Franziskanerkl oster. Auf3er zwei in der Std-
ecke liegenden Wirtschaftsgebauden, von denen das
ostliche vermutlich bis ins 13. Jahrhundert zurlick-
reicht, blieb die als Garten genutzte Fléche von Be-
bauung frei. Stdlich davon schlieft die bisins Mittel-
alter zurlickrei chende Bebauung der Rietgasse an. Das
Gelande stei gt von Siiden gegen das Franziskanerklos-
ter allmahlich um etwa 2,5 m an. Diese Erhohung des
Gelandereliefsist auf eine Anplanierung zurtickzuftih-
ren, bei der Bauschutt des bei der Belagerung durch
Truppen desfranzosischen Generals Tallard 1704 stark
zerstorten Franziskanerklosters hier aufgetragen wur-
de. Mit dem Wiederaufbau des bei der Beschief3ung
zerstorten Klosters wurde entlang der Stadtmauer zur
Verstérkung der Stadtbefestigung eine Geschitzram-
pe angebaut. Die Planung einer Tiefgarage auf dem
Areal war 1986 der Anlass fur eine archaologische
Untersuchung durch das Landesdenkmalamt Baden-
Wiirttemberg.! Diedabei freigelegten Befundesindin
drei Zeithorizonte zu gliedern. Die &ltesten Spuren
bel egen eine Wohnbebauung der Vorklosterzeit, die mit
dem Baubeginn 1268 teilwei se niedergel egt wurde. Aus
der Bauzeit desKlosters stammen Werkpl &tze, dievor
alem der Metallverarbeitung dienten. Diese Befunde
sind es, die uns hier besonders interessieren. Dann
folgten die erwahnten Auffillschichten des 18. Jahr-
hunderts.

1 Die Ergebnisse wurden in verschiedenen Vorberichten vorge-
legt, vgl. B. Jenisch/P. Schmidt-Thomé, Ausgrabung im ehe-
maligen Franziskanergarten an der Rietstrale in Villingen,
Villingen-Schwenningen, Schwarzwald-Baar-Kreis. Arch.
Ausgr. Baden-Wrttemberg 1986 (Stuttgart 1987) S. 232-236.
— B. Jenisch, Die Ausgrabung im ehemaligen Franziskaner-
garten an der Rietgasse. Ein Beitrag zur Stadtarchéologie Vil-

Befunde der Vorkloster zeit?

Die markantesten Siedlungsreste der Grabung stellen
die verflllten Fundamentgruben eines rechteckigen,
5,6 x 9,5 m messenden Steinhauses dar (Abb. 1.1).
Das etwa 50 cm eingetiefte Fundament safl3 auf dem
gewachsenen Kiesauf. Unerwartet hat sichinder Klos-
terumfassungsmauer ein Tell der Hausfassade erhal -
ten. An der repréasentativen Schauseite zur Rietgasse
verbaute man an den Ecken méchtige Buntsandstein-
quader, die auch den 1,2 m breiten Eingang rahmten.
Auf dem Niveau des heutigen Gehwegs wurde die
Turschwelle aus Buntsandstein freigelegt. An sie
schloss ein Dielenfuloden an, dessen Abdruck sich
im Lehmverstrich der Innenseite der Mauer fand. Der
Befund macht deutlich, dass das Haus erst 30 cm un-
ter dem ehemaligen Begehungshorizont archéol ogisch
erfasst wurde. Daher konnten keine Angaben zur Innen-
gliederung und Raumnutzung getroffen werden. Die
bis 1968 noch 3,3 m hoch erhaltene Fassade macht
deutlich, dass das Haus zwei geschossig aus Stein auf-
gebaut war. Das vermutlich zur Stral3e traufstandige
Dach war, nach den Funden zu urteilen, mit flachen,
langrechteckigen Ziegeln gedeckt. Die Fenster waren
mit Butzenglasschei ben geschlossen. Glasscheiben und
BleirutenliegenimAbbruchhorizont vor. Dieetwal m
breite Fundamentgrube war vollstdndig ausgeraumt
und mit Abbruchschutt verfillt. Das Fundmaterial aus
der Verfullung — Keramik und Glas— datiert den Ab-
bruch ins 14. Jahrhundert.

Nordlich des Steinhauses wurden die Fundamentgréa:
ben fur den Schwellenkranz eines Fachwerkbaus er-
fasst (Abb. 1.2). Etwain der Mitte der sudlichen Au-

lingens. Geschichts- und Heimatverein Villingen Jahresheft
12, 1987/88, S. 21-27.

2 Zu Details vgl. B. Jenisch, Die Entstehung der Stadt Villin-
gen. Archéologische Zeugnisse und Quellenuberlieferung.
Forsch. u. Ber. Arch. MA Baden-Wirttemberg 22 (Stuttgart
1999) S. 100-110.
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Abb. 1 Villingen. Rietgasse/Franziskanergarten. Gesamtplan mit Befunden des 12./13. Jahrhunderts. Steinhaus (1), Fachwerkbau (2),

Latrinengruben (3-9). M 1:250.

Benwand ist der Fundamentgraben auf einer Strecke
von 2,5 m unterbrochen. Hier fand sich im Zentrum
desHauses eine 25 cm méchtige, rechteckige Packung
aus ortsfremdem, grinem Lehm mit Kieseln. Der
65 cm lange Befund ist als Herdunterbau anzuspre-
chen. Die zu erschliefRenden Abmessungen des Gebau-
des betragen 8,5 x 5 m mit einem kleinen, stral3ensei-
tigen Anbau von 2 x 3 m. Das Haus wurde offenbar
mit dem Baubeginn des Franziskanerkl osters 1268 sys-
tematisch abgebaut.

Zudenvorgestellten Hausgrundrissen gehdrten sieben,
indrei Gruppen gegliederte Gruben (Abb. 1.3-9). Sie
warenrund, etwal,5 m bisauf den anstehenden Grund-
wasserspiegel abgetieft und mit einem mehr oder we-
niger gut erhaltenen Faschinengeflecht ausgesteift. Ein
Kranz von etwa armdicken Pfosten war mit einem

3 Jenisch 1999 (vgl. Anm. 2) S. 192 f.

korbartigen Geflecht verbunden, um dasNachrutschen
der Kiesschichten zu verhindern. Anhand der Funde
lassen sich diese Abfallgruben in den Zeitraum der
zweiten Halfte des 12. bis in die zweite Halfte des
13. Jahrhunderts datieren. Nach Auflassung der Gru-
ben wurden sie verfillt. Durch Setzungen miissen sie
sich nochim 13. Jahrhundert als Senken abgezei chnet
haben, in die, wiewir noch sehen werden, Handwerks-
abfdlle entsorgt wurden. Diese Siedlungsbefunde las-
sen mit den gleichzeitigen Befunden der unmittel bar
benachbarten Grabungen im Franziskanerkloster, auf
dem Osianderplatz und an der Rietstral3e 27-31 die
Rekonstruktion eines A usschnitts des Stadtplanes um
1200 zu. Vor dem Bau des Franziskanerklosters be-
stand demnach an der Westseite der Rietgasseeinere-
gelméaldig angeordnete Reihe von sieben bis acht Hau-
sern anndhernd gleicher Grof3e und Ausrichtung.®
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Abb. 2 Villingen. Rietgasse/Franziskanergarten. Gesamtplan mit Befunden des Werkplatzes des Franziskanerklosters 1268 bis 1275.
Holzkasten und Schmelzgrube (1), Steinpackungen mit Feuerstellen (2—7). M 1:250.

Befunde der Klosterbauzeit

Heinrich I. von Furstenberg, seit 1254 der Villinger
Stadtherr, rief am 3. Oktober 1268 die Barflisser/Fran-
ziskaner in die Stadt im Brigachbogen.* Eine Bauin-
schrift an der Kirche benennt ihn und seine Frau Ag-
nes as Stifter der Niederlassung. Zur Errichtung ih-
res Klosters wies er den Franziskanern ein in seinem
Besitz befindliches Gelande stidlich des Riettores zu.
Dieses Terrain war jedoch nicht, wie friher vermutet,
wenig attraktives Bauerwartungsland am Rand der
Stadt, sondern bereits bebaut, wie oben gezeigt wur-
de. Mit dem Baubeginn des Franziskanerkl osterswurde
zunéchst die Bebauung nordlich des Steinhauses plan-

4 C. Roder, Die Franziskaner zu Villingen. In: Freiburger Di6-
zesanarchiv 32, 1904, S. 232—-312. und P. Revellio, Villingen.
Franziskaner-Konventualen-Kloster. In: Alemania Francisca-
na Antiqua 3 (1953), S. 19-44.

mal3ig abgebaut. Nur in diesem Teil des spéteren Fran-
zZiskanergartensfanden sich Werkpl&tze. Das Steinhaus
wurde dagegen nachweislich der Funde erst im
14. Jahrhundert niedergelegt. Esist unklar, ob dieser
Bereich erst spéter an das Franziskanerkloster kam
oder ob eshis zur endguiltigen Fertigstellung der Klos-
teranlage von den M dnchen oder Bauhandwerkern ge-
nutzt wurde.®

Albertus Magnus stand am 30. Oktober 1268 Pate
beim Baubeginn desKlosters, er verlieh der Kircheei-
nen Ablass zur weiteren Férderung des Baues. Schon

5 Dies wére mit der Situation im Dominikanerkloster in der
Nachbarstadt Rottwell vergleichbar. Ch. Gildhoff, Grabungen
im ehemaligen Dominikanerkloster der Stadt Rottweil. Arch.
Ausgr. Baden-Wrttemberg 1987 (Stuttgart 1988) S. 204—208.
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Abb. 3 Villingen. Rietgasse/Franziskanergarten. Planum und Profil durch bretterverschalte Grube und Bauschmiede. M 1:25.

am 16. Dezember 1270 konnte der Altar der Kirche
und 1275 weitere Altare und der Friedhof geweiht
werden. Dieletzte Weihe erhielten Kirche und Kirch-
hof am 27. April 1292, alsnach vierzehnjahriger Bau-
zeitin der fertiggestellten Klosteranlage das Provinz-
kapitel der Oberdeutschen Ordensprovinz abgehalten
wurde.

Ausdem Klosterbereich selbst liegen keine Hinweise
zum Baubetrieb vor, was auf die baubegleitenden
Untersuchungen zurlckzufihren ist, deren unzusam-
menhangende und nur fliichtig dokumentierte Befun-
delediglich Aussagen zur spéteren Nutzung erbrach-
ten. Klarer ist die Situation hingegen im ndrdlichen
Teil desspéteren Franziskanergartens, der wahrend der
Errichtung der Klosteranlage 1268 bis 1292 alsWerk-
platz genutzt wurde. Die nach Abbruch der bestehen-
den Gebaude entstandene Freifléche von ca. 1000 m?
war grofd genug, um Baumaterialien zu lagern und
zuzurichten. Insbesondere Bauschmieden und Feuer-
stellen unbekannter Funktion liefRen sichim archéolo-
gischen Befund nachweisen.

Mehrere Werkplétze, gekennzeichnet durch biszul m
im Durchmesser messende Konzentrationen von

Bruchsteinen und dunkelbrauner mit Holzkohle und
Schlacke vermischter Erde finden sich im Westen der
Grabungsflache (Abb. 2.2—7). An diesen Stellen wur-
deauf eigens eingerichteten Lehmpackungen, diemit
Kieselsteinen durchsetzt waren, intensiv mit Feuer han-
tiert, dies belegen die Hol zkohlekonzentrationen und
Verziegelungen. Die Schlacken, diein einer Auswahl
beprobt wurden, konnten als Schmiedeschlacke be-
stimmt werden. Im Fundspektrum dieser Arbeitsfla
chen treten neben der Keramik des 13. Jahrhunderts
besonders Eisenartefakte hervor. Neben mehreren
Messern wurden besondersviele Nagel gefunden. Da
die N&gel sowohl alsFertigprodukte, alsauch alsRoh-
linge vorliegen, muss mit einer Nagel produktion ge-
rechnet werden, die den Baubetrieb versorgte. Diese
Rohlinge waren vierkantig ausgeschmiedet und am
Kopf schréag abgeschrotet. Die ca. 5 cm langen Stifte
waren vermutlich ein Zwischenprodukt bei der Ferti-
gung von Schindelnégeln.

Uber der Siidwestecke des abgebrochenen Schwell-
balkenhauses wurde ein Bereich erfasst, in dem sich
mehrere Befunde einer Schmiede fanden (Abb. 2.1).
Verschiedenekleine Pfostengruben mit Kellsteinen um
die Befunde weisen auf eine magliche Uberdachung
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des Bereiches hin. Der &lteste dort erfasste Hand-
werksbefund war eine rechteckige, 1,2 x 0,9 m grof3e
und 20 cm tiefe Grube (Abb. 3). Ihr Rand war mit 2
cm dicken, stark verkohlten Brettern verkleidet (Bef.
50). Die Basis dieser Arbeitsgrube war mit flachen
Sandsteinen und Kieseln pflasterartig ausgel egt (Bef.
53). Diesdiente der Schaffung einer Standfléche oder
zumindest einer sauberen Basis. Die Hol zverschalung
war mit einem mit Metalleinschliissen, Holzkohle und
Schlackestiicken durchsetzten Sandgemisch geflillt. Es
ist unklar, ob diese Filllung ein Sandbett fir einen me-
tallurgischen Prozess, etwa ein Gussverfahren, dar-
stellt oder ob es sich um die Verfillung nach Aufgabe
der Einrichtung handelt. In der Nordostecke der Ver-
schalung lag ein grof3es Sandsteinger6ll, das an der
Oberflache Pickspuren aufwies. Es diente vermutlich
alsUnterlagefir einen Amboss. In den Verflllschich-
ten des Befundes trat neben Keramik des spéaten
13. Jahrhunderts sehr viel Schlacke auf. Sie entstand
einerseitsbeim sekunddren Aufschmelzen von Altma-
terial, daneben gibt es auch typisch aufgeschaumte
Schmiedeschlacke.® Eine klare Deutung des Befundes
ist derzeit nicht moglich. Formal entspricht dieerfass-
te Struktur den Arbeitsgruben fir Goldschmiede und
buntmetallverarbeitende Handwerker, wie sie Theophi-
lus Presbyter im frithen 12. Jahrhundert beschrieb.”
Der Rand der Villinger Grube erscheint jedoch mit
20 cm Tiefe als zu niedrig, um as Sitzbank fir einen
Handwerker zu dienen. Vergleichbar ist ferner einebret-
terverschalte Esse des 13. Jahrhunderts, die zu einer
Werkstatt gehorte, an deren Stelle spéter die Basler
Barfusserkirche errichtet wurde. Diedort nachgewie-
sene Bretterverschalung fasstejedoch eineverziegelte
Lehmplatte ein®. Méglicherweise hat sich eine solche
Lehmplatte beim Villinger Befund nicht erhalten und
wir erkennen lediglich den Unterbau einer vergleich-
baren Esse.

Diemit Brettern ausgekleidete Grube wurde von einer
runden Schmelzgrube geschnitten, die einen Durch-
messer von 80 cm hatte und 20 cm in den Boden ein-
getieft war (Abb. 3). Sie war mit Lehm ausgekleidet,
der durch intensive Feuereinwirkung rot angeziegelt
war (Bef. 51). Im Nordosten der Grubelag einewelite-
re 20 cm tiefe, lehmummantelte Vertiefung (Bef. 54)
mit einem Durchmesser von 40 cm. Im Zentrum der
Esse (Bef. 56) fand sich fayalithaltige Schmiedeschla-

6 Eine mineral ogische Beurteilung erfol gte durch Guntram Gass-
mann, TUbingen, und Gert Goldenberg, Freiburg. Eine Analy-
Se steht aus.

7 E. Brepohl, Theophilus Presbyter und die mittelalterliche
Goldschmiedekunst (Kéln, Graz, Wien 1987) S. 32 f.

Abb. 4 Villingen. Rietgasse/Franziskanergarten. Planum und Pro-
fil durch Latrinengrube 4/Werkplatz 1. M 1:50.

cke, die hohen Temperaturen ausgesetzt war. In der
Anlage wurde vermutlich Altmaterial fur die Weiter-
verarbeitung auf den Werkpl&tzen vorbereitet. Der Rand
der Schmiedewurdeim Osten von einer Erdschicht mit
einem hohen Hol zkohl eanteil begleitet (Bef. 47).

Die oberen Fillschichten von Grube 4 (Abb. 4) wur-
den durch drei bisvier flachige, etwa2 cm starkeLa
gengegliedert. Diese Bander waren griin bisrostbraun,
im Bruch zeigte sich eine kristalline Struktur mit ein-
geschlossenen Hol zkohlepartikeln. Ihre Bildung erfolg-
tevermutlich durch das Schiitten von fl(issigen Hand-
werksabféllen —etwader Inhalt elnes Wasserbottichs,
der von einem Schmied zum Abschrecken von gl iihen-
dem Metall verwendet wurde—in die durch Bodenset-
zung entstandene Mulde. Die Schichten waren so hart,
dasssich trotz einer Uberdeckung von mehr als1,5m
darunter Hohlréume bilden konnten.

8 D. Rippmann, u. a, Basel Barfusserkirche. Grabungen 1975-
1977. Schweizer Beitr. zur Kulturgesch. u. Ar. MA 13 (Olten,
Freiburg i. Br. 1987) S. 98 ff. (Abb. 70. 84).



104

Zusammenfassung

Im Villinger Franziskanergarten wurde der beim Bau
desangrenzenden Klosters genutzte Werkplatz erfasst.
Dieser ist daseinzige Areal innerhalb des Stadtgebie-
tes, auf dem Handwerksspuren der Metallverarbeitung
grol3¥flachig dokumentiert werden konnten. Esist be-

Bertram Jenisch

merkenswert, dass der Befund aufgrund der Nut-
zung a s Gartenland spéter nicht gestdrt wurde. Seine
besondere Bedeutung erhélt der Werkplatz des Fran-
ziskanerklosters durch die enge Datierung in die 24-
jéhrige Bauzeit desKlosters zwischen 1268 und 1292.



Der Wieslocher Schmiedefund

Uwe Gross und Ludwig H. Hildebrandt

Der Befund

Im Februar 1999 wurde bei Bauarbeiten zu einem
Regentberlaufbeckenin der Baiertalerstral3ein Wies-
loch in zwei Metern Tiefe der Anschnitt einer Mauer
gemeldet, die als Nordmauer eines friiheren Mihlka
nals identifiziert werden konnte.* Die 1,3 m starke,
noch 0,9 m hoch und 6 m lang erhaltene Mauer sal3
auf anstehendem Muschelkalk auf. Aus wasserbau-
technischen Grinden war fir dieuntere Halfteeinrei-
ner Gipsmortel verwendet worden. Darin vermauert
waren mehrere Mihlsteine von bis zu 1,3 m Durch-
messer. Von dem M Uihlkanal war noch eine Breitevon
1,1 m erhalten, die stidliche Mauer fehlte und war
schon bei friheren Stral3enbaumal3nahmen entfernt
worden. Aneiner Sellelagin dem Kanalrest eineetwa
3 mlange, 0,9 m breite und bis zu 40 cm hohe Halde
aus Eisenschlacken, die mit Brandschutt, wenig Kera
mik und vielen Metallfunden durchsetzt war. Der ge-
samte Kanal war mit tonigem Materia verfillt, das
im unteren, den Schmiedefund betreffenden Teil, gro-
3e Mengen von Kalksintergrus fuhrte. Wahrend fur
die Metallreste von einem zusammengehdrigen Fund
ausgegangen werden kann, gilt diesfur die Keramik-
reste nicht. Sie stammen aus dem gesamten Kanal pro-
fil und zeigen z. T. gerundete Bruchkanten durch Ver-
schwemmung. Leider mussteder Befund innerhalb von
nur zwei Tagen dokumentiert und geborgen werden,
dasonst dieArbeiten an der Grofbaustelle massiv be-
hindert worden waren. Nach der Dokumentation wur-
dedasHaldenmaterial grob durchgesehen und danach
mit Wasser abgesptilt, um auch kleinere Gegenstande
zu erfassen.

1Bei dem Beitrag handelt essich um dieleicht veranderteund im
Abbildungsteil erweiterte Fassung des Beitrages U. Gross/
L. Hildebrandt, Der Wieslocher Schmiedefund. In: S. Lorenz/
Th. Zotz (Hrsg.), Alltag, Handwerk und Handel 1350-1525.
Aufsatzband zur GrofRen L andesausstellung des Badischen Lan-
desmuseums Karlsruhe (Stuttgart 2001) S. 247 ff.

Muinzen

Die friheste Minze ist ein Weil3pfennig des Erzbis-
tums Koln, der im Jahr 1418 unter Bischof Dietrich
von Moers in Bonn geprégt wurde.? Der lteste von
drei Hohlpfennigen stammt ausder Kurpfalz unter Kur-
flrst Ludwig V. (1436-1449) nach dem Vertrag von
1444. Bei dem zweiten Hohlpfennig handelt es sich
um eine Mainzer Pragung des Bischofs Adolf 1.
(1461-1475) nach dem Vertrag von 1464. Der jungs-
te Hohlpfennig stammt aus der Kurpfalz unter Kur-
flrst Philipp (1476-1508). Diese Minzedatiert in die
Jahre 1490/1492.

Keramik

Wievon einem Komplex ausder Wende vom Spatmit-
telater zur Frihneuzeit zu erwarten, Uberwiegen Frag-
mente glasierter Keramik bei weitem. Bel den domi-
nierenden Topfen ist von den etwavier Dutzend Rén-
dern nur ein Dutzend unglasiert, wiederum nur ein
Drittel davon ist reduzierend (grau) gebrannt. Unter
deninnen glasierten Exemplaren, bel denenessichfast
ausschlieldlichumlanggezogene, innengekehlte Bildun-
gen handelt, zeigen zwei Maldekor. Dieeinfachenro-
ten Streifen im Halsbereich treten im Raum um Hei-
delberg as typische Ziermerkmale seit der Zeit um
1500 auf. Im Laufe des spateren 16. Jahrhundertsver-
schwand die anfangs immer mit ihnen kombinierte
Riefung bzw. Rillung der Gefal3oberflachen, die auch
inWiesloch zu beobachtenist, zu Gunsten von glatten
Wandungen.® Bessere Datierungsanhate asdie Topfe

2 Zu den Minzen siehe Hildebrandt 2000, S. 21 und Taf. 2. —
Buchenau 1925, Nr. 101, 133 und 160 b.

3Vgl. dazu die Funde aus dem Brunnen in der Wieslocher Haupt-
stralRe: Gross/Prohaska 1985, S. 269 f. Abb. 237, 4-5 und
Abb. 238, 4-5.
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Abb. 1 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. M 1:2 (Nr. 11 M 1:8, Nr. 13, 14 und 17 M 1:4).
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Abb. 2 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. M 1:2.
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Abb. 3 Wiedoch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde.

Abb. 4 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde.

4 Sieheallerdingsdie Stiickein einer Latrine des St. Germansklos-
tersin Speyer (Bernhard 1986, S. 171 Abb. 50, 7) undin Schwé-
bisch Hall (Gross/Prohaska-Gross 1997, S. 54 Abb. 2), diebereits
alter sein dirften.

5 Vergleichbare Formen liegen vom St. Michael skloster auf dem
Heiligenberg bel Heidelberg vor (Publikation durch Verf. in
Vorbereitung).

Uwe Gross und Ludwig H. Hildebrandt

liefern die funf Rander von tiefen Tellern. Diese Ge-
fal¥form, die im Mittelalter aus anderen Materialien
(Metall, Holz) gut bekannt ist, erscheint hierzulande
im keramischen Geschirrbestand im zweiten Drittel des
16. Jahrhunderts,* sie stellt somit dasjlingste Element
im Fundgut dar. Die Dreiful3pfannen sind—wenngleich
in abweichender Ausfihrung — schon zuvor geléufig.
Exemplare mit |anglichen Randbildungen, wiesie hier
ausschliefdich vorliegen, kommen allerdings erst im
ausgehenden Spatmittelalter auf.5 Da Ofen durchaus
lange in Benutzung sein konnten, erstaunt das Vor-
handensein von schlichten, reduzierend gebrannten
Schiissel kachel n spatmittelaterlicher Formnicht. Auch
die innenseitig grin glasierten (Nischen-) Kacheln
kdnnen bereitsim 15. Jahrhundert verbaut worden und
nach 1500 alsAltstiickein den Boden gekommen sein.

Die Metallfunde

Das insgesamt (im Bergungszustand) ca. 60 kg wie-
gende Metal Ifundgut besteht —bisauf diebeiden Zinn-
teller, die bleiernen Fensterstege und einige buntme-
tallene Kleinobjekte — aus Eisen. Es wird im folgen-
den (funktions-) gruppenweise besprochen, wobei auf-
grund der bei Abfassung des Textes noch andauern-
den Restaurierungsarbeiten einige Objekte noch nicht
identifiziert werden konnten.

Weaffen

Will man dievorliegenden Beile (Abb. 1.13, 14) nicht
zu den Waffen, sondern zu den Werkzeugen rechnen,
was angesichts der sonstigen Zusammensetzung des
Materials sehr viel wahrscheinlicher ist, so bleibenin
dieser Kategorie nur drei Bolzeneisen (Abb. 2.2, 3).
Diez. T. beschadigten Spitzen wiirde man ohne ihren
Wieslocher Kontext wohl fraglosin das 13./14. Jahr-
hundert, jedenfallsins Spatmittelater datieren.® In gro-
[3en Bestdnden wie Waffenarsenalen, die auf Burgen
und in Stédten immer fir den Ernstfall bereitgehalten
werden mussten,” konnen dltere Exemplarejedoch lan-
ge ,, Uberlebt* haben. Die Vielzahl verschiedener, an-
scheinend nebeneinander verwendeter Spitzenformen
kommt sehr gut in einem Villinger Bestand zum Aus-
druck, der mit den spétestmittelalterlich-neuzeitlichen

6 Zimmermann 2000, S. 51 ff.

7 Ehmer 1998, S. 113: Burg Hohingen: 3000 Armbrust-Pfeile,
Tomburg: 16000. — Bodenfund einer Kiste mit mehreren hun-
dert Bolzen: Mont Terri/CH: Zimmermann 2000, S. 80 f. —
Sammlung von ca. 25000 Armbrustbolzen im Osthofentormu-
seum, Soest 2000.
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Wettschief3en der Armbrustschiitzengilde erkléart wird.
Nicht zuentscheidenist, ob ein 6,5 cmlanges, vierkanti-
gesFragment von e ner Stichwaffe (Panzerstecher)® her-
rUhrt oder aber die Spitze einer Metdlgabel* darstellt.

Reitzubehor

Ausrtstungsteile von Rossund Reiter sindim Bestand
gut vertreten. Diesist vor allem den anderthalb Dut-
zend Hufbeschlégen (Abb. 2.7, 8; Abb. 3) und unzéh-
ligen Hufnégeln zu verdanken. Die hohe Fragmentie-
rung und die starken Abnutzungsspuren weisen die
Eiseneindeutig alsAltmaterial aus. Zur Z&umung | asst
sich mit Sicherheit nur eine halbe Trense (Abb. 2.4)
zahlen, mehrere Schnallen mit grof3en Durchmessern
(Abb. 2.6) kémen jedoch gleichfalls als Bestandteile
des Riemenwerksin Frage, ebenso etliche Rechteck-
schnallen (Abb. 1.10) mit einer beweglichen Blech-
hilse.* Das angesprochene Mundstiick stammt von
einer schlichten Ringtrense, wie siewahrend des gan-
zen Mittelalters gebrauchlich war.'? Der reiterlichen
Ausristung ist ein Spornfragment (Abb. 2.5) zuzu-
weisen. Erhaltenist lediglich der Tréger mit dem sechs-
zackigen Rédchen. Solchelangstieligen Radchenspo-
ren entwickelten sich im 15. Jahrhundert aus gedrun-
generen Vorlauferformen.®®

Werkzeuge

Hier sind drei sehr unterschiedlich gut erhateneBeile
einzuordnen. Ganzlich unversehrt ist ein Exemplar mit
langer Schaftungstille und breiter, nahezu dreiecks-
formiger Klinge (Abb. 1.14). Einem zweiten, einst gro-
[3eren Stiick mit nur schwach ansteigendem Ruicken
und zur Schnel denspitze hin abgeschragten Bl att fehlt
die gesamte Schaftungspartie (Abb. 1.13).% Vom drit-
ten Beil ist dagegen nur noch ein Teil der | etzteren vor-
handen. Wie diese Beile, so gehtren auch eine voll-
sténdige Hacke (Abb. 1.17) und ein langes Hacken-
blatt zu den Gerétschaften der Holzbearbeitung. Das
intakte Gerét falt durch zwei Charakteristikaauf. Zum
einen durch die Schlagmarke—ein Kreuz mit Punkten

8 Jenisch 1999, S. 135 ff. — Die Nahe des Wiesl ocher Schief3plat-
zes zum Fundort (ca 100 m Entfernung) belegt der Merianstich
aus dem friihen 17. Jahrhundert: Zeiller 1645.

9 Vgl. Gross 1999, Abh. 59,9. — Gross 2000, S. 247 Kat.-Nr. 89, 2.

10 Gross 1999, Abh. 59, 12. —Gross 2000, S. 247 Kat.-Nr. 89, 5. —
Tauber 1988, 133 E 32.

11 Meyer 1970, 233 E 14-15. — Nach Heindel 1990, S. 18, ist
daneben auch eine Verwendung bei Packballen mdglich. —
Fingerlin 1971, S. 71 f., hdlt fur sie aulerdem Zugehtrig-
keit zur Rustung fur denkbar.

12 Gosdler 1996, 175 Abb. 4, 3. — Gelbhaar 1993, S. 201 ff.

13 Siehe etwa die Darstellung des Sporers im Hausbuch der
Mendelschen Zwélfbriiderstiftung: Treue u.a. 1965, Bildband
119, Blatt 78 r (1457).
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Abb. 5 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. Ohne Mal3-
stab.

beidseits der oberen Hasten in schildférmigem Feld *°
—zum anderen durch diefur einen hdlzernen Stiel viel
zu schmale Offnung. Es kann sich eigentlich nur um
ein Halbfertigprodukt handeln. In den Kontext der
Holzbearbeitung sind gleichfalls Fragmente von meh-
reren Bohrern (Abb. 1.12; Abb. 5 Mitte), einer Sage'®
(Abb. 5 rechts auf3en ) sowie wohl auch ein Meil3el
(Abb. 1.16; Abb. 5, 2. Objekt von links) zu stellen.
Bei |etzterem sprechen die geringen Abnutzungsspu-
renim Schneidenbereich gegen eine Funktion als Stein-
meil3el. Ausdem Bereich der Steinbearbeitung fehlen
Uberdiesalle weiteren einschl8gigen Werkzeuge. Wie
die Hacke zahlt es zu den gemarkten Objekten.
Gleichfals dem Zimmermanns- und Schreinermetier
angehoren dirfte ein Nagel zieher mit Schaftungstiille!”
(Abb. 5 rechts oben). Gespaltene Spitzenin Formvon
, Gell¥ulzen* kommen auch heute noch in der Regel
an kombinierten Hammer-Nagelziehern (Zimmer-
mannshammern) vor. Mit seinem spitz zulaufenden
Nacken konnte das Wieslocher Exemplar diese Dop-
pelfunktion jedoch kaum erfillen. Dieunregelméliige

14 Dasssierecht lang war, legen vollsténdige Beile nahe: Belcredi
1983, S. 418 Tef. 4, 7. — Siehe auch: Klias 1976, S. 105 f. mit
Abb. 107-108. — Ein unverdffentlichtes Exemplar liegt aus
der spéatmittelaterlichen Wistung Wiesetweiler bei Creglin-
gen-Lichtel, Main-Tauber-Kreis, vor.

15 Eine identische Entsprechung gleicher Zeitstellung kennt man
seit kurzem aus der Bergwerksgrube Caroline in Sexau/Stid-
schwarzwald (freundlicher Hinweis M. Frohlich, Freiburg).

16 Vgl. Bitterli/Gritter 1998, Taf. 38, 433.

17 Nagel-Schlicksbier 1996, S. 158 Abb. 5. — Fiir eine mogliche
weitere Verwendung durch Hufschmiede plédiert Koch 1987,
S. 421. Diese Vermutung wird unterstitzt durch die Abbil-
dung eines Hufschmieds mit einem solchen Gerét im Men-
delschen Hausbuch: Treue u. a. 1965, 132 Blatt 86 r.
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Nackenbildung lasst an Beschadigung denken.®® Ein
Messer mit bogenférmig gekriummter Schneide
(Abb. 1.18; Abb. 5 links) darf nach einer Parallelein
einem Fund aus Wirzburg® als Schnitzmesser ange-
sprochen werden. Solche Geréte sind als archéol ogi-
sche Funde bislang nur sehr selten belegt. Dem Sektor
der Holzverarbeitung im Baubereich sind weiterhindie
ineiniger Anzahl vorliegenden Krampen,® einegrof3e
Klammer? (Abb. 6 unten) und zahireiche, oftmalsstark
beschadigte Nagel (Abb. 2.9-15) zuzuweisen. DieN&
gel mit nur einseitig ausgebildetem Kopf sind wohl als
Befestigungen fir holzerne Schindeln zu deuten.?? Eine
ganze Anzahl von Beschlégen (Abb. 7) wird einst auf
Turen oder an M 6bel stiicken gesessen haben. Von Tur
oder Fenster stammt auch eine Angel 2 (Abb. 6).

Landwirtschaftliche Geréte

Sichefragmente begegnen unsim Fundbestand dreimal
(Abb. 1.2—4; Abb. 8 oben), dabei zweimal als Griff-
partien (Abb. 1.3, 4). Diese zeigen das fur spatmittel -
alterliche und neuzeitliche Sicheln typisch rechtwink-
lige Mittelteil zwischen Handhabe und Schneide.?
Sensen sind im Fundaufkommen ausdem Graben durch
zwei der charakteristischen Fixierungen vertreten. Mit
diesen sog. Sensenringen® (Abb. 4 rechts) wurde die

Abb. 6 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde.

18 Zur gelaufigen mittelaterlichen Form: Bader 1998, Taf. 12, 472.
— Meyer 1991, S. 113 Taf. 2, D 26. — Meyer 1989, S. 157
(Fundreihe) G 157.

19 Zeit der Staufer 1977, Bd. |, 201 Kat. Nr. 239/6; Bd. 11,
Abb. 134 (rechts aufZen).

20 Meyer 1974, C 80.84-87.

21 Meyer 1974, C 78.

22 Koch 1998, S. 41 ff.

23 Meyer 1974, C 54.56.57.

24 Koch 1987, S. 415 f. mit Abb. 11. — Mdller 1980, S. 57
F 50.51. — Beispiele aus der ngheren Umgebung Wieslochs:
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Abb. 7 Wiedoch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. Ohne Mal3-
stab.

kurze Angel auf dem hdlzernen Sensenstiel befestigt.
Nicht ganz geschlossene, leicht gekrimmte Tullendien-
ten seit dem Spatmittelalter al's Bewehrungen holzer-
ner landwirtschaftlicher Geréte (Abb. 1.1, Abb. 4
links). Sie sal3en als eiserne Zinkenspitzen an Heu-
oder Mistgabeln.? An einem sehr kraftigen Exemplar
blieb der ins Hol z eingetriebene Nagel noch erhalten
(Abb. 1.1). Wieein Messer mit breiter Klinge und ge-
bogenem Rucken wirkt auf den ersten Blick ein Ob-
jekt (Abb. 1.15; Abb. 5), das in Wirklichkeit jedoch
von einer Bugelschere stammt.?” Es kann mit einiger
Wahrscheinlichkeit gleichfalls unter die Objekte des
landwirtschaftlichen Gebrauchs eingereiht werden.
Schlichte Scheren wurden seit dem spéten Mittelalter
zunehmend durch genietete Exemplareverdréngt.?® Vor
allemim Bereich der Schafzucht blieben dieeinfachen
Buigel scheren jedoch noch lange zur Schur in Benut-
zung.% Ein 20 cm langer Stab mit scheibenférmig ver-
breitertem Kopf (Abb. 6 oben) kdnnte als Achsnagel
an einem Karren oder Fuhrwerk verwendet worden

Wiesenbach (Durst 1993, Taf. 26, 201), Wistung Zimmern
bei Gemmingen-Stebbach (Dickmans 1994, Taf. 24, 1).

25 Nekuda 1985, S. 126 Abb. 183, e. — Nekuda 1975, S. 140
Abb. 134, 4.

26 Koch 1980, S. 37 Abb. 54. — Belcredi 1983, S. 416 ff.
Taf. 3, 1-4, Taf. 5,6-7.

27 Koch 1987, S. 410 f. mit Abb. 3.

28 Ein frilhes Beispiel ist aus Magdeburg bekannt: Nickel 1964,
S. 135 Abb. 56,s.

29 Rezentes Beispiel: Gebhard 1969, S. 85 Taf. 23, c. — Darstel-
lungen der Schafschur: Hansen 1984, 151 ff. Abb. 252-257.
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Abb. 8 Wiedoch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. Ohne Mal3-
stab.

sein. Ob man bei dem gleichméldig gekrimmten Band-
eisen (Abb. 2.1) einen Felgenbeschlag vor sich hat, ist
unsicher. Zwar spricht der Durchmesser durchaus
dafr, die Zusammensetzung aus mehreren aneinander
geschmiedeten Stiicken durfte allerdings einer stérke-
ren Belastung kaum langere Zeit widerstanden haben.
Eine andere mogliche Verwendung wére etwaal s Fass-
oder Eimerreif.

Messer

DasMesser asVidzweckgerét friherer Zeitenist unter
den Funden aus dem Graben sehr zahlreich vertreten.
Soweit die Griffpartien gut genug erhalten sind, 18sst
sich die Masse der Fragmente mit sog. Nietengriff-
messern verbinden (Abb. 2.16-25; Abb. 9). Bei ihnen
waren die beiden Griffschalen ausHolz oder Bein mit
zwei bis vier Nieten befestigt.* Die dltere, bis ins
15. Jahrhundert dominierende Form des Griffangelmes-
sers, bei der man kontrér dazu einen geschlossenen
Griff auf die Angel aufschob, konnte nur zweimal si-
cher identifiziert werden. Drei der am besten erhalte-
nen genieteten Stlicke verflgen noch Uber eine Mes-
singkappe, welche den oberen Griffabschluss bildet
(Abb. 2.16). Da bis auf zwei Félle (Abb. 2.16, 17)
weder Holz noch anderes organisches Griffmaterial
vorhanden ist, dasim feuchten Fundmilieu eigentlich
erhalten geblieben sein misste, kdnnten die unbesché-
digten Messer entweder Altstiicke sein oder aber noch

30 Scholkmann 1978, S. 100; Abb. 35.6.7.

31 Zu Schlagmarken auf Messern siehe: Kapfhammer 1995,
S. 231 ff. Abb. 1-6 sowie Beitrag Rober in diesem Band.

32 Schneider 1983, S. 235 ff. — Koch 1987, S. 410 mit Abb. 2.
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nicht vollendete Erzeugnisse der Schmiede. Auf eine
Herkunft aus unterschiedlichen Produktionsstétten
deuten dievielen Schlagmarken, von denen sich keine
wiederholt.3

Klappmesser

Eineganz spezielle Messerform st eine sich zur Spit-
zezuverbreiterndeKlinge, dieam Hinterende ein Niet-
loch hat (Abb. 9 unten). Dierudimentére,, Angel” ver-
rét, dass es ein Klappmesser ist, das einst von zwei
metallenen oder organischen Schalen gefasst war. Sol-
che Vorlaufer der modernen Taschenmesser sind zwar
schon seit der Merowingerzeit bekannt,® treten im
Mittelalter aber nur selten in Erscheinung.® Sie wer-
den meist als Rasiermesser interpretiert.

Schndlen

Neben den bereits oben im Zusammenhang mit der
Pferdeschirrung angesprochenen Schnallen (Abb. 2.6)
liegen mehrere weitere Exemplare vor (Abb. 1.7-9),
bei denen die Zuordnung zur Kleidung keineswegs
immer gesichert ist — bei Stiicken, denen die Dorne
fehlen, kann es sich auch um Riemendurchziige han-
deln. Dies gilt auch fur das auffalligste, lyraférmige
Objekt®* (Abb. 1.9). Eine kleine Doppel schnalle kann

Abb. 9 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde.

33 Fehring 1972, Beil. 38, UF 86; Bell. 39, UV 505.

34 So Heindel 1990, S. 21; Taf. 6, 175-177. — In Grabzusam-
menhéngen ist eine Schlielfunktion am Gurtel jedoch be-
legt: Ruttkay 1989, S. 363 Abb. 1 (Nr. 762).
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Abb. 10 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Zinnteller. M ca. 1:2,5.

man sowohl mit Gurteln verbinden® alsauch mit Rie-
men, die entweder der Aufhdngung von am Leib ge-
tragenen Waffen dienten oder der Fixierung von
Sporen am Ful3. Selbst eine Verwendung am Schuh-
werk ist nachgewiesen.*

Schltiss

Zwel Bartschltissel (Abb. 1.5, 6) lassen sich dem Haus-
rat im weiteren Sinne zuordnen. Mit der runden bzw.
ovalen Griffgestaltung entsprechen sievdllig den gan-
gigen SchlUsseltypen des ausgehenden Spatmittelal-
tersund der frihen Neuzeit.*” Im schroffen Gegensatz
dazu steht ein kleiner Hakenschllssel. Er représen-
tiert eine Form der Schliissel, wiesiein der Spétantike
undim dteren Mittelater sehr haufig anzutreffenist,®
bevor dann die Schllissel mit Bart dominieren. Gleich-
gultig, ob man es hier mit einem wirklichen Altstiick
Zu tun hat oder nicht, wird der vorliegende Haken-
schltissel in seiner sehr seltenen dreifachen Auspra:
gung as KéstchenschlUissel anzusprechen sein.

Teller

Alsdie spektakul &rsten Objekte darf man ohne Zwel-
fel die beiden unterschiedlich stark beschédigten Zinn-
teller (Abb. 10) ansehen, gehtren (nahezu) vollstandi-
ge Metallgefalie doch zu den sehr seltenen Fundenim
Spéatmittelalter und der Neuzeit. Angesichtsihres ho-
hen Materiawertes stammen sie meist aus Katastro-
phenbefunden® oder aber aus Versteckfunden — aus
Furcht vor Plinderungen — etwa aus dem Dreif3igjah-

35 Fingerlin 1971, S. 185 Nr. 303-304; S. 463 Abb. 542-543. —
Archéologisch fur eine Burg des 13. Jhs. belegt: Hammel
1951, Tef. 32, 13.

36 Heindel 1990, S. 21 f.

37 Koch 1987, S. 413 mit Abb. 7, 2. — Fehring, 1972, Beil. 44,
UV 99; UV 419. — Hefner-Alteneck/Wolf 1850, Taf. VIII,W.

38 Arends 1978, S. 99 ff.

39 Marti/Windler 1988, Taf. 10, 154 (Burg Madeln, zerstort im
nordschweizerischen Erdbeben von 1356). — Friedrich u. a
1993, S. 490 (Burg Bommersheim, 1378 anlésslich einer
Fehde geschleift).

40 Pieper-Lippe 1974, S. 31 f,, S. 56, S. 80 ff.

41 Endres 1982, S. 83. — In der Safranzunft, einer der vier Basler
Herrenziinfte, ging man z. B. erst in den 1580er Jahren dazu
Uber, bei den Festmahlern wenigstens den Zunftvorstand von

rigen Krieg.* Der Wert solchen Metallgeschirrs geht
auch daraus hervor, dass man es vorwiegend zu Re-
prasentationszwecken benutzte, wie die Bild- und
Schriftquellen mitteilen.*

Pfanne

Mit dem langstieligen eisernen Gefél3 (Abb. 1.11) ist
einweiterer ganz wesentlicher Bestandteil des zeitge-
ndssischen Hausrats anzufihren.* Das Stlick weist
auf dem Griff eine Schlagmarkein Gestalt einer Dop-
pellilieauf. Die Flickung einer Beschadigung erfolgte
mittelseines aufgenieteten Bleches. Gut ausgestattete
Haushalte verfligten nach Aussage von zeitgentssi-
schen Schrift- und Bildquellen Uber eine ganze Anzahl
solcher Gerétschaften.”® Der Bauer auf dem Bild,, Von
schmaler Nahrung” des Petrarca-Meisters dagegen
benutzt es nicht nur al's Zubereitungs-, sondern auch
alsEssgefal3, gestuitzt von einem sog. Pfannenknecht.
Die Funde aus einem spatmittelalterlichen Schafhof
bei Marktheidenfeld/Unterfranken bezeugen die Ver-
wendung in einem solchen landlichen Milieu auch ar-
chéologisch.

Pfannchen (?)

Keine Uberzeugende I dentifizierung gelang unter den
restaurierten Funden bisher bei zwei kreisrunden Ob-
jekten (Abb. 11). Fir ganz ahnliche Stlicke wie jenes
mit kurzem Stiel schlug man eine Deutung d's,, Pfann-
chen fir nicht fliissiges Backwerk" vor.* Andere Au-
toren deuten sieals,,Bordeleisen” .#

Zinntellern speisen zu lassen. Die Uibrigen Zunftgenossen alen
dagegen nachweisbar bis zum Jahre 1621 aus Holzgeschir-
ren —und dies, obwohl manin der Zunftkammer einenreichen
Schatz an Silber- und Zinngerét aufbewahrte: Fouquet 1992,
S. 105.

42 Ein dhnliches Gefal3, alerdings mit waagrechtem Rand, stammt
von der Burg Bischofstein/BL: Muller 1980, 59 G 11.

43 Baumgértel 1982, 182 (18 Pfannen). — Benker 1987, Abb. 1,
S. 44 Abb. 45. — Treue u. a 1965, S. 212, Blatt 142 r: Koch
(1527).

44 Raupp 1986, S. 27 Abb. 16.

45 Ruckert 1987, S. 180 Abb. 134, 13.

46 Hefner-Alteneck/Wolf 1850, Taf. VII, BB.

47 Stebler-Cauzzo 1994, S. 154 ff. Taf. 9, 296.
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Blei

Einige Bleie, die durch die beidseitige Falz eindeutig
als Versteifungen von Fensterscheiben ausgewiesen
sind (Abb. 12), kdnnten einst zur baulichen Ausstat-
tung der Schmiede gehdrt haben. Da es unter ihnen
jedoch auch tordierte Stiicke gibt, ist ihre Einordnung
als einzuschmelzendes Altgut sehr viel wahrscheinli-
cher. Die Herkunft ausdem lokalen Wieslocher Berg-
bau konnte durch Untersuchungen im Zentrallabora
torium flr Geochronologie der Universitat Minster
bereits bestatigt werden.*®

Buntmetall

Dievorliegenden Nadeln (Abb. 13 rechts) weisen mit
dem auseinem Draht gewundenen K opf ein Detail auf,
das erst an der Wende zur Neuzeit aufkommt.”® Sie
fungierten eingt al's Stecknadeln. Auch Haken und Osen
(Abb. 13 Mitte) hatten ihren Platz an der Kleidung
seit dem Spéatmittelalter.® Dass sie aber wohl auch
das Totenhemd oder Leintuch der Verstorbenen ver-
schlossen, belegen zahlreiche Exemplare aus Bestat-
tungen in Kirchen.5t Rohlinge von Niethiilsen aus
Messing (Abb. 14) stellen moglicherweise einen Be-
zug zu den Eisenfunden her, denn siewurden z. B. bei
der Befestigung der Griffschalen aus organischen Ma
terialien (Holz, Bein) auf den Messern bendtigt.

Die Deutung des Fundes

Die Zugehorigkeit der vorstehend behandelten Funde
Zu einer Schmiede dirfte auf3er Frage stehen. Eine
ndhere Zuweisung diesesin Stidwestdeutschland bisher
umfangrei chsten ei nschl&gigen Fundkomplexesan der
Schwelle vom spéten Mittelalter zur friihen Neuzeit
zu einer speziellen Schmiedeist schwierig. DieMasse
von — auch sehr kleinen — Né&geln (ca. 12 kg von
insgesamt 60 kg) sowie die Rohlinge von Niethiilsen
legen einen Zusammenhang mit einer Nagel- oder ei-
ner Messerschmiede nahe (abgesichert wirde dies
durch den leider noch ausstehenden Nachweis einer
oder mehrerer der auftretenden Schlagmarken fir Wies-
loch). Méglicherweise darf man die in mittelaterli-
chen Grof3stadten beobachtete, starke Differenzierung
des Schmiedeberufs® auch nicht auf Kleinstédte wie

48 Hildebrandt/Gross 1999, S. 259.
49 Austermann 1999, S. 312.
50 Austermann 1999, S. 314.
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Abb. 11 Wiedsoch, Rhein-Neckar-Kreis. Eisenfunde. Ohne Mal3-
stab.

Abb. 12 Wiedoch, Rhein-Neckar-Kreis. Bleifunde.

51 Keck/Hesse 1995, S. 227 ff.
52 Hagermann/Ludwig 1995, S. 1506.
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Wiesloch Ubertragen und mussdort von der Ausibung
verschiedener Tétigkeiten in ein und dersel ben Werk-
statt ausgehen (selbst Reparaturarbeiten wiedie,, Pfan-
nenflickerei* scheinen moglich).

Der oft beschadigte Zustand der Fundobjekte | 8sst auf
jeden Fall den Schluss zu, dasssie ausvielen verschie-
denen L ebensbereichen gezielt gesammelt wurden,>
um wieder aufgearbeitet zu werden.>

MUinz- und K eramikfunde datieren den Befund in das
fruhere 16. Jahrhundert. Naturlich sollte man bei ei-
ner Zuwei sung zu einem bestimmten, archivalisch be-
legten Geschehen Vorsicht walten lassen—einedahin-
gehende Uberpriifung ist jedoch legitim. In die Uber-
legungen mit einbezogen werden muss hier ein Befund
des Jahres 1988 aus den Grabungen bei der Wieslo-
cher Dornmuhledrei Kilometer weiter westlich. Inei-
ner wiederum aus Kalksintergrus bestehenden Leim-
bachverfullung konnte auf engerem Raum Keramik
desfriihen 16. Jahrhundertszusammen mit einem Hieb-
schwert, einem Degenblatt und einer Dreibein-Pfanne
aus Messing geborgen werden.®® Horizonte mit Kalk-
sintergrus stellen in den Verfillungen des Leimbachs

Abb. 13 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Buntmetallfunde.

53 Eine dhnlich heterogene Zusammensetzung zeigt das Fundgut
aus einer slowakischen Schmiede: Krajic 1993, S. 391 ff.

54 Ahnliches scheint neuerdings auch in Kirchheim/Teck be-
legt zu sein, wo in einem Eisenschlackebrocken eine unvoll-
sténdig geschmolzene Riemenzunge entdeckt wurde (freund-
licher Hinweis R.-D. Blumer, Schw. Gmund).

Uwe Gross und Ludwig H. Hildebrandt

Abb. 14 Wiesloch, Rhein-Neckar-Kreis. Buntmetallfunde

eine Ausnahme dar, die auf in das Bachbett eindrin-
gendes, kalkreiches Muschel kal kgrundwasser zuriick-
geht. Somit kann es als wahrscheinlich angesehen
werden, dass die Befunde in der Baiertal erstral3e und
bei der Dornmuihle etwa zeitgleich sind. Dies konnte
eher auf kriegerische Ereignisse alsauf ein zufalliges
Schadensfeuer deuten.

Zerstérungen im Rahmen desLandshuter Krieges 1504
sind fir den Raum Wiedoch nicht Uberliefert und die
Datierung erscheint fur die Funde auch zu frih. Das
néchstfolgende kriegerische Ereignis ist der Bauern-
krieg von 1525. Nur 5 Kilometer weiter sidlich am
Letzenberg bel Malsch war einer der Hauptsammel-
punkte der Bauern im April 1525.% Bisher ging man
davon aus, dass die Erhebung die Kurpfalz und damit
Wiesloch nicht tangiert hétte. Jungst aufgefundene
Archivalien belegen aber, dass zwar nicht die Gesamt-
gemeinden, aber einzelne Burger des Wied ocher Be-
zirks durchaus zu den Bauern tendierten. Es mehren
sich die Belege, dass die ,, mutwilligem empérigen
paurschafftenn” — wie es eine Urkunde von 1526 be-
zlglich Walldorf * formuliert — auch in der engeren
Wied ocher Umgebung diverse Anhanger hatten. Das
Ereignis, das zur Entstehung des Schmiedefundesfiihr-
te, konnte also durchaus mit dem Bauernkrieg zusam-
menhangen.

55 Pfanne abgebildet bei Gross 1994, S. 275.
56 Rocker 2000, S. 47 ff.
57 FRHA Schatthausen, U 67; 1526, Jan. 20.
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Alpine Bergschmieden des 15. und 16. Jahrhunderts

Brigitte Cech und Georg Walach

Einleitung

In den Jahren 1995 bis 1997 wurden im Gasteiner Tal
(Bundesland Salzburg, Osterreich) interdisziplinare
Forschungen zur Edelmetallgewinnung des Spéatmit-
telatersund der friihen Neuzeit durchgefiihrt. Bei den
archéol ogischen Untersuchungen am Oberen Bockhart-
see konnten mehrere Schmiedebefunde festgestel It
werden (Abb.1). Bei der Auswertung der Funde,
darunter auch Schmiedeschlacken, diewie,,normal e
archéol ogische Funde geborgen wurden, zeigteessich,
dass eine Methodik fur eine,, fundgerechte* Bearbei-
tung dieser Materialien bisdato fehlte. In der Zusam-
menarbeit zwischen Archédologie und Naturwissen-
schaften (Archdometrie) gelang es, neue methodische
Ansétze zu entwickeln, dieim Folgenden vorgestellt
werden.

1. Die Schmiedebefunde

Die zentrale Bergschmiede

Der wichtigste Schmiedebefund ist die grof3e Berg-
schmiede des 16. Jahrhunderts. Das Gebaude ist Teil
€iner dreiphasigen Berghausgruppe am Oberen Bock-

1 Brigitte Cech, Gold and silver production in the fifteenth and
sixteenth century based on the results of archaeological exca-
vations in the Gasteiner Tal, Austria. In: Michel Feugére, Mit-
ja Gustin (eds.): Iron, Blacksmiths and Tools. Ancient Euro-
pean crafts. Acts of the Instrumentum Conference at Podsreda
(Slovenia) in April 1999. Instrumentum Monographies 12,
2000, S. 21-33. — Brigitte Cech, Edelmetallgewinnung in den
Hohen Tauern — Neue Erkenntnisse zum frihneuzeitlichen
Berg- und Httenwesen im Gasteiner Tal. Blétter fur Technik-
geschichte 62, 2000, S. 111-130. — Brigitte Cech, Bergtech-
nik der frihen Neuzeit — Ein Eisenfundkomplex des 16. Jhs.
aus der Bergschmiede am Oberen Bockhartsee, Gasteiner Tal,
Salzburg. Medium Aevum Quotidianum 43, 2000, 2001, S. 7—
32. — Brigitte Cech, Archdologen als Historiker? Probleme
interdisziplinérer Montanforschung. In: Européische Montan-
region Harz (Hrsg. Hans-Jurgen Gerhard, Karl Heinrich Kauf-

Abb. 1 Archéologische Fundstellen im Bockhartrevier (Bun-
desland Salzburg, Osterreich).

hold, Ekkehard Westermann) in: Montanregion Harz (Hrsg.
Christoph Bartels, Karl Heinrich Kaufhold, Rainer Slotta) Bd.
1, 2001, S. 19-41. — Brigitte Cech, Georg Walach, Feldme-
thoden zur Bewertung historischer Schmiedeschlacken. Me-
thodik und erste Ergebnisse. Archzologie Osterreichs 9, 1998,
S. 72-78 (Wien). — Brigitte Cech, Georg Walach, Interdisci-
plinary research on a miners’ smithy of the 16th century in
Gastein, Sazburg, Austria. Methods and results. || Ferro nel-
le Alpi. Atti del Covegno, Bienno 1998, 2000, S. 114-123
(Bienno). — Brigitte Cech, Georg Walach, Medieval gold and
silver production in the Hohe Tauern (Austria). Results of an
archaeol ogical/archaeometric project. In: J. E. Fell, P. D. Ni-
colaou, G. D. Xydous (Editors), 5" International Mining His-
tory Congress 12-15" September 2000, Milos Island, Greece.
Book of Proceedings, S. 282-312, Milos 2001.
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Abb. 2 Bockhart. Ubersichtsplan der Berghausgruppe: 1 —Haus
3 und Schnitt 17 (Fundplatz A), 2 — Stollenpinge, 3 — Vereb-
nungsfléche zwischen Knappenhaus und Schmiede (Fundplatz
B), 4 — Knappenhaus (Fundplatz C), 5 — Schneekragen (Fund-
platz D), 6 — mittlerer Ausgang des Schneekragens (Fundplatz
F), 7 — befestigter Weg (Fundplatz D), 8 — Mundioch mit Kaue
und Halde (Fundplatz D), 9 — Bergschmiede (Fundplatz G und
H), 10 — ostl. Schlackenhalde (Fundplatz 1), 11 — westl. Schla
ckenhalde (Fundplatz K), 12 — Einsturzpinge (Fundplatz L), 13
- Mundloch mit Markscheidezeichen, 14 — alte Wegtrasse.

hartsee, die im Wesentlichen aus den Ruinen dreier
Gebaude besteht (Abb. 2). Dasélteste Gebaudeist ein
kleines Haus aus Trockenmauerwerk im Nordwesten
der Anlage. Von diesem Gebaude fuhrt ein,, Graben®,
der as verbrochener Stollen gedeutet werden kann,
nach Stidosten zur Bergschmiede. Diese Anlage kann

2 Georg Walach, Erkundungs- und Bewertungsmodellefur ingeni-
eur- und umweltgeophysikalische Untersuchungen. Mitteilun-
gen Deutsche Geophysikalische Gesellschaft, Sonderband 11/
99, S. 1-12, Flintbek 1999. — Georg Walach, Methodik und

Brigitte Cech und Georg Walach

aufgrund des stratigraphischen Befundes in die Zeit
vor dem 15. Jahrhundert datiert werden. Ein Schnitt
auf der Fl&che zwischen dem grof3en Knappenhausund
der Bergschmiede brachte die Reste eines Hauses, das
Wohn- und Arbeitszwecken diente, zu Tage. Eskonn-
te anhand keramischer Fundeins 15. Jahrhundert da-
tiert werden. Im 16. Jahrhundert wurden dann dasgrofie
Knappenhaus mit dem Schneekragen zum Stollen-
mundloch und die zweiraumige Bergschmiede errich-
tet. Vor dem westlichen Eingang in dieses Gebaude
stirzteim Laufe des 16. Jahrhunderts—al sdie Schmie-
de noch in Betrieb stand — der dlteste Grubenbau ein.
Dieser Einsturz zerstorte auch einen Teil des Haus-
grundrisses des 15. Jahrhunderts und die zu dieser
Phase gehdrende Schmiede. Die Einsturzpingewurde
mit einer méchtigen Trockenmauer abgesichert und mit
Steinen, Schmiedeschlacken und Abfall, darunter auch
einigen Keramikbruchstiicken des 16. Jahrhunderts,
verfillt. Als der Bergbau zu Beginn des 17. Jahrhun-
derts in diesem Revier unrentabel wurde, wurde die
Siedlung aufgegeben und geordnet verlassen.

Weitere Schmiedebefunde

Im Bereich der 250 m 6stlich der Berghausgruppelie-
genden Erzaufbereitungsanl age konnte durch geophy-
sikalische Prospektion und Schmiedeschlackenfunde
ebenfalls eine Schmiedeesse nachgewiesen werden.
Weitere Essen befanden sich vor den Mundl6chern der
Gruben, die an den Erzgangen entlang bisin eine See-
héhe von 2400 m reichten.

Exkurs 1 — Prospektion

DieMorphologieder Landschaft am Bockhart hat sich
seit dem Ende der Erzgewinnung durch Naturereig-
nisse— Steinschlag, Bergstirze, M urenabgange— und
auch Folgen des Bergbaues — Stollenverbriiche, Rut-
schungen, Vermoorungen — stark verandert, was die
archaol ogische Aufarbeitung des Szenarios zusétzlich
erschwert. Unter diesen Umsténden kam einem erkun-
dungsmethodi sch ausgewogenen Prospekti onskonzept
besondere Bedeutung zu.? Dieses umfasste die Me-
thoden der Luftbildauswertung, der Begehung mit
Fundaufsammlung (M etalldetektor), der fotografisch-
zeichnerischen Dokumentation, der Geodésie, der Geo-
chemieund der Geophysik. Im Besonderen gliederten
sich die Prospektionsaufgaben der mit Geomagnetik,
Geoelektrik und Elektromagnetik operierenden Geo-
physik in zwei Hauptgruppen: eine konventionelle
Kartierung der geplanten Ausgrabungsarealeund eine

Beispiele zur geophysikalischen Prospektion urgeschichtlicher
Kupfergewinnungsstétten in den Ostalpen. Materialhefte zur
Archéologie 41, S. 93-98, Stuttgart 1998.
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Abb. 3 Bockhart. Umgebung der zentralen Bergschmiede, |so-
anomalenplan Geomagnetik, Ubersichtsmessung Raster 2 x 2 m.

auf archaol ogische, geodétische und geophysikalische
Untersuchungen gestiitzte Aufnahmealler fiir Ausgra-
bungen ungeeigneten Objekte in Steilhang-, Halden-
und Sumpfgebietslagen.®

Exemplarisch fur eine Prospektionsaufgabe der ers-
ten Gruppeist die geomagneti sche Vermessung der zen-
tralen Bergschmiede. Ausdem Ubersichtsplan (Abb. 3)
gehen der Schmiederaum und dieLagevondrel Schle-
ckenhalden eindeutig hervor. Nach dem Detail plan des
Schmiederaumes (Abb. 4) kann das Anomaliebild
weiter in eine an der 6stlichen AulRenmauer liegende
Abfallhalde und eineim Innenraum gel egene Struktur
unterteilt werden. Letzterewar ein erster Hinweis auf
ein grof¥es Depot von Eisentellen, dasnach Abtragung
destonnenschweren Versturzesfreigel egt wurde.*

Das Schmiedegebaude des 16. Jahrhunderts
Das zweiraumige Gebaude hat eine Grundflache von
9x 11 mundist ganzlich aus 1 m méchtigen Trocken-

3 Brigitte Cech, Georg Walach, The medieval mining of precious
metals in the Hohe Tauern (Austria). Results of an interdisci-
plinary project. 4" International Conference on Archaeological
Prospection, S. 190-191, Wien 2001.

4 Georg Wal ach, Archdometrische Forschungen am Bockhart und
im Angertal. Mitteilungen Gesellschaft fur Salzburger Lan-
deskunde, 147, S. S. 67-80, Salzburg 2001.
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mauern aufgebaut, die noch bis zu einer Hohe von
2,40 m erhalten sind. (Abb. 5) Der Eingang in den
Arbeitsraum des Schmiedesliegt auf der Slidseite des
Gebaudes. Der zweite Raum, der als Lagerraum vor
allem fur Holzkohle des Schmiedes diente, hat einen
L-férmigen Grundriss mit dem Eingang an der West-
seite. Eine Verbindungsttr zwischen den beiden Rau-
men konnte nicht festgestellt werden. Als Dachkon-
struktion kann ein Giebel dach angenommen werden.®
Die in Nord-Sud-Richtung verlaufende Trennmauer
zwischen den beiden Raumen liegt in der Mitte des
Gebaudes und zeigt daher auch die Lage des Firstbal-
kens an. Aus der erhaltenen Hohe der Ostmauer
(1,85 m) ergibt sich die Hohe des Gebaudes. Bei einer
Dachneigung von 8 bis 10° mussdie Hohe des Giebel -
aufbaues 65 bis 85 cm gewesen sein, womit sich eine
Gesamthohe des Gebaudes von 2,50 bis 2,70 m er-
gibt. Die grof3e Menge des Versturzes, aber auch die
erhaltene Hohe der Nordmauer (2,40 m) sprechen
dafur, dass die Giebel aufbauten aus Stein bestanden.

Der Arbeitsraum des Schmiedes

Der Raum hat eine Grundflache von 3,80 x 4,40 m.
Der 1,20 m breite Eingang liegt in der Slidwestecke,
die Essein der Siidostecke des Raumes (Abb. 6). Vor
der Esseliegt der Stein, in dem der Amboss verankert
war. Der Bereich zwischen der Esse und dem Eingang
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Abb. 4 Bockhart. Zentrale Bergschmiede Ausschnitt Schmie-
deraum, Detail-Geomagnetik mit Interpretation, Raster 1 x 1 m.

5 Max Gschwend, Siedlungsplédtze und Baureste. In: Werner
Geiser (Hrsg.), Bergeten ob Braunwald — ein archéologischer
Beitrag zur Geschichte des alpinen Hirtentums, Basel 1973,
S. 48f.
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Abb. 5 Bockhart. Plan des Schmiedegebédudes.

hat einen Holzboden. Die Ubrige Flache des Raumes
ist mit einer 20 bis 30 cm méchtigen Schicht aus stark
verwitterter Holzkohle bedeckt, in der zahlreiche Ei-
sengegenstande gefunden wurden. An der Ostwand,
1,10 m nordlich der Esse, wurde ein auf dieser Schicht
liegender kleiner, runder Schmel zofen dokumentiert, der
einer spateren Prospektionstéatigkeit auf Erz angehort.

Rekonstruktion des Arbeitsplatzes

Ausdem Grabungsbefund ergibt sich fir den Arbeits-
platz des Schmiedesfolgendes Szenario (Abb. 7): Die
in Arbeitshohe erhaltene Esse ist direkt an die Ost-
und Slidmauer angebaut, in Trockenmauertechnik er-
richtet und innen mit anstehendem Material angefllt.
Diekleine schaenformige Muldean der Stirnseitedien-
tewahrscheinlich der Bereithaltung des Hartepul vers®
bzw. der Aufnahme von Quarzsand.” Der Bereich vor
der Esseweist einen FulRboden auskreuzweise verleg-
ten Fichtenbrettern auf. Dieser Boden isolierte
einerseits den Standplatz des Schmiedesgegen dievom
Boden aufsteigende Kélte, andererseits minimierte er
den Prelleffekt beim Arbeiten mit schweren Hammern.
Die 1 m westlich der Esse an der Stidmauer liegende,
kleine Mulde, die mit Zunder geflllt war, zeigt den
Standort desWasserfassesan. DieWindzufuhr erfolgte
an der nordlichen Schmalseite der Esse. Im Bereich
der Esseragte die 6stliche AulZenmauer 50 cmin den
Raum hinein. Wahrscheinlich handelte es sich dabei
um verstirzte Reste eines Rauchabzuges.

Ausder Stérke des FuRbodens, der Hohe der Esseund
der Mé&chtigkeit desAmbosssteines|ésst sich die Geo-
metrie des Arbeitsplatzes rekonstruieren. Bei einer

6 Hartepulver ist eine stickstoffreiche Substanz (z. B. Hornspé-
ne), die beim Harten auf das gluhende Eisen gestreut wird.
7 Quarzsand diente als , Thermometer”. Fir das Schweif3en sind
Temperaturen von Uber 1000° C erforderlich. Wenn der in das
Feuer gestreute Quarzsand schmilzt, weil’ der Schmied, dass

die erforderliche Temperatur erreicht ist.

Brigitte Cech und Georg Walach

Abb. 6 Bockhart. Arbeitsraum des Schmiedes.

Essenhdhe von 75 cm ergibt sich, wenn man fir den
Furboden eine Stérkevon 5 cmannimmt, eineArbeits-
héhevon 70 cm. Der 32 cm méchtige Ambossstein lag
unmittelbar auf dem anstehenden Boden auf. Nimmt
man eine Hohe des Ambosses von etwa 35 cm an, er-
gibt daseine Gesamthéhe von 67 cm. Dierechteckige
Ausnehmung des Steines, die der Grole desAmboss-
fusses entspricht, war mit Holz ausgelegt. Der Am-
boss, der auf diesem Holz stand, war an zwei, einander
diagonal gegenliber liegenden Ecken mit Holzzapfen
verankert (Abb. 8). Die schalenférmige Mulde an ei-
ner Ecke desA mbossstel nes dientewahrscheinlich zum
Ablegen kleiner Teilewahrend desArbeitens.

In den zeitgendssischen Bildquellen® ist der Amboss
ebenso wieesnoch heute tiblichist, auf einem RUster-

Windzufuhr

Auflenmauer

40cm  AuRenmauer

Abb. 7 Bockhart. Rekonstruktion des Arbeitsplatzes.

8 Valérie Chieze und Paul Bendit, Images de la forge dans les
manuscrits de la Bibliothéque Nationale, XIl1I-XVI-iéme sie-
cle. Pierre et Terre 33, 1990, S. 11-20.



Alpine Bergschmieden des 15. und 16. Jahrhunderts

121

l_l Holzfutterung

Stein

0 20cm
L1 1

Hebelstange-oberer Teil

Zugstange

Hebelstange-unterer Teil

Stein

N
T Esse
Baiggeriist
—
] 40cm

Abb. 8 Rekonstruktion des Ambosses.

block ausHolz aufgestelIt.° Uber die Form desAmbos-
ses kénnen nur Vermutungen angestellt werden. Die
zeitgendssischen Bildguellen,® diewahrscheinlichsam-
plifiziert Sind, zeigen meist einen einfachen zylindrischen
Amboss mit nur einem Horn, Hinweise auf ein Gesenk
fehlen. Betrachtet man dlerdingsdiein dieser Schmie-
de erzeugten Werkstiicke, ist en Amboss, der ein Spitz-
und Flachhorn und ein Gesenk hat, anzunehmen.

Die Windzufuhr erfolgte an der nérdlichen Schmal-
seiteder Esse. Ein 1,20 m nordlich der Esse, direkt an
der Ostlichen Aulenmauer liegendes Pfostenloch ge-
hort zum BalggerUst. Der zweite Pfosten des Balgge-
rustes hatte wahrscheinlich ein Fuf3teil aus Holz. Es
ist auch anzunehmen, dass das BalggerUst der besse-
ren Stabilitat wegen mit der Dachkonstruktion verbun-
den war. Aus den vorhandenen Daten (Hohe der Esse,
Entfernung des Blasebal ggeriistesvon der Esse, Hohe
des Gebaudes) lasst sich in Verbindung mit den zeit-
genossischen Quellen folgender Spitzblasebal g rekon-
struieren;* Der Balgkorper hat eine Lange von etwa
1,70 m, die Schnauze mit der Nase ist rund 40 cm
lang. Die Bodentafel ist auf dem unteren Querbalken
des BalggerUstes befestigt, wahrend der vordere Tell
ineiner Lange von 30 cm auf der Esse aufliegt. In der
Mitte der Deckeltafel ist eine Latte angebracht, an der
die eiserne Zugstange mit einer Ose beweglich befes-

9 Otto Schmirler, Werk und Werkzeug des Kunstschmieds. Tu-
bingen 1999. John Seymour, Vergessene Kiinste. Bilder vom
aten Handwerk. Berlin 1999.

10 Valérie Chieze und Paul Bendit, Images de la forge dans les
manuscrits de la Bibliotheque Nationale, XI11-XVI-ieme sie-
cle. Pierre et Terre 33, 1990, S. 11-20.

11 Georg Agricola, 12 Biicher vom Berg- und Huttenwesen, 1556.
Ausgabe Dusseldorf 1977, S. 317 ff. Daniel Gottfried Schre-
ber (Ubersetzer und Herausgeber). Schauplatz der Kiinste

Abb. 9 Rekonstruktion des Blasebal ges (aufgezogen auf 40 cm),
- - - = Hebelstellung bei leerem Blasebalg.

tigt ist. Fur diese Zugstange, die wahrscheinlich aus
zwei mit Haken oder Osen beweglich miteinander ver-
bundenen Teilen bestand, kann eine Lénge von rund
75 cm errechnet werden. Die Zugstange ist an ihrem
oberen Ende mittels einer Ose mit der zweiteiligen
Hebel stange verbunden. Die Teilung der Hebelstange
ermoglicht es, sebeim Aufziehen des Blasebal ges sait-
lich am Balgkorper vorbeizufihren. In rund 1,60 m
Hohe ist in das Balggerlst eine bewegliche, eiserne
Querstange eingelassen, in deren Mitte der obere Teil
der Hebelstange mit einer Ose und einem Splint fixiert
ist. Der untere Teil der Hebelstange — also der Teil,
der beim Aufziehen nach unten gezogen wird — ist
ebenfalls mit Ose und Splint an der eisernen Quer-
stange befestigt, alerdings an ihrem nach auf3en vor-
stehenden Ende. Um das Gewi cht desvom Schmiede-
gehilfen zu betétigenden Hebel szu reduzieren, bestand
die untere Hebel stange wahrscheinlich aus Holz mit
Eisenschaftung am oberen Ende (Abb. 9).22 Ein Bla-
sebalg mit einem Balgkorper von 1,70 m Lange und
einer Breite von 50 cm am oberen Endefasst, wenn er
auf 40 cm Hohe aufgezogen wird, rund 100 Liter L uft.
Dasheisst, dassein konstanter Luftzug von etwazwei
Minuten Dauer gegeben ist. Um ein gleichméldiges
Ausstromen der Luft zu gewahrleisten, wurde auf das
hintere Ende der Deckeltafel ein Stein gelegt, dessen
Gewicht den Balgkorper langsam zusammendrickte.

und Handwerke oder vollstdndige Beschreibung derselben, ver-
fertiget und gebilliget von den Herren der Akademie der Wis-
senschaften zu Paris. Die Schlosserkunst, Leipzig und Ko6-
nigsherg 1769. — Gerd Weisgerber und Martina Seifert, Mit-
telalterliche Schmiede und ihre Gebléase. Der Anschnitt 44,
1992, S. 2-17.

12 Ahnliche Blasebal gkonstruktionen sind bei Georg Agricola,
12 Bicher vom Berg- und Httenwesen (1556) im 6. und im
10. Buch abgebildet.
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Abb.10 VerschleiR von Bergeisen vom neuwertigen Produkt (1),
Uber das gebrauchte (2) bis zum ausgedienten Bergeisen (3).

2. Die Eisenfundein der Schmiede

Von grof3er Bedeutung ist der Eisenfundkomplex aus
der Schmiede, der einen der grofiten bekannten Fund-
komplexe aus einem Bergbaubetrieb der Agricola-Zeit
darstellt. Er umfasst 2912 klassifizierbare Einzel stu-
cke, deren Gesamtgewicht 118 kg betragt. Dazu kom-
men 22 kg Eisenabfall, was ein Gesamtgewicht von
140 kg ergibt. Aufgrund der Lagerung in einer Holz-
kohlenschicht ist der Erhaltungszustand des Eisens
aulBerordentlich gut. Fast alle Objekte weisen Ge-
brauchsspuren auf, bzw. sind Bruchstlicke. Einige
Objekte geben Hinwei se auf Sekundérverwendung. Der
Fundkomplex umfasst Gezéhe (Bergeisen, Meissel,
Keileund Stiicke, Kratze und Schaufel), Hundbestand-
teile, Kettenglieder, Haken und Splinte, Henkel attachen
von Erzkibeln, Schmiede- und Hol zbearbeitungswerk-
zeug, Siebbleche fur den Aufbereitungsprozess, N&
gel, Teile von Schldssern, Schitissal und Turbeschla:
ge. Dazu kommen grof3e Mengen an Beschlégen, Ble-
chen und Bandern, Klammern, Hiilsen, Manschetten,
Ringen und Stabei sen. Zu den Gegenstdnden des Trans-
portwesens und des téglichen Lebens gehdren Hufei-
sen, Grodeln (Steigeisen), Messer, Tragebiigel von
Eimern, Feuerschléger und eine Herdklappe. Dieletz-

Brigitte Cech und Georg Walach

ten Gruppen bilden nicht bestimmbare Fragmente und
Rohlinge.

Dasfast vollstandige Fehlen von Schmiedewerkzeug
erkléart sich aus der Tatsache, dass der Bergbaubetrieb
am Anfang des 17. Jahrhunderts geordnet verlassen
wurde und intaktes Werkzeug (z. B. Amboss, Blase-
balg, Hammer) abtransportiert wurde. Das,, Alteisen*
im Lager des Schmiedes besal3, gemessen an den Kos-
ten fur den Abtransport, keinen hohen materiellen Wert
und wurde daher vor Ort gelassen.

3. Die Arbeit des Schmiedes

Der Schmiedist einfur das Funktionieren eines Berg-
baubetriebes unentbehrlicher Handwerker. Seineviel-
faltigen Aufgaben umfassenim Wesentlichen die War-
tung, Reparatur und Herstellung von Werkzeugen und
Geréten. Die Bedeutung des Bergschmiedes spiegelt
sichin der 47. Strophe des Eisenerzer Bergreimsvon
1588 wieder: , Den Perckschmidt wil ich preisen/
Wol ein der schmidten sein/ Von Sahel und von
Eisen/ Mache die Perg Arbait fein“. Anhand der
Schlackenfunde konnen am Bockhart drei Typen von
Schmiedeessen (gemauerte Esse, bodengebundene
Esse und Bergmannsfeuer) unterschieden werden.
Entsprechend der Bauart der Essen wurden an ihnen
unterschiedliche Schmiedearbeiten verrichtet.

3.1. Die gemauerte Esse

Dieser Essentyp wird durch die Esse in Raum 1 des
Schmiedegebaudes des 16. Jahrhundertsreprasentiert.
Eine dieser grofen Bergschmiede des 16. Jahrhunderts
ahnliche Schmiede des 15. Jahrhunderts konnte nur
durch Schlackenfunde nachgewiesen werden. Dieseder
chronologischen Phase 2 der Berghausgruppe ange-
hdrende Schmiede wurde wahrscheinlich durch einen
Stollenverbruch zerstort. Der Arbeitsraum des Berg-
schmiedes entspricht in seiner Grof3e und seiner Aus-
stattung einer zentralen Schmiede, in der ein Schmied
mit mindestens einem Gehilfen tétig war. Hier wurden
nicht nur Bergei sen gewartet, sondern auch Reparatu-
ren durchgefihrt sowie Geréte und Werkzeuge herge-
stellt. Die Wartung und Reparatur der Bergeisen war
eineder Hauptaufgaben des Schmiedes. Ausden zeit-
genossischen Quellen geht hervor, dassein Bergmann
pro Schicht acht bis zehn Bergeisen verbrauchte. Die
Bergeisen wurden auf einem L ederriemen befestigt mit
in die Grube genommen. War ein Eisen stumpf, wurde
der Stiel herausgenommen und das néchste Eisen auf-
gesteckt. Nach der Schicht wurden die stumpfen Berg-
eisen beim Schmied abgeliefert. Danach kann als
Schétzwert angenommen werden, dassdieAnzahl der
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pro Arbeitstag zu wartenden Bergeisen in der Gro-
Renordnung des funf- bis zehnfachen der Zahl der
verfahrenden Hauerschichten lag. Die Wartung der
Bergeisen umfasste mehrere Arbeitsgange. Nach je-
der Schicht musste die Stahlspitze gescharft werden.
War die Spitze bereits zu kurz oder abgebrochen,
wurde eine neue Spitze angeschwelildt. Die zahlrei-
chen, im Schmiederaum gefundenen Bergeisenspit-
zen zeugen von dieser Arbeit. An der Bahnseite muss-
ten die beim Arbeiten mit Schldgel und Eisen entste-
henden Bérte abgeschlagen werden. Die durch die
Wartungsarbeiten verursachte Verdnderung der Form
der Bergeisen istin Abbildung 10 dargestellt.

Die Eisenfunde aus dem Arbeitsraum des Schmiedes
zeigen, dass hier auch andere Arbeiten verrichtet wur-
den. Die grof3e Entfernung zum Tal machte es not-
wendig, dassder Schmied im Notfall beschadigte Ge-
réte reparieren, aber auch Geréte fir spezielleAufga
ben herstellen konnte. Ausgediente Werkzeuge und
Geréte wurden aufbewahrt und bei Bedarf einer Se-
kundarverwendung zugefiihrt. Ein Beispiel dafr ist
der aus einem ausgedi enten Bergei sen gefertigte Spur-
nagel. Bleche und Bander sind Halbfertigprodukte, die
bei Bedarf auf dierichtige Grofe und Form zugerich-
tet und weiterverarbeitet wurden. Die nur im Arbeits-
raum des Schmieds gefundenen Reste von Stangen-
barren sind a's schmiedetechnisches Rohmaterial der
Nachweis fir die Herstellung von Werkzeugen und
Geréten vor Ort. Diese Stangenbarren, deren Quer-
schnittsflache im Mittel 320 mm? betrégt, konnten
beispielsweise durch Strecken zu Blechen und Ban-
dernweiterverarbeitet werden.

Exkurs 2 — Nachweis der Stangenbarren

Aus den Eisenfunden und metallurgischen Analysen
von Werkzeugen geht hervor,*® dass in der zentralen
Bergschmiede nicht nur der Reparatur, sondern auch
der Hergtellung von Werkzeugen wie Bergeisen, Meil3d
u. a. sowie auch Teilen von Gerétschaften, wie Be-
schlége, Bleche und Bander, grof3ere Bedeutung zu-
kam. So stellte sich die Frage, ob das fir diese Zwe-
cke angelieferte Eisen in Form von Stangenbarrenim
Fundmaterial identifiziert werden kann.

Da die schmiedetechnische Bearbeitung —reine Waér-
mebehandlungen (Gl ihen, Harten) ausgenommen—zu
einer Veranderung der geometrischen Form fihrt, muss
die Recherche zunéchst auf Eisenteile konzentriert

13 Gerad Hebenstreit, Historische M etallkunde des Eisens, Werk-
zeugaufbau und Herstellungsmethode von mittelaterlichen
Bergeisen und Bestimmung der Herkunft durch deren Schla-
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werden, deren Querschnittsmale wahrend der Bear-
beitung nicht verandert wurden. Diese Objektefinden
sichim Abfall alsfir den Schmied bereits unbrauch-
bare, dazu kurze, prismatische Reststiicke von maxi-
mal einigen Zentimetern Lange. Solche Fundstiicke
(Stabeisen) treten sowohl im Innenraum der Berg-
schmiede, als auch auf den Halden auf.

Wird in einem Diagramm (Abb. 11), getrennt nach
den Teilgruppen ,Halden" und ,, Schmiederaum*, die
Stablange | Gber dem Querschnitt g, dargestellt, so
werden sofort prinzipielle Unterschiede zwischen den
beiden Teilgruppen sichtbar. Fir die Gruppe,, Halden*
erreicht der Querschnitt maximal 240 mm? (Mittel-
wert 120) bei einer mittleren Lange von 60 mm. Fir
die aus dem Schmiederaum stammende Gruppe sind
hingegen Querschnitte bis 500 mm?2 (Mittelwert 320)
und Langen von 30 bis50 mm charakteristisch. Danach
lasst dieAnalyseeine Unterteilung nach zwei definier-
ten Materialsorten zu. Sorte 1 ist im Mittel durch die
Mal3e =60 mm, b=13 mm, h=9 mm, g,=120 mm? ge-
kennzeichnet. Sietritt auf den Halden und im Schmie-
deraum auf und reprasentiert die allgemeinen Eisen-
abfédle. Dienur im Schmiederaum auftretende Sorte 2
ist durch die Mal%e =32 mm, b=20 mm, h=16 mm,
0=320 mm? charakterisiert. Sie sollte den gesuchten
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Abb. 11 Zentrale Bergschmiede 16. Jahrhundert, Objektgruppe
Stabeisen, Diagramm | Gber ¢, fir Fundorte Schlackenhalden
und Schmiederaum 1.

ckeneinschlusse. Diplomarbeit Montanuniversitét Leoben,
108 Seiten, Leoben 2000.
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Abb. 12 Zentrale Bergschmiede 16. Jahrhundert, Objektgruppe

Stabeisen; Unterscheidung zwischen den Sorten Eisenabfall und

Reststiicke Stangenbarren; Kalibrierung der Querschnittsmale.

Reststiicken der Stangenbarren entsprechen, was in
der Folge zu Uberprifen sein wird.

Fihrt man dazu in eéinem weiteren Diagramm ,, Stab-
hohe h Uber Stabbreite b (Abb. 12) die Querschnitts-
flache g, (b x h) und das Querschnittsverhaltnis q, (b/
h) als Scharparameter ein, so kann jedes Einzel objekt
nach den vier geometrischen Kenngréfzen bewertet und
zugeordnet werden. Dabei ist sofort dieklare Separie-
rung zwischen der Gruppe ,,Abfal* und einem Kol-
lektiv 11 des Schmiederaumes zu erkennen, wabei sich
fUr letzteres nachstehende Zuordnung ergibt.

Entlang der Geraden ¢ =1 sind Objekte mit quadrati-
schem Querschnitt, entlang von g =2 jene mit dem
Seitenverhdtnis 1:2 (Bandeisen) gruppiert. Zwischen
den beiden Linien treten Seitenverhdtnisse von 2:3,
3:4, 4:5 auf, sind aber nicht immer eindeutig zuzuor-
den. Geht maninweiterer Folge von Zollmal3en aus,*
so sind quadratische Material sorten von 5/8 bis 1 1/8
Zoll und auch einzelne Flacheisensorten, besonders
12 x 1 Zoll, belegbar.

Fur die Rekonstruktion der Schmiedearbeit am Bock-
hart ist im Besonderen die Schlussfolgerung von Be-
deutung, dass aus den geometrisch/statisti sch nachge-
wiesenen Eisen- bzw. Stahlsorten fast alle erzeugten
Folgeprodukte durch einfaches Strecken herstellbar
waren. Fur eine auch technikgeschichtlich schllissige

14 1 Wiener Zoll = 26,3 mm.

Brigitte Cech und Georg Walach

Beweisfuhrung bzw. Aussagewird eserforderlich sein,
dievorliegenden metallurgischen Analysen zu ergén-
zen und eine Zuordnung der statistischen Ergebnisse
zu handelstiblichen Materialsorten des 15./16. Jahr-
hunderts (z. B. Leobener Biischel eisen) anhand histo-
rischer Quellen vorzunehmen.

3.2. Die bodengebundene Esse

Dieim Bereich der Aufbereitungsanl age gefundenen
Schmiedeschlacken gehdren dem Typ der bodenge-
bundenen Esse an. Im Gegensatz zu der im vorigen
Kapitel besprochenen Essewar dieses Schmiedefeuer
nicht taglich in Betrieb. Die Untersuchung der Schla-
cken hat gezeigt, dass hier die Schlacke nicht taglich
aus der Feuergrube entfernt wurde, wie es bel einem
durchgehenden Essenbetrieb Ublich ist. Diese Esse
dientewohl hauptséchlich al's,, Bauschmiede® fir Ar-
beiten an der Aufbereitungsanlage und wurde nur bei
Bedarf angeheizt. Neben kompakten, grofien Schla-
ckenkalotten, die im Schnitt eine Schichtstruktur er-
kennen lassen, die entsteht, wenn die Schlacke nicht
taglich aus der Feuergrube entfernt wird, wurden hier
auch auffallig kleine und wenig kompaktierte Schla-
ckenkalotten gefunden. Ihr Vorhandensein ist wahr-
scheinlich in der Weise zu deuten, dass dieser Stand-
ort auch fur einfache Bergmannsfeuer genutzt wurde.

3.3. Bergmannsfeuer

Darunter sind kleine Essen auf den Abbauterrassen zu
verstehen, die wahrscheinlich in den meisten Fallen
bodengebunden waren. Hier wurden nur einfache War-
tungsarbeiten an Bergeisen (Scharfen der Spitze, Ab-
schlagen der Béarte an der Schlagbahn) durchgefiihrt.
Diese einfachen, aber taglich vorzunehmenden Arbei-
ten wurden wohl von einem der hier tétigen Bergleute
ausgefuhrt. Schlacken dieser Standorte sind an ihrer
geringen Kompaktion, dem hohen Anteil an Fremd-
einschllissen (Steine, Holzkohle) und einer charakte-
ristischen Kal ottenform zu erkennen.

Exkurs 3 — Schmiedeschlacken-Typologie
Schlacken, die Abfallprodukte einer thermischen Me-
tallbearbeitung, bildenim Fall der Schmiedeschlacken
am Bockhart einen Zugang zu Erkenntnissen tber die
Technik der bergmé&nnischen Eisen- und Stahlverar-
beitung. Aus Oberfl&chenfunden und geomagnetischen
M essergebnissen geht hervor (Abb. 3), dassdie Schla-
cken bevorzugt im Umfeld ehemaliger Betriebsstétten
wie Berghausgruppe, Aufbereitung und auf Halden-
plateaus vor Mundldchern auftreten.’®

15 Georg Walach, Archéometrische Forschungen am Bockhart
und im Angertal. Mitteilungen Gesellschaft Salzburger Lan-
deskunde, 147, S. 67-80, Salzburg 2001.
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Abb. 13 Formgruppen von Schmiedeschlacken.

Fir die analytische Bearbeitung der Schmiedeschla-
ckenfundewurde eine M ethode entwickelt, dieim Rah-
men der Feldarchéol ogie angewendet werden kann und
einetypol ogische Bewertung von Einzel objekten oder
auch einer Fundstétte (reprasentative Stichprobe) zu-
lasst. Im Unterschied zu der bekannten mineral ogisch-
metallurgischen Labormethode, die Gber Schliffana
lysen zu einer , inneren” Typologie der Schlacken
fuhrt, zielt die archdol ogische Feldmethode auf eine
standortspezifische,, dul3ere” Typologie.

Methodik

Die Untersuchungen gehen von durch visuelle Befun-
deund petrophysikalische M essungen zu bestimmen-
de qualitative (Form, Farbe, Einschltisse) und quanti-
tative Merkmal e (geometrische Formparameter, Sub-
stanzkenngrof3en) der Schlacken aus, die in statisti-
schen Mal3zahlen ausgedriickt werden. Daraus kon-
nen Gemeinsamkeiten oder Unterschiedlichkeit zwi-
schen Einzel- oder Stichproben ermittelt und objektiv
bewertet werden, die fir die archéologische Interpre-
tation Uber typologische (z. B. Art der Esse) und chro-
nologische Fragen (z. B. Standortvergleich) Auskunft
geben.

Dietypische Form eines Schmiedeschl ackenstiickes bel
Windzufuhr seitlich von oben (Blasebal gbetrieb) ist
kalottenartig bisformlos-irregul&r. Auseinem Vergleich

16 Gerhard Sperl, Uber die Typologie urzeitlicher, frihgeschicht-
licher und mittelalterlicher Eisenhittenschlacken. Studien
zur Industriearchéol ogie, Osterreichische Akademie der Wis-
senschaften, Wien 1980. — Friedrich Frohlich, Dieter Rose,
Gernot Endlicher, Mineralogische Typisierung mittelaterli-

Abb. 14 Quantitative Kenngréfzen von Schmiedeschlacken.

von etwa 150 Objekten (von 11 Standorten) resultiert
diein Abbildung 13 zusammengestellte Formentber-
sicht. Es dominiert der Kalottentyp (60-90 %), ge-
folgt vomformlos-irreguléren Typ (525 %), den Rest
bilden sonstige Formen. Generell bilden Farbe, Tex-
tur und Fremdeinschltisse (Lehm, Steine, Holz, Holz-
kohle, Eisen) diewesentlichen qualitativen Merkmale.

Parameter/MaRzahi ‘ BOC 1+3 | BOC 2+4 BOC 5 BOC 6
Stichprobenumfang n 27 20 17 7
IMW (cm?)  © 137 1 241 354 1 191
Volumen V1 : : : :
i+ (%) i 38 i 28 ; 92 : 50
MWEmm - 92 | 112 | 118 1
Durchmesser d 3MW (mm) 92 112 116 6
i+ 8 (%) 13 6 26 15
MW [V a7 s 35
Dicke (H6he) h {mm) : 3 :
7 £5 (%) : 20 : 16 : 27 : 36
MW (- | o8 | 08 | 08 | 060
Volumensindex ¢ : o : : : :
25 (%) : 17 : 14 : 18 : 22
Formindex { MW (9 Po12s 1 1200 0 110 1,50
7777777777777777777 +s (%) 13 13 : 13 40
‘™ 3 : U a03 279
Raumdichte w | W (g/cm?) 2,94 ; 3,13 § 3,03 % 2,79
1x8 (%) ; 15 : 15 ' 15 : 25
BOC1-BOCE ....... Bezeichnung der Stichproben
BOC1+3..... ....gemauerte Esse 15.Jhdt. - zerstort, Halde ergraben
BOC2+4.. ....gemauerte Esse 16.Jhdt. — Esse und Halden ergraben
BOCS5...... .... Bodenesse 16.Jhdt ? — Haide zum Teil ergraben
BOC6....... .... Bergmannsfeuer ? - Oberflachenfunde

Abb. 15 Tabellarische Zusammenfassung charakteristischer
Schlackenkenngréfen fur 6 Fundstellen (Stichproben) des Bock-
hartrevieres.

cher Eisenschlacken aus der Grabung im Regensburger Dom.
In: Die Oberpfalz — ein européisches Eisenzentrum. Schrif-
tenreihe des Bergbau- und Industriemuseums Ostbayern 12/
1, 1987, S. 59-70.
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Abb. 16 Fallbeispiel gemauerte Essen des Bockhartrevieres,
h—d-Diagramm der Stichproben Boc 1-4.

Fur die quantitative Beschreibung eines Objekteswird
von der Kalotte als Naherungsfigur ausgegangen. Wie
aus der Abbildung 14 hervorgeht, sind durch die Mo-
dellannahme eine Anzahl geometrischer Parameter,
zum Teil aus Mal3en abgel eitete Verhdtniszahlen, de-
finiert, welche durch zwei substanzspezifische Kenn-
werte (Raumdichte, Magnetisierbarkeit) erganzt wer-
den. Auf der Grundlage dieser Daten kann nun syste-
matisch eine Schlackentypol ogiefur diein historischen
Bergbaugebieten auftretenden Arten von Essen — ge-
mauerte Esse, bodengebundene Esse und einfaches
Bergmannsfeuer —entwickelt werden. Am Beispiel der
inAbbildung 15 tabellarisch zusammengestel Iten Stich-
probenparameter fir sechs ausgewahlte Fundstellen
desBockhartreviereswird dietypol ogische Zuordnung
erl&utert.

Fallbeispide

Beispiel sweise geht die Unterschiedlichkeit der Schla-
ckenkollektive Boc 1+3 und Boc 2+4 ausAbbildung 15
(h-d-Diagramm) gut hervor. Durch dieAuftragung aller
Datenpunkte der Stichproben wird die ausgepragte
Separation zwischen den Schlacken der gemauerten
Essen des 15. (Boc 1+3) und des 16. Jahrhunderts
(Boc 2+4), die auch archéologisch belegt ist, eindeu-
tig nachgewiesen. Aus Platzgriinden wird auf den Be-
weis der Einheitlichkeit zwischen den Stichproben
Boc 1 und 3 bzw. Boc 2 und 4, der die Zusammenfas-
sung der gleichwertigen Kollektive rechtfertigt, nicht
ndher eingegangen.

Brigitte Cech und Georg Walach

Zur Erlauterung der Unterscheidung zwischen den drei
Essen-Grundtypen werden aus der Parametertabelle
(Abb. 16) beispiel sweise die Streumal3e (Standardab-
weichungen) des realen Schlackenvolumens V1 und
der Kalottendicke h ausgewdahit. Man erkennt, dass
Schlacken gemauerter Essen eine homogene, von
Standort zu Standort nur wenig variierende Makro-
struktur haben, wobei die Dimension (Gewicht, Volu-
men) gewisse Rickschllisse auf das L ei stungsvermo-
gen (z. B. des Blasebalgpotenzial) der Esse zulésst.
Fir bodengebundene Essen sind im Besonderen die
grof3e Streuung in der Dimension der Schlackensti-
cke und eine vergleichsweise grof3e Kalottendicke
(halbkugeldhnlich), die sich in Minimalwerten des
Formindex f niederschlé&gt, charakteristisch. Hingegen
sind Schlacken aus einfachen Bergmannsfeuern durch
hohe Variabilitdten von realem Volumen und Kalot-
tendicke, einen sehr niedrigen Volumenindex ¢ (hohe
Porositét), eine sehr flache Kal otte (hoher Formindex f)
und das geringste spezifische Gewicht w gekennzeich-
net (Abb. 17). In den Abbildungen 18 bis 20 werden
charakteristische Schlackenobjektefir diedrei Essen-
Grundtypen dargestellt. Besondersauffallig ist diegro-
[3e Streubreite der Voluminaan bodengebundenen Es-
sen (Abb. 19), auf die etwas spéter noch néher einge-
gangen wird. Ein fur einfache Bergmannsfeuer
besonders typisches Exemplar zeigt Abbildung 20 in
Form der zapfenférmigen Ausbildung der Kalotten-
unterseite. Es scheint sich dabei um das (kleine), fir
dasAnheizen der Esse erforderliche Feuerloch zu han-
deln, Uber dasdiein Folge entstehende Schlackeflach

50

40 -

[=]
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30 —
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™
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Abb. 17 Unterscheidung zwischen gemauerten, bodengebunde-
nen Essen und einfachen Schmiedefeuern nach Streubreiten-Pa-
rametern, Daten nach Tabelle (Abb. 15).
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Abb. 18 Bockhart. Schmiedeschlacken. Typisches Objekt (Ka-
lottenform) von einer gemauerten Esse.

hinweggeflossen ist, bis der fur die Schmiedearbeit
erforderliche Minimaldurchmesser von 80—100 mm
erreicht war.

Einen weiteren Ansatzpunkt fir typologische und an-
dere Betrachtungen ergibt sich aus der mehrfach ver-
tretenen Ansicht, dass ein Schmiedeschlackenstiick das
Produkt eines Essenbetriebstagesist. Nach eigener Er-
fahrung scheint diese Annahme zumindest fir Schla-
cken aus gemauerten Essen zuzutreffen. Fir bodenge-
bundene Essen, bei denen in groéferen Objekten (bis
5 kg) meist eine ausgepragte Schichtung (Tagesrhyth-
mus) nachweisbar ist (Abb. 19), gilt dieses Postul at
jedoch mit Sicherheit nicht. Fir einfache Bergmanns-
feuer ist diese Frage, hauptsachlich wegen des noch
Zu geringen Datenbestandes, nicht endgultig geklart.

Fir den Fall gemauerter Essen erdffnet sich daraus
prinzipiell eine Moglichkeit, aus der Zahl der Schla-
ckenstiicke bzw. der Haldenkubatur auf eine relative
Betriebsdauer der Esse oder Schmiede zu schlief3en.

Schlackenkubatur und Essenbetriebsdauer

Dieswirft die Frage nach einer Bestimmungsmethode
fUr die Gesamtzahl der Einzel schlacken eines Stand-

17 Brigitte Cech, Georg Walach, Feldmethoden zur Bewertung
historischer Schmiedeschlacken. Methodik und erste Er-
gbnisse. Archéologie Osterreichs 9, S. 7278, 1998.
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Abb. 19 Bockhart. Schmiedeschlacken. Typische Objekte (va-
riables Volumen, Schichtungsmarken) von einer bodengebun-
denen Esse.

ortesund e ner daraus ermittel baren relativen Betriebs-
dauer auf. Vor alem bei sehr grof3en und langein Be-
trieb stehenden Essenstandorten, wie z. B. am Rad-
hausberg im Gasteinertal, konnen die abgelagerten
Schlackenkubaturen geschétzte Zehner von Kubikme-
tern erreichen, was eine Erfassung des Gesamtkol | ek-
tives durch Zahlen allein schon arbeitstechnisch un-
madglich macht. Andererseits kann die Hal denkubatur
aber umso leichter und genauer geodétisch bestimmt
werden, je grofRer die Haldeist. Esmuss dann nur ein
Weg gefunden werden, ein spezifisches Mal3 fur das
Lagerungsvolumen eines einzel nen Schlackenstiickes
Zu bestimmen, damit dierel ative Betriebsdauer abge-
schétzt werden kann.

Aus einem am Bockhart ausgefiihrten sogenannten
,Kubelversuch*,* in den 516 Schlackenstiicke der
Esse des 16. Jahrhunderts einbezogen wurden, ergab
sich ein spezifisches Volumen von 0,325 Litern je
Schlackenstiick (Variationsbreite 0,285 bis 0,400 |).
Das entspricht einem spezifischen Kubaturfaktor von
3075 (2500 bis 3500) Schlackenstiicken je Raumme-
ter Schlackenhalde. Eine Aufsummierung fuhrt zu etwa
7200 Schlackenstlicken, woraus sich je nach der ge-
wahlten Annahmefur diejahrlichen Arbeitstage (150—
300) einerel ative Essenbetriebsdauer von 24 bis 48 Jah-
ren errechnet.
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Abb. 20 Bockhart. Schmiedeschlacken. Typische Querschnitts-
form (zentraler Zapfen, flacher Kalottenkorper) fur ein einfa-
ches Schmiedefeuer.

Brigitte Cech und Georg Walach

Zusammenfassung

Im Bergbaurevier am Oberen Bockhartsee konnten drei
Typen von Essen unterschieden werden, namlich die
gemauerte Esse, die bodengebundene Esse und das
sogenannte Bergmannsfeuer. In Zusammenarbeit zwi-
schen Archéol ogie und Archdometrie gelang es, eine
Feldmethode zu entwickeln, die einerseits eine Typi-
sierung der Schlacken und andererseits ihre Zuord-
nung zu den oben genannten Essentypen ermdglicht.
Weiter konnte gezei gt werden, dass sowohl Prospekti-
onsergebnisse alsauch statistische Analysen an Fund-
materialien wertvolle Beitrdge und Erkenntnisse zu
montanarchéol ogischen Problemen liefern.



Eisenverarbeitung in den mittelalter lichen Hafenschmieden
von Stralsund

Birgit Kulessa

Die Ankerschmiede von Stralsund befand sich noch
bis zum 18. Jahrhundert an der heutigen Wasserstralie
im stidlichen Teil der aul3erhalb der Stadtmauer gele-
genen Hafenvorstadt (Abb. 1). Das betreffende Ge-
baude Nr. 54 ist 1996 unmittelbar vor der Neubebau-
ung des Gel andes abgebrochen worden. Im Aufgehen-
denwaren noch wesentliche Teilemittelaterlicher Bau-
substanz erhalten (Abb. 2), die allerdings vor dem
Abriss nicht dokumentiert worden waren.* Die Lage
der Ankerschmiede in diesem Bereich der Hafenvor-
stadt | &sst sich mit Hilfe archivalischer Uberlieferun-
gen bisin das Mittelalter zurtickverfolgen. Der stdli-
cheAbschnitt der Wasserstral3e trug noch bis Ende des
17. Jahrhunderts den Stral3ennamen Ankerschmiede.?

Auch auf den benachbarten Parzellen wurden zu-
mindest zeitwei se Schmi edewerkstétten betrieben. Es
finden sich vereinzelt Hinweise, dass auch in diesen
Schmieden fur den Schiffbau produziert wurde. Das
neben der Ankerschmiede gel egene Haus gehdrte z. B.
ab 1618 dem Schmied Peter Reepschlager, der von
der Stadt fiur Schmiedearbeiten an Kriegsschiffen be-
zahlt wurde®

Die friheste Nennung der Werkstétten findet sich in
Stadtbucheintrégen aus der Zeit um 1278, in denen
zwei Schmieden vor dem Frankentor genannt werden.*
Das Frankentor lag ebenso wie das Langentor west-
lich gegeniiber des Gelandes, das heil3t also jenseits
der heutigen Wasserstral3e. Eine der beiden Werkstét-
ten wurde von einem Schmied namens Reyneke be-
trieben. Derselbe Reyneke erscheint an verschiedenen
anderen Stellen al's Reynekinus ankerslagere oder fa-

1 B. Kulessa, Eine mittelalterliche Schmiedewerkstatt am Stral-
sunder Hafen, in: Historischer Hausbau zwischen Elbe und
Oder. Jahrbuch fur Hausforschung 49 (2002) S. 193-204.

2 Stadtarchiv Stralsund Rep. 33 Nr. 1574

3 Stadtarchiv Stralsund St. Urk. 2371

4 F. Fabricius, Das dteste Stral sundische Stadtbuch (1270-1310)
(1872) Nr. 1.269, 11.47, 11.74.

Abb. 1 Stralsund. Stadtplan des Johannes Staude von 1647 mit
Lage der Ankerschmiede.

ber.®> Nachdem dieser 1282 gestorben war, Ubernahm
sein Stiefsohn Johannes anker slegere die Schmiede.®
1326 wird erstmals eine , fabrica anchorarum” ge-
nannt.” In der folgenden Zeit ist mehrfach von mehre-
ren Schmieden, d. h. also mindestens zweien, die Rede.

In einem Stadtbucheintrag von 1451 wird das Gebau-
de der Ankerschmiede a's,, nigradomus® bezeichnet.
AlsHinweis auf die Lage findet sich die Anmerkung
»propinquiori ecclesiae S. Spiritus‘.? Das Heilgeist-
kloster befindet sich noch heute stidlich des Viertels
an der Wassertral3e. Die Quellen lassen wenig Zweifel
daran, dass sich die Ankerschmiede bereits seit dem
Mittelalter im Viertel nordlich des Hellgeistklosters
befunden hat. In der folgenden Zeit wird siemehrfach
genannt, z. T. sind die Namen ihrer Bewohner bekannt.
Anfang des 16. Jahrhunderts erscheint die Anker-

5EbendaNr. 1.269, 11.47,11.74.,11.137,11.179, Illa. 422, V. 299.

6 Ebenda Nr. 1.269, 11.47, 11.74., 111a.179.

7 R. Ebeling (Hrsg.), Das zweite Stralsundische Stadtbuch
(1310-1342) (1903), Nr. 2389.

8 H. D. Schroder 1982 (Bearb.), Der Stralsunder Liber memori-
alis Teil 5. Veroffentlichungen des Stadtarchivs Stralsund V/
5 (1982) Nr. 394.
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Abb. 2 Stralsund. Nordwand des Hauses Wasserstral3e 54 mit
Resten mittelalterlichen Mauerwerkes.

schmiede in stéadtischen Katastern als Stral’enname.®
Insgesamt sind ab dem 13. Jahrhundert diverse Na-
men von Schmieden Uberliefert, dieWerkstéttenin der
sudlichen Hafenvorstadt betrieben. Unbekannt ist je-
doch meist, umwelche Betriebe essich dabel handelte
und auf welchen Grundstiicken sich diese befanden.
Die L agebezei chnungen fehlen oft oder sind unprézise.

Birgit Kulessa

Wesentliche Teile des Viertel swurden inzwischen neu
bebaut und vor den bzw. wahrend der Baumalinah-
men archéol ogi sch untersucht. Insgesamt wurdein der
Zeit von 1996 bis 1998 und in einer kleineren Nach-
untersuchung 1999 eine ca. 3500 m2 grof3e Fléche aus-
gegraben.’® Die Grabungsergebni sse ergaben, dass nur
der westliche Teil an der Wasserstral3e bereitsim Mit-
telalter mit steinernen Giebelhdusern bebaut war. Im
Osten befand sich ehemals der Hafen mit einer Ufer-
befestigung und Anlegestellen fir Schiffe. Das Gelan-
de am Ufer aulRerhalb der Stadtmauer wurde bereits
inder Frihzeit der Stadtentwicklung durch Auffiillung
als neues Bauland gewonnen, so dass eine Hafenvor-
stadt entstehen konnte. Im 13. Jahrhundert wurden dort
Holzhduser errichtet.

Die dltesten auf der Parzelle Wasserstralde 54 ergra-
benen Baubefunde stammen aus dem Ende des
13. Jahrhunderts. Dort befand sich ein holzernes Ge-
baude, dasdurch spétere Baumal3nahmenteilweise zer-
stort wurde.* Befunde, die auf eine Nutzung als
Schmiede hinweisen konnten, waren an dieser Stelle
nicht vorhanden. Esfanden sich allerdings grof3e Men-
gen Eisenschlacke, Eisenobjekte und Steinkohlestiicke,

Backsteinmauerwerk,
Esse 13. Jh.

Holzhaus 13. Jh.

@—— Holzkonstruktion
4 Herdstelle
Baumstumpf, Amboss

2m

Abb. 3 Stralsund. Grabungsbefunde der Schmiede des 13. Jahrhunderts.

9 Stadtarchiv Stralsund, Kataster Anfang 16. Jh.: Rep. 33 Nr.
241; Kataster 1503 und 1507: Rep. 33 Nr. 242.

10 B. Kulessa, The Harbour Suburb and its Significance for the
Urban Development of Stralsund. In: J. Bill/B. L. Clausen
(Hrsg.), Maritime Topography and the Medieval Town.
Publications from the National Museum of Copenhagen, Stu-
dies in Archaeology and History (1999) S. 71-78. — Dies,,
Die archéologischen Ausgrabungen in der Stralsunder Ha-
fenvorstadt, Archéol ogische Informationen 21/2, 1998 (1999)
S. 315-325.

11 B. Kulessa, Dendrochronologische Datierung und die Deu-
tung der Ergebnisse im archéologischen Befund an Hand
ausgewahlter Beispiele aus der Hansestadt Stralsund. In:
J. Pfrommer/R. Schreg (Hrsg.), Zwischen den Zeiten. Ar-
chéologische Beitrége zur Geschichte des Mittelaltersin Mit-
teleuropa. Festschrift Barbara Scholkmann. Internat. Arch.
Studia honoraria 17, (2001) S. 382 ff.
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Abb. 4 Stralsund. Baumstumpf a's Untersatz fir einen Amboss.

welcheauf Eisenverarbeitungim Umkreis der Bebau-
ung hinweisen. Entsprechende Befunde wurden auf
dem slidlich gelegenen Nachbargrundstiick Wasserstra-
3e 52/53 freigelegt. Dort fanden sich wiederum die
Reste eines Holzhauses aus dem Ende des 13. Jahr-
hunderts.*? Westlich desHauses befand sich eine etwa
quadratische, ca. 3,20 m x 3,60 m grof3e Backstein-
konstruktion auf einem Fundament aus Feldstein, de-
ren ndrdlicher Teil durch jingere Baureste gestort war
(Abb. 3). Durch Vergleiche mit historischen Darstel-
lungen und Funden aus anderen Orten, wie z. B. aus
L Ubeck, |&asst sich die Backsteinkonstruktion als Rest
einer Esse deuten.™® Vergleichbare Grabungsbefunde
von mittel alterlichen Hochessen sind allerdings selten,
was auf schlechte Erhaltungsbedingungen zurtickge-
fuhrt wird.** Weit haufiger sind Befunde von am Bo-
den gelegenen Essen, die zugleich auch die dtere Va-
riante derartiger Anlagen darstellen. Der Wechsel zur
Hochesse vollzog sich im Spatmittel alter und ermég-
lichte ein effektiveres und bequemeres Arbeiten. Die
archaologischen Befunde aus Stralsund und L ibeck
gehtren neben zahireichen, inder Regel jungeren bildli-
chen Darstellungen zu den friihesten bisher bekannten
Beispielen.

Im Norden neben dem Bauwerk wurde ein runder
Baumstumpf ausgegraben, der dendrochronologisch

12 Ebenda S. 380 ff.

13 M. Lemmer (Hrsg.), Jost Amman, Das Standebuch (1989)
61, S. 69-72. M. Gléser, Archéologische Untersuchungen
einer hochmittelaterlichen Bronzegiefferei zu L Ubeck, Breite
Strasse 26. In: Libecker Schriften zur Archéologie und Kul-
turgeschichte 16, (1989) S. 291-308.

14 R. Rober, Ofen und Feuerstellen in Handwerk und Gewer-
be — mittelalterliche Realité&t und archdologischer Befund.
In: R. Rober (Hrsg), Mittelalterliche Ofen und Feuerungs-

um 1233 datiert wurde (Abb. 4).*® Der Baumstumpf
diente als Standklotz fir einen Amboss. Bei den aus-
gegrabenen Backsteinmauern handelte essichumden
Unterbau der Schmiedeesse, der obere Tell ist nicht
mehr erhalten. Zwei in und an das Mauerwerk gesetz-
teVierkantpfosten kénnten mit einer Konstruktion zur
Befestigung eines Blasebal gesin Zusammenhang ste-
hen. Historische Darstellungen, wie z. B. aus der so-
genannten Holkham Bible, die in der Zeit von 1325
bis 1330 entstand, zeigen vergleichbare Einrichtun-
gen (Abb. 5).%6

Die Esselag offenbar aus Brandschutzgriinden auf3er-
halb desHauses. Vermutlich aus demsel ben Grund war
diewestliche Hauswand des benachbarten Hol zgebau-
des aus Backstein gemauert. Esse und Ambosswaren

Abb. 5 Holkham Bible. Esse mit Befestigungsvorrichtung fir
einen Blasebalg.

anlagen. Beitrége des 3. Kollogquiums des Arbeitskreises zur
archéologischen Erforschung des mittelalterliches Hand-
werks. Materia hefte zur Arch&ologie in Baden-Wrttemberg
62, (2002) S. 13.

15 Die dendrochronol ogischen Untersuchungen wurden von K .-
U. HeuRner, Deutsches Archéologisches Institut, Berlin
durchgefuhrt.

16 J. Hatcher, The History of the British Coal Industry. Vol. I.
Before 1700: Towards the Age of Coal (1993) Taf. 3b.
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Abb. 6 Stralsund. Schlacke mit Steinkohleeinschliissen.

vielleicht als offene Halle Uberdacht, denn seitlich ne-
ben dem Baumstumpf waren parallel verlaufende Fun-
damentrestevorhanden. DieseMauern waren adlerdings
nur noch sehr unvollstandig erhalten, so dasseine Re-
konstruktion ihrer Funktion kaum exakt moglich ist.
Eine Schmiede mit einer Esse in einer Uberdachten
Halle ist aus M6lin bekannt.'” Die Werkstatt stammt
allerdings aus wesentlich spéterer Zeit, noch erhalte-
ne Bauteile wurden in das Jahr 1411 datiert.

Auch auf der Parzelle Wasserstral3e 52/53 waren in
den Horizonten des 13. Jahrhundertsin grof3er Menge
Schlacken, Steinkohlen und Eisenreste vertreten. Diese
Fundmaterialien streuten Uber das gesamte Umfeld der
an der Wasserstral3e im Mittelalter bebauten Parzel-
len. Einige Einzelfunde belegen die Herstellung von
Eisengegenstanden fur den Schiffbau. Esfanden sich
bei spiel swei se zahlrei che unbenutzte Schiffsnégel oder
auch eine noch ungebrauchte Kalfatklammer, welche
vielleicht bei der Herstellung verlorengingen.®

Die ungewohnlichen Steinkohlefundefihrten zu diver-
sen Fragen, die mit Hilfe naturwissenschaftlicher Ana
lysen gekléart werden sollten.*® Schlacken mit Kohle-
einschlUissen liefRen eine Nutzung bei der Metallverar-
beitung vermuten (Abb. 6).Unklar ist, zu welchen
Zwecken dieser ansonsten noch weitgehend unge-
bréuchliche Brennstoff genutzt wurde. In diesem Zu-
sammenhang sind vor alem dietechnol ogischen Pro-

17 J. C. Holst, Zwei Kleinstédtische Hallengerlste von 1410
und 1411 in Mdlln/Lauenburg, in: Hausbau in Lubeck. Jahr-
buch fur Hausforschung 35, (1986) S. 238-245.

18 B. Kulessa, Handwerke in der Stralsunder Hafenvorstadt. In: U.
Miller (Hrsg.), Handwerk — Stadt — Hanse. Ergebnisse der Ar-
chéologie zum mittelalterlichen Handwerk im stidlichen Ost-
seeraum. Greifswalder Mitteilungen 4 (2000) Abb. 2, S. 4-5.

19 Ebenda, S. 184 f.

Birgit Kulessa

zesse bei der Eisenverarbeitung von Interesse (vgl. den
Beitrag von Guntram Gassmann in diesem Band). Des
Weiteren sollten die Qualitét sowie die Herkunft der
im Ostseeraum nicht anstehenden Kohle ermittelt wer-
den. Ausgewahlte Proben von Steinkohle wurden zu
diesem Zweck petrographisch untersucht. Eswurde
festgestellt, dass es sich bel den Funden um so ge-
nannte Gaskohlen handelt, d. h. um relativ gering in-
kohlte Steinkohlen mit einem hohen Anteil an flGichti-
gen Bestandteilen.

Diemineralische Zusammensetzung lield erkennen, dass
sie mit hoher Wahrscheinlichkeit in Nordengland ab-
gebaut worden waren. Entsprechende Kohlen stehen
nur dort in Abbau féhiger Tiefe an. Gaskohlen sind
fUr die Schmiedeproduktion nach heutigen M al3stében
nicht optimal geeignet. Problematisch ist der in der
Steinkohl e enthaltene Schwefel, der beim Schmieden
hohe Qualitétsverluste der Produkte verursacht.
Zugleich war der giftige Rauch fur das Arbeiten an
der Esse hinderlich und es wurden bestimmte techni-
sche Einrichtungen notwendig, um dies zu vermeiden.
Die Steinkohlen mussten auf einem Rost mit Luftzu-
fuhr von unten brennen und der Rauch musste durch
einen Kamin abgel eitet werden. Zugleichist der L uft-
zug von unten neben dem Gebl&se durch einen Blase-
balg notwendig, um das Feuer in Gang zu setzen.

Fraglichist, warum trotz wesentlicher Nachteile den-
noch von diesem Brennmaterial Gebrauch gemacht
wurde. Die Nutzung von Steinkohle in dieser friihen
Zeitist durch Schriftquellen aus England und einigen
anderen Regionenin Europabel egt.! Bereitsum 1200
wurden bei L Uttich Steinkohlen abgebaut.2 Aus dem
Ruhrgebiet stammen friheste Hinweise auf Kohleab-
bau aus dem ausgehenden 13. Jahrhundert. Allerdings
fanden sie erst ab dem Ende des 15. und im 16. Jahr-
hundert weitere Verbreitung und waren oft aber auch
in dieser Zeit noch vielerorts eine Neuheit. Esfinden
sichimmer wieder Nachrichten, dass Steinkohlen von
Schmieden verwendet wurden. Die Zunftordnung der
Schmiede von Kéln z. B. setzt die Verwendung von
Steinkohlezumindest fir das ausgehende 14. Jahrhun-

20 Die Analysen wurden von W. Pfisterer und G. Bieg im Labo-
ratorium fur Kohle und Umwelt, Ruhranalytik in Herne
durchgefuhrt.

21 C. Singer/E. J. Holmyard/A. R. Hall/T. J. Williams, A History
of Technology. Vol. II: The Mediterranean Civilisation and the
MiddleAges. C. 700 B.C. to ¢. A.D.1500 (1956) S. 68.

22 H. Kranz, Ltticher Steinkohlen-Bergbau im Mittelater. Auf-
stieg — Bergrecht — Unternehmer — Umwelt — Technik. Aache-
ner Studien zur dteren Energiegeschichte 6 (2000) S. 123 ff.
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dert als Ublich voraus.?® AuRerdem wurden sie
vorzugsweise zum Sal zsieden oder Kalkbrennen ver-
wendet.

Bodenfunde von Steinkohlen sind insgesamt selten.
Bemerkenswert ist, dass sie meist im Zusammenhang
mit Befunden der Eisenverarbeitung gefunden wurden.
Aus Grofibritannien sind diverse Fundstellen verschie-
dener Datierungen bekannt. In Amsterdam wurden
Seinkohlenin einer Schmiededer Zeit um 1200 nach-
gewiesen.* Aus Duisburg gibt es Funde zusammen
mit Eisenschlacken, diein das Ende des 13. Jahrhun-
derts datieren. Das gleiche gilt fur die Fundstelle
»Isenacker” in Soest.? An der Ostseeklste sind
ansonsten noch wenige Funde aus Greifswald bekannt,
diein einer um 1300 zu datierenden Schmiedewerk-
statt geborgen wurden.?

Eine weitere Fundstelle ist in Stralsund belegt. Dort
wurde auf dem Grundstiick Schillstra3e 18 eine
Schmiede mit Resten einer Esse und Steinkohlefunden
dokumentiert.”® In der einheimischen Uberlieferung
Stralsunds erscheint der Import von Steinkohle, die
aus Schottland stammte, erstmals gegen Ende des
16. Jahrhunderts.?® Interessant ist, dass Grapengief3er
und Schmiede asNutzer dieses Brennstoffes genannt

23D. Scheler, Kohleund Eisenim mittelalterlichen , Ruhrgebiet*.
In: F. Seibt u. a. (Hrsg.), Vergessene Zeiten. Das Ruhrgebiet im
Mittelalter (1990) S. 114.

24 J. M. Baart, Werkzeug, Gerédt und Handwerksarten in der
Stadt um 1200. In: H. Steuer (Hrsg.), Zur Lebensweise in
der Stadt um 1200. Ergebnisse der Mittelalter-Archéologie.
Zeitschrift fur Archéologie des Mittelaters. Beiheft 4, 1986,
S. 387.

25 G Krause, Archéologische Zeugnisse zum mittelalterlichen
Duisburg, in: Duisburg im Mittelalter. Ausstellungs-Begleit-
schrift (1983) S. 35 u. S. 73 f.

26 W. Melzer, Ausgrabungen zu Handel und Handwerk in der
westfélischen Hansestadt Soest. In: R. Rober, Von Schmie-
den, Wirflern und Schreinern. Stadtisches Handwerk im Mit-
telater. ALManach 4 (1999) S. 68. — Vgl. auch den Beitrag
D. Lammers und B. Thiemann in diesem Band.

27 H. Schéfer, Archéologische Erkenntnisse zu Handel und
Fremdgutern in Greifswald vom 13. bis zum 15. Jh. In: Ar-
chéologische Berichte aus Mecklenburg-Vorpommern 5,
1998, S. 130. — Ders., Archéologische Quellen zum mittelal-
terlichen Handwerk in den Stadten Mecklenburg-Vorpom-
merns. In: U. Mller (Hrsg.), Handwerk — Stadt — Hanse.
Ergebnisse der Archéologie zum mittelaterlichen Handwerk
im stdlichen Ostseeraum. Greifswalder Mitteilungen 4
(2000) S. 63 f.

28 G. Mdller, Mittelalterlich-friihneuzeitliches Handwerk in der
Hansestadt Stral sund, Anmerkungen an Hand archéol ogi scher
und schriftlicher Quellen. In: U. Miller (Hrsg.), Handwerk
— Stadt — Hanse. Ergebnisse der Archdologie zum mittelal-
terlichen Handwerk im sidlichen Ostseeraum. Greifswal-
der Mitteilungen 4 (2000) S. 172.

werden. Unklar bleibt allerdings, ob der aufwandige
Import insbesondere auf Grund der Nachfrageder Me-
tall verarbeitenden Gewerbe erfolgte. Offenbar wurde
immer wieder Kohle aus Grofdbritannien an die stdli-
che Ostseekiiste verschifft. In Zollverzei chnissen aus
Newcastle von 1377 bis 1391 werden diverse Stadte
asZielortegenannt. Alleinin Danzig laufen in dieser
Zeit finfzehn mit Kohle beladene Schiffe aus New-
castle ein. 1380 bis 1382 transportieren vier Schiffe
Kohlevon Newcastle nach Stralsund.® Die Lademen-
ge fir das Jahr 1381 wird mit 216 chaldrons angege-
ben, was umgerechnet etwa 270 Tonnen entspricht.3!
AulRer Stralsund erscheinen u. a. Lubeck, Wismar,
Rostock und Greifswald in den Registern.> Aus dem
13. Jahrhundert sind allerdings keine Belege erhalten,
wasVvor alem auf diellickenhafte Quellenlagefir die-
sen Zeitraum zurickzufthren ist.>

Demnach bestand ein kontinuierlicher Bedarf an Stein-
kohle und die wenigen bisher bekannten Bodenfunde
sind nicht unbedingt als seltener Sonderfall oder Hin-
terlassenschaft el ner experimentierfreudigen Handwer-
kergruppe zu bewerten. ImAllgemeinenwird als Grund
fUr die Nutzung meist Holzmangel angegeben, Hin-
weise auf eventuelle qualitative Vorteile fehlen.® In-
wieweit dies auf die Hansestadte an der Ostsee zu-

29 H. Langer, Stralsund 1600-1630. Eine Hansestadt in der Krise
und im européischen Konflikt. Abhandlungen zur Handels-
und Sozialgeschichte 9 (1970), S. 42, Anm. 83.

30 J. B. Blake, The medieval coal trade of north-east England:
some 14" century evidence. In: Northern History 2, 1967,
S. 18 f.

31 Die Gewichtseinheit chaldron oder chalder ist ein Maf3, dass
seit dem 13. Jahrhundert fir die Mengenangaben von Kohle
gebréuchlich war, Hatcher a. a. O. S. 559 ff. Die Mal3einheit
war keinefeste Grofe, sondern sowohl zeitlich alsauch raum-
lich variabel. Die wichtigsten Einheiten waren das Newcastle
und das London chaldron. Fir das spéate Mittelalter werden
fur ein Newcastle chaldron 1,25 Tonnen angesetzt, im 16.
und 17. Jahrhundert betrug ein chaldron ca. 2,6 Tonnen,
Hatcher a a. O. S. 567.

32 C. O'Brien, Newcastle upon Tyne and its North Seatrade. In:
G L. Good/R. H. Jones/M. W. Ponsford (Hrsg.), Waterfront
archaeology. Proceedings of thethird international conference
on waterfront archaeology held at Bristol 23-26 September
1988. Council for British Archaeology Research Report 74
(1991) S. 40 ff.; Blake a. O. S. 17-21.

33 Blakea a. O. 16.

34 E. Schubert, Der Wald: wirtschaftliche Grundlage der spét-
mittelalterlichen Stadt, in: B. Herrmann, Mensch und Um-
welt im Mittelalter (1989) S. 262 f. — G. Weisgerber, Mittel-
aterliches Montanwesen und seine Wirkung auf Landschaft
und Umwelt. In: A. Jockenhovel (Hrsg.), Bergbau, Verhiit-
tung und Waldnutzung im Mittelalter. Auswirkungen auf
Mensch und Umwelt (1996) S. 138 f.
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Abb. 7 Stralsund. Grabungsbefunde des 14. Jahrhunderts im Schmiedehaus Wasserstral3e 52/53.

trifft, ist fraglich. Zumindest im 13. Jahrhundert durf-
tein diesen gerade erst entstandenen Orten noch aus-
reichend Holz vorhanden gewesen sein. I nsbesondere
Danzig ist sogar fur den Export von Holz bekannt.®

Da die Kohlen aus weit entlegenen Regionen einge-
fahrt werden mussten, ist kaum davon auszugehen,
dass sie kostenginstiger als Holzkohle waren. Ein
wesentlicher Vorteil der Steinkohle gegentiber der Hol z-
kohle besteht in ihrem deutlich hoheren Heizwert.
M 6glicherwei se hangt die Nutzung mit der Produkti-
on inder Ankerschmiede zusammen, wo grof3e Eisen-
geréte bearbeitet wurden, flr die hthere Temperatu-
ren notwendig waren. Fir die Herstellung von Schiffs-
ankern war Steinkohle geeignet und wurde zu diesem
Zweck nachweidich verwendet. In Londonwurde 1337
Eisen und Steinkohle speziell fir die Produktion von
Ankern koniglicher Schiffe eingefihrt.*

Auch mit modernen technischen Mittelnist esnur mit
hohem Aufwand méglich, die Steinkohlen vor dem Ge-
brauch so aufzubereiten, dass unerwiinschte Stoffe aus
den K ohlen entfernt werden.” Wahrscheinlich wusste
man in den Abbaugebieten, welche Kohlen geeignet
sind und welchenicht. Vielleicht wurden in Stralsund
eher minderwertige Kohlen verwendet, weil ein ent-
sprechendes Wissen fehlite.

Offensichtlich hatte sich die Verwendung des Brenn-
materialsin der Schmiedeproduktion trotz der bekann-

35 K.-F. Olechnowitz, Der Schiffbau der hansischen Spétzeit. Ab-
handlungen zur Handels- und Sozialgeschichte 3 (1960) S. 27.

ten Nachteile bewéhrt. In den Hafenschmieden von
Stralsund fanden sich die Steinkohlen ebenso wie die
sulfidhaltigen Schlacken ndmlich auch noch in den
spateren Phasen des 14. und 15. Jahrhunderts.

Auf der Parzelle Wasserstral3e 52/53 wurde in einer
zweiten Nutzungsphase die Holzbebauung abgebro-
chen und an gleicher Stelle durch ein grof3es Back-
steingebaude ersetzt. Holzerne Bauteileim Innern und
Turschwellen des Gebaudeslieferten Daten mittelsder
dendrochronol ogischen Untersuchung um 1310 und um
1354. Als dieses Haus gebaut wurde, wurde die
Schmiedeesse des 13. Jahrhunderts aufgegeben. Der
Neubau war aber ebenfalls mit einer Esse ausgestat-
tet, diesichim Innern, im Westteil des Hauses, befand

Abb. 8 Stralsund. Quaderformige Schlacke aus dem Gebaude
Wasserstral3e 52-53, die die Form eines eckigen Schlackekas-
tens erkennen |asst.

36Blakea a O.5.
37 Freundliche Mitteilung G. Bieg.
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Abb. 9 Stralsund. Grabungsbefunde Wasserstral3e 55 und 56 mit Unterbauten fur die in die Brandmauer integrierten Essen (15. Jahr-

hundert).

(Abb. 7). Diese Esse lag direkt nordlich neben der
Anlage des 13. Jahrhunderts, die durch den Bau der
jungeren Esseim Norden z. T. zerstort wurde.

Die neue Schmiedeesse bestand ebenfalls aus Back-
stein und besal3in etwadiegleiche GroRewiediedltere.
Ein Fundament aus Feldstein war alerdings nicht vor-
handen. In einer deutlich erkennbaren Baugrubein den
Boden eingetieft, diente der untere Teil desBackstein-
mauerwerkes zur Fundamentierung. Auch in Aufbau
und Funktion war sie etwas anders konzipiert. Im
Norden und Stiden fanden sich je zwei Offnungen. In
der Mittewar die Esse durch eine Zwischenwand ge-
teilt. Dieskonnte daraufhin deuten, dassauch einere-
duzierte Nutzung nur einer Halfte erfolgte.

In grofRer Stiickzahl angetroffene, quaderférmige
Schlacken stammten aus einer Esse, in deren Mitte
sich wahrscheinlich ein eingetiefter Schlackenkasten
befand, der bei Bedarf immer wieder entleert wurde
(Abb. 8). Diese Schlacken dirften Uber einen lange-
ren Zeitraum vielleicht in derselben Esse oder anderen
baugleichen Anlagen entstanden sein. DasHaus, indem
diese Esse eingebaut war, wurde als Doppelhaus er-
richtet. Die beiden Hausteile besal3en im Innern keine
massive Brandmauer, sondern lediglich eine holzerne
Trennwand. Beide Haushal ften wurden al's Schmiede-
werkstatt mit einer Esse in der Mitte, die von beiden
Seiten bedient werden konnte, genutzt. Erst viel spa
ter in der Neuzeit wurde zwi schen bei den Gebaudetei -
len eine massive Trennwand errichtet.

38 Kulessg, a. a O. (Anm. 1) S. 193-204.

In der stidlichen Haushéal fte fanden sich gegentiber der
Esse zwei eingegrabene Fasser, zwischen denen eine
aus Backsteinpflaster gesetzte Rinne gelegen war.®
Diese Rinne war so angelegt, dass Wasser zu beiden
Seiten in die Fasser ablaufen konnte, die etwas tiefer
als die Rinne im Boden lagen. Eventuell kdnnte die
Anlage dazu gedient haben, hier die Werkstticke mit
Wasser abzukihlen, die Fésser dienten als Wasserbe-
hélter.

Diemittelaterlichen Baubefunde zeigen, dassab dem
13. Jahrhundert auf demselben Grundstiick eine mehr-
phasige Schmiedewerkstatt Uber einen langeren Zeit-
raum betrieben wurde. Die Um- und Neubauten bele-
gen auch Veranderungen der technischen Ausstattung,
die moglicherweise mit einer Weiterentwicklung der
Handwerksproduktion zusammenhangen konnten.

Dasnordliche Nachbargrundstiick, auf dem sichin der
Neuzeit die Ankerschmiede nachweisen l&sst, wurde
ebenfalls gegen Ende des 14. Jahrhunderts mit einem
steinernen Giebelhaus bebaut. Aus dieser Zeit sind
keine Befunde vorhanden, die auf eine Nutzung als
Schmiede hindeuten konnten. Der westliche Teil des
Gebaudes war alerdings sekundér als Keller ausge-
baut worden, weshalb dadurch maglicherweise ehemals
vorhandene Baureste zerstdrt worden waren. In den
Schwedischen Matrikeln, dem Stralsunder Urkataster
von 1706, wird erwahnt, dass das Haus zur Stral3e hin
einegrol3eDidemit zwe Essen und Blasebd gen besal3*

39 Stadtarchiv Stralsund Po 4°620%.
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Abb. 10 Schmiedehaus des 16. Jahrhunderts in der Libecker Mihlenstralle, die Esse befand sich an der Brandmauer in der Diele.

Die angrenzenden Gebaude Wasserstralze 55 und 56
waren ebenfalls Schmiedehauser. In den Schwedischen
Matrikeln wird beschrieben, dass beide Hauser eine
Essein der Diele hatten. Die steinernen Dielenhauser
waren im 15. Jahrhundert errichtet worden, nachdem
auch dort eine dltere Vorgangerbebauung aufgegeben
worden war.

Diegemeinsame Brandmauer der beiden Gebdudewies
im Westen beidseitig je zwel Mauerteile auf, die als
Unterbauten der Essen gedeutet werden konnen
(Abb. 9). Sie lagen an der ndrdlichen bzw. stidlichen
Wand des Gebaudes. Vermutlich wurde der Rauch
durch einen gemeinsamen Kamin abgefuhrt. Vergleich-
bare Schmiedehauser mit einer Essein der Diele gab
es ebenfalls in Lubeck. Ein Gebdude, das in das
16. Jahrhundert datiert ist, stand in der Muhlenstral3e
und wurde in den 1960er Jahren abgebrochen
(Abb. 10).%

40 Eine Fotografie aus den 1920er Jahren zeigt noch die kompl et-
te Einrichtung der Werkstatt mit einer den Stralsunder Gra-
bungsbefunden vergleichbar konstruierten Esse. — M. Finke/

Eine weitere Schmiede von 1595 ist im Haus Kleine,
Burgstral3e 16, trotz spaterer Umbauten erhalten ge-
blieben. Entsprechend dem L Uibecker Dielenhausgrund-
riss mit Stuben zur Straf3e befanden sich dort die Es-
senalerdingsnicht an der Stral3enseite, sondernin der
rickwartigen Haushélfte.

Die Essen in der Wasserstral3e 55 und 56 lagen wie
auch in den anderen Schmiedehausern im westlichen
Hausteil an der Stral3enseite. Die Vorgangerbebauung,
diein der ersten Halfte des 14. Jahrhunderts entstan-
denwar, erstreckte sich noch tber bei de Grundstiicke.
Diesewaren offenbar erst durch Teilung beim Bau der
Giebelhauser entstanden. M 6glicherweisewurde hier
auch bereitsim 14. Jahrhundert eine Schmiede betrie-
ben, was die Schriftquellen vermuten lassen. Eskonn-
tesich dabei eventuell um die der Ankerschmiede be-
nachbarte Heilgei stschmiede handeln. Befunde tech-
nischer Anlagen ausdieser Zeit wurden alerdingsnicht

R. Knippel/K. Mai/U. Biining, Historische Hauser in L ibeck
(1989) S. 113, Abb. 190.
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Abb. 11 Stralsund. Entwurf einer Ankerschmiede (Grundriss des Kellers mit Unterbau fur die Esse), Bauzeichnung von Christoph

Eichmann (1. Halfte 19. Jahrhundert).

ergraben. Im Bereich des Baues wurden zudem
wiederum viele Schlacke- und Steinkohlesticke gebor-
gen. Auf dem Grundstiick Wasserstral3e 56 wurde
insgesamt die grofte Menge an Steinkohle gefunden.
Wahrscheinlich befand sich hier im 13. Jahrhundert
ein Lagerplatz fur das Brennmaterial, denn petrogra-
phisch untersuchte Proben lief3en charakteristische
Merkmale von Lagerkohlen erkennen.** Es konnten
Kohlekodrnchen mit Rostkrusten identifiziert werden,
in denen Kohlenstaub eingebunden ist, kleine Klufte
sind von Eisenoxid geschlossen. Durch das Be-, Ent-
und Umladen der Kohle entsteht ein Feinkornanteil.
Auf dem Lagerplatz dringen im Kontaktbereich mit
dem Boden Eisenlésungenin Klifteein und falen dort
als Oxidkrusten aus.

Unklar ist, ob zu einer mittelalterlichen Ankerschmie-
de bestimmte technische Einrichtungen gehorten, die
eine solche Werkstatt von anderen Schmiedebetrieben
unterschieden. Vergleichbare Grabungsbefunde sind
bisher nicht bekannt und auch die Stralsunder Schmie-

41 Freundlicher Hinweis G, Bieg.

42 C. Weigel, Abbildung der Gemein-Nutzlichen Haupt-Staen-
de von denen Regenten und ihren so in Friedens- als Kriegs-
zeiten zugeordneten Bedienten an bil3 auf alle Kuenstler und

den wéren ohne die historische Uberlieferung nicht
eindeutig alsAnkerschmiedeidentifizierbar. Bildliche
Darstellungen ausvorindustrieller Zeit findensich erst
ab dem 17./18. Jahrhundert.*? Im Stral sunder Stadtar-
chiv wird der Entwurf einer Ankerschmiede mit Wohn-
haus aus der ersten Hélfte des 19. Jahrhunderts auf-
bewahrt (Abb. 11).*® Die Bauzeichnung wurdefir die
Meisterprifung von dem Maurergesellen Christoph
Eichmann ausWolgast angefertigt. Die aus dieser Zeit
bekannten technischen Anlagen sind sicher nicht mit
mittelalterlichen Betrieben vergleichbar. Die auf der
Zeichnung dargestel lte Essel&sst dennoch Gemeinsam-
keiten mit den Grabungsbefunden erkennen: Diein der
Mitte des Gebaudes gelegene Esse besteht aus zwei
Teilen, die von beiden Seiten betrieben werden kon-
nen. Im Keller befindet sich unter der Esse eine Subst-
ruktion, die mit den Befunden von den Grundstlicken
Wasserstral3e 55 und 56 vergleichbar ist.

Dieim Spatmittelalter gebrauchlichen Anker konnten
zwar eine betréchtliche GrofRe aufwei sen, waren meist

Handwerker nach jedes Ambst- und beruffs-Verrichtungen
(1698). — G. Zill (Bearb.), Diderots Enzykltpéadie. Die Bild-
tafeln 3 (1995) S. 1672-1684.

43 Stadtarchiv Stralsund Rep. 16 Nr. 1455.
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aber noch wesentlich kleiner als neuzeitliche Exemp-
|lare und bestanden mitunter nur zum Teil aus Eisen.*
In der Hafenvorstadt von Stralsund wurden offenbar
verschiedene Eisenteile fir den Schiffbau produziert.
Dazu kodnnten Teile fur Schiffsanker gehért haben.
Offenbleibt alerdings, ob hier ausschlief3lich fir den
Schiffbau gearbeitet wurde oder ob auch andere Pro-
dukte hergestel It wurden. Andernortsfinden sich Hin-
weise, dass eine Hafenschmiede auch fir Pferdefuhr-
werke zustandig war. Die Wismarer Hafenschmiede
hatte im 15. Jahrhundert ein Werkstattzeichen mit ei-
nem Anker und zwei Hufeisen, andere Beispiele fin-
den sichinder Neuzeit.*® In Stralsund kaufte 1653 der
Ankerschmied Peter Schulte die Schmiede mit dem
Wohnhaus von einem Hufschmied namens Jirgen
Sohr.*¢ Dabei handelte es sich offenbar um das Ge-
baude Wasserstrale 54, denn bisin diese Zeit lassen
sich dessen Bewohner mit Hilfe von Katastern und
Steuerregistern zurtickverfolgen.

An der heutigen Wasserstrale befanden sich seit dem
Mittelalter mehrere Schmieden, zeitweise waren alle
Gebaude a's Schmiede genutzt. Wahrend die Hauser
Nr. 54 bis 56 noch bis zu Beginn des 18. Jahrhunderts
Werkstétten beherbergten, wurdedie Schmiedeauf dem
Grundstiick Nr. 52/53 zu einem unbekannten Zeitpunkt
aufgegeben. Die Lage im Hafenbereich hangt sicher
mit der Produktion fr den Schiffbau zusammen, wo-
bei zu vermuten ist, dass hier auch andere Schmiede-
arbeiten verrichtet wurden. Es stellt sich zugleich die
Frage, warum die Hafenschmieden nicht direkt auf dem
Werftgel@nde angesiedelt waren. Die Lage der Stral-
sunder Werftenist erst ab dem Ende des 14. Jahrhun-
dertsbekannt. Sie befanden sich sidlich desHeilgeist-
klostersin der sogenannten Frankenvorstadt.*” Auf dem

44 D. Ellmers, Frihmittelalterliche Handel sschiffahrt in Mittel-
und Nordeuropa (1972) S. 132 f.

45 W. Rudol ph, Am Walfischspei cher, unterm Tabakmohren und
im Goldenen Anker. Maritime Miniaturen. Rostock (1983)
S. 62.

Birgit Kulessa

Grabungsgelande lief3en sich keine Schiffbauplétze
nachweisen. Esfinden sich allerdings Hinweise, dass
hier zumindest Ausbesserungsarbeiten an Schiffen
vorgenommen worden waren. Gefunden wurden zahl -
reiche Reste zerlegter Schiffe, Nagel und Nieten, Kal-
fatmaterial, Hol zteer sowie bearbeitete HOl zer, diesich
asunfertige Schiffsteile deuten lassen.® Méglichist,
dassder Standort der Ankerschmiedeim 13. Jahrhun-
dert an dieser Stelle gewahlt wurde, alsdort zu dieser
Zeit noch an Schiffen gearbeitet wurde. In diesem Tell
der Hafenvorstadt hatte sichim Laufe der Zeit ein auf
Metall-, insbesondere auf Eisenverarbeitung speziali-
siertes Handwerkerviertel herausgebildet. Eine Verle-
gung der Ankerschmiede zu den Werften war anschei -
nend nicht notwendig.

Dieim Hafen angesiedelten Handwerksbetriebe, spe-
ziell die Schmieden, standen zweifellosin engem Zu-
sammenhang mit den 6konomischen Bedirfnissen ei-
ner auf den Schiffsverkehr ausgerichteten Fernhandels-
stadt. Der Import von Steinkohlen und deren Nutzung
war ohne die Fernhandel sbeziehungen Stralsundsnicht
maoglich. Unbekannt war bisher nicht nur der frihe
Zeitpunkt der Importe im 13. Jahrhundert, sondern
auch, dass diese nicht dem Zwischenhandel dienten,
sondern dassder Brennstoff offensichtlichin Stralsund
selbst verwertet wurde. Zugleichist anzunehmen, dass
mit dem Importgut auch ein gewisser Technol ogietrans-
fer stattgefunden haben kdnnte. Ein Zusammenwirken
von Fernhandel und |okaler Handwerksproduktion, wie
es an anderen Orten nicht zu erwarten ist, wird nach-
vollziehbar. Gerade fir die Frihzeit im 13. Jahrhun-
dert wird ein solcher Zusammenhang in diesem Fall
alein durch archaol ogische Quellen ersichtlich.

46 Stadtarchiv Stralsund HS 1, 15; HS111/2.

47 C. Reuter, Zur Geschichte des Stralsunder Schiffbaues, Pom-
mersche Jahrbucher 2 (1901) S. 170.

48 Kulessg, a. a. O. (Anm. 17) S. 176 ff.



Schlagmarkierungen auf mittelalterlichen Schmiedeobjekten —
Ein Beitrag zum Aussagepotential gewerblicher Zeichen

Ralph Rober

Einleitung

Auf einer Zahl von mittelaterlichen, im Schmiedever-
fahren hergestel Iten Eisenobjekten sind mit einem oder
mehreren Werkzeugen eingeschlagene Zeichen zu be-
obachten. Diese werden in der archéologischen Lite-
ratur haufig als Schmiedemarken angesprochen.
Dahinter verbirgt sich die gelegentlich genannte, zum
Teil aber auch unausgesprochene Annahme, dass der
Erzeuger hier sein Warenzeichen angebracht hat. Da-
rauf grindet sich die Erwartung, dass Uber die Marke
der Ort der Herstellung in Erfahrung zu bringen ist.?
DesWeiteren wird vermutet, dass durch dasAufbrin-
gen von Marken Qualitétsunterschiede deutlich ge-
macht wurden.? Andere Fragestellungen sind an die-
sesMaterial bislang nicht gestellt worden. Diese The-
sen sollen im Folgenden Uberpriift werden, dartiber hi-
nausgehend soll generell das Aussagepotential von
Marken auf Schmiedeobjekten diskutiert werden. Dazu
ist es notwendig, zunéchst die schriftliche Uberliefe-
rung zum Markenwesen zu sichten, diefast durchweg
aus normativen Quellen wie Handwerksordnungen
sowie aus Quellen, die durch die Ubertretung dieser
Normen entstanden sind, bestehen.® Diese bilden den
organisatorischen Rahmen, der im Mittelalter zum
Funktionieren der Wirtschaft fir notwendig erachtet
wurde, aber nicht zwangdaufig dierealen Verhaltnis-

1 S. Felgenhauer-Schmiedt, Die Sachkultur des Mittelalters im
Lichte der archdol ogischen Funde (Frankfurt a. M. 1993) S. 83.

2 Zum Beispiel 1. Holl, N. Paradi, Das mittelaterliche Dorf Sar-
valy. Fontes Archaeologici Hungariae (Budapest 1982) S. 71.

3 G. Jaritz, Handwerkliche Produktion und Qualitét im Spéatmit-
telalter. In: Handwerk und Sachkultur im Spéatmittelater. Ver-
offentlichungen des Instituts fur mittelalterliche Realienkun-
de Osterreichs 11 (Wien 1988) S. 33-50, hier S. 35.

4 F. Lerner, Geschichte der Qualitétssicherung in Deutschland.
Scripta Mercaturae, Zeitschrift fir Wirtschafts- und Sozialge-
schichte 1-2, 1993, S. 1-74. — R. Stahlschmidt, Recht, Funk-
tion und Gestaltung des Warenzeichens (1300-1900). In:
G. Bayerl, W. Weber (Hrsg.), Soziageschichte der Technik.
Cottbuser Studien zur Geschichte von Technik, Arbeit und Um-
welt Bd. 7 (MUnster u. a. 1998) S. 55-66.

sewiderspiegeln muss. Die Umsetzung der Vorschrif-
ten soll durch eineAnayse der Schmiedeprodukte Gber-
prift werden.

Gewerbliche Zeichen im Schmiedehandwerk
in der schriftlichen Uberlieferung

Warenzeichen haben schon frith das I nteresse der his-
torischen Forschung geweckt und sind seitdem viel-
fach behandelt worden. Generell gilt, dass gerade fir
die mittelalterliche Epoche die Quellen zur Kenntnis
und zur Funktion von gewerblichen Zeichen nur ver-
einzelt und geographisch weit verstreut vorliegen. Zu
den jeweiligen Gewerben liegen leider bislang keine
Quellensammlungen oder -auswertungen vor, daher
wurden in den jungsten Publikationen generalisieren-
de Aussagen fir die Gesamtheit der Gewerbe in den
Stadten Mitteleuropas formuliert.*

Uberregional e Studien zum Markenwesen im Schmie-
degewerbe existieren bidang nicht, regional e Betrach-
tungen finden sich fir vor allem fir Waffenschmiede.
Gut untersucht ist besonders Nirnberg as heimliche
»Hauptstadt" des metallverarbeitenden Gewerbes.®

5 R. Stahlschmidt, Die Geschichte des eisenverarbeitenden
Gewerbes in Nirnberg von den ersten Nachrichten im 12. und
13. Jahrhundert bis 1630. Nirnberger Werkstlicke zur Stadt-
und Landesgeschichte Bd. 4 (Nirnberg 1971), besonders
S. 42 ff. — K. Keller, Das messer- und schwerterherstellende
Gewerbe in Nirnberg von den Anféangen bis zum Ende der
reichsstadtischen Zeit. Nirnberger Werkstiicke zur Stadt- und
Landesgeschichte Bd. 31 (Nurnberg 1981). — M. Diefenba-
cher, Massenproduktion und Spezialisierung. Das Handwerk
in der Reichsstadt Nurnberg. In: K. H. Kaufhold, W. Reining-
haus (Hrsg.), Stadt und Handwerk in Mittelalter und friher
Neuzeit (K6In u. a. 2000) S. 211-228.
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Die Zeichen, wobel sich auf Grund des Charakters
der Quélen,,Marke", , Zeichen" und ,, Warenzei chen®
nicht unterscheiden lassen,® lieferten dem Betrachter
und potentiellen K&ufer unterschiedliche Informatio-
nen und kénnen nach ihrer Funktion, dem Aussteller
sowieihremindividuellen oder 6ffentlichen Charakter
unterteilt werden.

Kaufmannszeichen

Diese dienten in erster Linie dazu, im Rahmen des
Transports das Eigentum des jeweiligen Kaufmanns
oder einer Handel sgesellschaft zu bezeichnen. Dies
geschah aus freien Stiicken und wurde nicht von Sei-
ten der Obrigkeit vorgeschrieben. Bel gemeinschaftli-
chem Eigentum konnten auch die Marken von mehre-
ren Kaufleuten gemeinsam vorkommen. Die Objekte
konnen die Marke des Absenders oder des Empféan-
gerstragen, daher sagt die Marke nichts Uiber dieRich-
tung desHandel saus. Die Eigentumszeichen konnten
durch Beimarken ergénzt werden, dieeine Unterschei-
dung von einzelnen Stiicken oder der Qualitét ermog-
lichten.” Das Einschlagen von Kaufmannszei chen auf
Schmiedewaren ist nicht belegt und erscheint auchim
Rahmen des Fertigungsprozesses der Waren wenig
wahrscheinlich. Diese Zeichen werden im Folgenden
nicht weiter berticksichtigt, da sie fir unsere Frage-
stellung nicht von Interesse sind und hdchstens nach-
tréglich an Schmiedeprodukten oder deren Verpackung
angebracht sein konnten.

Zeichen der Handwerksmeister

Im Prinzip lassen sich zwei Funktionen aufzeigen: Die
Marke, die auf den Hersteller verweist, soll fir Quali-
tét burgen und ein Markenbewusstsein beim Kunden
erzeugen. Eine einmal gemachte gute Erfahrung mit
einem Produkt soll den Kunden bei einem Neukauf
ermutigen, Erzeugnisse mit dieser Marke erneut zu
erwerben. So sagte der rei chste und bedeutendste Ndirn-
berger Messerer Michael Ketzmann zu Beginn des

6 R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 55, Anm. 1.

7 O. Held, Marke und Zeichen im hansischen Verkehr bis zum
Ende des 15. Jahrhunderts. Hansische Geschichtsbldtter 1911,
S. 481-511, hier S. 481-501. — E. Engel, Signum Mercatoris
— Signum Societatis. Zeichen und Marke im Wirtschafts eben
deutscher Stéadte des Spétmittelalters. In: Symbole des All-
tags, Alltag der Symbole. Festschrift H. Kiihnel. (Graz 1992)
S. 209-232.

8 A. Neuhaus, Die Zeichen der Niirnberger Messerer. In: Zeit-
schrift fir historische Waffen- und Kostiimkunde N.F. 4, 1932,
S. 128-132 u. S. 160164, hier 164; K. Keller (wie Anm. 5)
S. 113.

9 K. Keller (wie Anm. 5) S. 113.

10 K. O. Mdiller, Ein Warenzeichenschutzproze3 um 1500

(Schwébisch-Gmiind.). Zeitschrift der Savigny-Stiftung fur

Ralph Rober

16. Jahrhunderts Uber sein Zeichen, die gekronte
Schlange, dass er dieses,, mit Gottes hielff vind hohem
vliais in guten loblichen rueff herpracht hab“.2 Fir
dieses Zeichen erlangte er ein Privileg, das ihm ein
Monopol auf diesesZeicheninnerhalb desReichessi-
cherte.® Eingefiihrte Marken stellten einen hohen Wert
dar und Erzeugnisse mit Marke konnten teurer ver-
kauft werden als jene ohne Marke.® Auf der anderen
Seite ist die Kontrollfunktion zu betonen: ,, dieweyl
dann die pilligkait unnd vernufft leret, das aines ye-
den Maisters werck vor dem anndern erkennt, dar-
durch auch sein werdt oder unwerdt soll offenwar
werden, unnd sollichs auff allen hanndtwercken jm
heyligen Reich dermassen herkumen... ist“%. Fehler-
hafte Waren konnten so zum Erzeuger zurtickverfol gt
und dieser haftbar gemacht oder bestraft werden.
Dadurch konnte einerseits der Kunde geschtitzt wer-
den, andererseits liefd sich eine Schadigung des Rufs
der Stadt oder der Zunft vermeiden.'?

Herstellermarken konnten selbst gestaltet werden,
mussten sich aber von den in der Zunft bereits vor-
handenen deutlich unterscheiden. Dadie Markean dem
Grundstiick haftete und nicht an dem Hersteller, wur-
desienach dem Tod des M eisters an Witwe oder Kin-
der vererbt. Bel minderjahrigen Erben konntedas Zei -
chen bis zum Erreichen der Volljahrigkeit zwischen-
zeitlichweiterverliehen werden.*® In Solingen hiel3 es
daher auch Erbzeichen.** Wenn keine Erben vorhan-
den waren, ging die Marke an die Zunft zurlck, die
sie neu vergeben konnte. Marken konnten aber auch
per Kauf oder Geschenk den Eigentiimer wechseln,™
auchwenn der Verkauf zum Beispiel in Nirnberg 1536
verboten wurde.*® Ein Meister konnte das Recht an
mehreren Marken besitzen, esstellt sich aber die Fra-
ge, inwieweit dies praktikabel war und Uberhaupt ge-
nutzt wurde.*” Die Marken wurden von der Zunft ge-
sammelt und in einer Art Archiv aufbewahrt. In Nirn-
berg wurden die Zeichen der Messerer von Nurnberg,

Rechtsgeschichte, Germanistische Abteilung 55, 1935,
S. 244-263, hier S. 260.

11 R. Stahlschmidt (wie Anm. 5) S. 131.

12 R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 60.

13 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 161.

14 T. Goerlitz, Die rechtliche Behandlung der gewerblichen
Bildzeichen in Deutschland. Zeitschrift der Savigny-Stiftung
fir Rechtsgeschichte, Germanistische Abteilung 55, 1935,
S. 216-229, hier S. 226.

15 O. Lauffer, Meisterzeichen und Beschau. In: Festschrift
K. Koetschau, Diisseldorf 1928. S. 39-51, hier S. 44. —
R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 59; K. Keller (wie Anm. 5)
S. 112.

16 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 160.

17 T. Goerlitz (wie Anm. 14) S. 228 f.



Schlagmarkierungen auf mittelalterlichen Schmiedeobjekten — Ein Beitrag zum Aussagepotential gewerblicher Zeichen 141

j‘ ﬁ%ﬁ@

g bl

/

-_)

hatd

Abb. 1 Marken von Passauer Klingenschmieden der zweiten Hélfte des 15. und der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts, auffallend ist

das relativ einheitliche Erscheinungshild. Ohne Mal3stab.

Wendel stein, Schwabach und Roth nach der Ordnung
von 1531 in eine Bleitafel eingeschlagen.'® Zu dieser
Zeit gab es 220 Meisterzeichen der Messerer in NUrn-
berg, 47 in Schwabach, 21 in Wendelstein und 11 in
Roth.*® 1549 waren esin Nirnberg noch 201 Meister,
von denen aber 110 zwar ihr eigenes Zeichen besal3en,
aber fur Verleger Stiickwerk arbeiteten und deren Zei-
chen aufschlugen.? Die Einflhrung des Verlagswe-
sens, bei dem verarmte oder verschuldete M esserer fUr
wohlhabendere Berufsgenossen arbeiteten, lasst sich
in Nurnberg bisin die 80er Jahre des 15. Jahrhunderts
zurlickverfolgen,?t dieAnfange bleiben jedochim Dun-
keln. Die Zeichen waren an die Zunft bzw. die Stadt
gebunden. So empfanden esdie Breckerfelder Schmie-
deum 1500 alsUnrecht, alsweggezogene Handwerks-
meister in der Fremde weiterhin ihre angestammten
Zeichen benutzten.?

In der Regel zeichnete der Hersteller selbst auf seinen
Produkten. Das konnten nicht nur Schmiede sondern
auch Hammerwerke sein.? EineAusnahmestellten die
Klingenschmiede in Nirnberg dar, die nicht ihr eige-
nes Zei chen aufschlagen durften, sondern das Zeichen
desMesserers, der ihnen dieKlingen abkaufte, beschal -
te und weiterverkaufte.* Die Klingen fur die Nurn-
berger Messerer kamen nicht nur aus der Umgebung,
sondern sie durften nach der Ordnung von 1536 sogar
aus Osterreich oder Steyr importiert werden.s Ahnli-
ches scheint fur Freiburg im Uechtland gliltig gewe-
sen zu sein. Dort wurden in grof3em Mal3e Sensen ein-
gefuhrt, mit einem Warenzeichen versehen und wei-
terverhandelt.?® Mit der Einfuhrung von Marken kam
esauch zu Nachahmungen und Falschungen. Ausfiihr-
lich dokumentiert ist ein Warenschutzprozess desfri-
hen 16. Jahrhunderts aus Schwabi sch-Gmuind. Beklagt

18 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 130.

19 K. Keller (wie Anm. 5) S. 119.

20 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 164.

21 R. Holbach, Frihformen von Verlag und Grossbetrieb in der
gewerblichen Produktion (13.—16.Jahrhundert). Vierteljahrs-
schrift fir Sozial- und Wirtschaftsgeschichte Beihefte Nr. 110
(Stuttgart 1994) S. 257.

22 R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 60.

wird ein Sensenschmied aus Schwabisch-Gmiind. Die-
ser hat einen Sensenschmied in Giengen a. d. Brenz
eingesetzt, der dasselbe Zeichen wiedasder Kl&gerin,
eineLilie, allerdings mit einer Krone als Beizeichen,
auf seine Sensen schlug. Letztendlich bekam die KI&
gerin nach 24 Jahren Prozessdauer Recht.?” Ganz an-
dere Dimensionen sind fur Nurnberg belegt, wo als
bewusste Fal schung von Verlegern M esserklingen auf-
gekauft wurden, die von den frankischen Erzeugern
mit steyrischen Zeichen versehen werden mussten.®

Die Formen der Herstellerzeichen lassen sich zum
Beigpiel ausdem Vertrag von 1549 zwischen den Mes-
serern aus Nurnberg, Schwabach, Roth und Wendel-
stein ersehen, indem fir jede Stadt die Zeichen festge-
legt wurden. Fur Wendelstein sind dies ,,Ein Gabel,
ein Armbrustseul, das Jegerhdrnlein on ein biindt-
lein gesenkt, ein Reutersporn, ein Sreicheisen on ein
Loch, ein Spiegelporeisen (= Spiegelbohreisen), ein
Schitisselhacken, ein Weschpleul (= Wascheplauel),
ein halb Tuchscherlein mit einem offenen Aug, ein
Eisen an aim Driful3 (= Dreiful3), eine zuthane But-
scher (= geschlossene Lichtputzschere), ein Hemmer-
lein, doch mit einem abgeschniten Sil, ein Kreutz
lein uf aim Apfel gesenkt, ein Schlaissenleuchter (=
Kienspanleuchter), ein Wiegenbrett (= Kinderwiege),
ein Waldrappen (= Schabracke), ein Durchschlag (=
Seihe), ein Fischanker (= Fischangel eisen) mit ainem
Ringe, ein blof3 ungefal3t Plichsenror, ein Kampfdeg-
lein, doch an der Klinge abgeschnitten, ein Einge-
hurn“?. Essind im wesentlichen Symbolefir Gegen-
stande, diesich einfach darstellen lassen. Haufig wer-
den Geréte genannt, seltener sind es Tier oder Tiertei-
le und Pflanzen. Auch Buchstaben und Zahlen geho-
ren nicht zu den vermehrt vorkommenden Zeichen.

23 O. Lauffer (wie Anm. 15) 45; R. Stahlschmidt (wie Anm. 5)
S. 130.

24 K. Keller (wie Anm. 5) S. 114f.

25 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 160.

26 Holbach (wie Anm. 21) S. 297.

27 K. O. Muller (wie Anm. 10) S. 246 ff.

28 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 161.

29 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 163. Erkl&rungen in Klammern
durch A. Neuhaus.
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Abb. 2 Marken von Messerschmieden aus Steyr aus dem Zeit-
raum von 1516 bis 1531. Ohne Mal3stab.
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Diese kommen immer alein vor und nicht in Zusam-
menhang mit anderen Symbolen. Markenarchivevon
Schmiedezlnften, dieeine L okalisierung vereinfachen
konnten, scheinen aus dem Mittelalter nicht Uberlie-
fert oder nicht publiziert zu sein. Flr einzelne Stadte
sind einige Marken zusammengestellt (Abb. 1, 2).%°

Sichere schriftliche Belege fur Herstellerzeichen fin-
den sich im deutschen Raum nicht vor dem 14. Jahr-
hundert, zu den dtesten z&hlt daskurz nach 1300 nach-
gewiesene Meigterzeichen bel den Schweidnitzer Tuch-
webern.® Die erste schriftliche Uberlieferung auf
Schmiedeprodukten ist aus Breslau Uberliefert. Dort
wurden am 26. September 1363 M esserschmiedezei-
chen in das Ratsbuch eingetragen.® Im Jahre 1421
sind in Braunschweig Schmiedemarken bezeugt, im
W rttembergischen bei einem Hammerwerk 1433 und
1478.% Hammerschmieden in Waidhofen an der Y bbs
wird 1491/93 ebenfalls das Recht gewahrt, auf dievon
ihnen hergestellten ,, segensknittl und schrdtt-, mes-
ser-, schwert- und tilizklingen (langes Messer)“ das
Freisinger Zeichen zu schlagen.®* In Landshut werden
inder Plattner-Ordnung von 1479 Mei stermarken vor-
geschrieben.® Bei Nirnberger Sarwirkernist fir die
Handwerkerfamilie Popp, dievon 1370 bis 1429 nach-
gewiesen ist, eine Meistermarke belegt.* Bei Ring-

30 I. Holl, N. Paradi (wie Anm. 2), S. 74. — W. M. Schmid,
Passauer Waffenwesen. Zeitschrift fir Historische Waffen-
kunde 8, 1918-1920, S. 317-342, hier S. 336.

31 R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 56.

32 T. Goerlitz (wie Anm. 14) S. 220.

33 O. Lauffer (wieAnm. 15) S. 44.

34 H. Knittler, Qualitétsvorschriften in Handwerksordnungen.
Medium Aevum Quotidianum 45, Krems 2002, S. 7-19, hier
S. 16.

35A. Freiherr von Reitzenstein, Der Waffenschmied. Vom Hand-
werk der Schwertschmiede, Plattner und Blchsenmacher
(Miinchen 1964) S. 66.

Ralph Rober

briinnen wurden die Marken angenietet, esfinden sich
aber auch Ringe mit dem Meisternamen.®” Die erste
offizielle Nachricht fir das Zeichenschlagen in Wen-
delstein stammt von 3. Juli 1471, alsKaiser Friedrich
[11. einem Messerschmied dessen bisheriges Meister-
zeichen bestétigt. Auch fir NUrnberg ist die erste Er-
wahnung erst aus dem spéten 15. Jahrhundert Gberlie-
fert, alsder Rat 1475 bestimmt, dass die Ordnung der
Messerer in Bezug auf das Zeichenaufschlagen ver-
bessert werden soll. * Noch in der Ordnung von 1499
wird aber die Meistermarke nicht zwingend vorge-
schrieben.® Im Solinger Handwerk enthalten die nur
in Abschriften und Bestatigungen vorhandenen Privi-
legien fur die Schleifer von 1401, fur die Schwertfe-
ger von 1412 und die Schwertschmiedevon 1472 kei -
neAnordnungen zum Zeichenwesen. Erst das M esser-
macher-Privileg von 1572 legt neben dem Herkunfts-
zeichen auch die Pflicht zur Flhrung eines eigenen
Zeichens fest.* Im Osterreichischen Steyr, ebenfalls
eine Stadt, diefur ihre Schmiedeprodukte berihmt war,
erhalten die Messerer 1428 das Recht zur Anbringung
desMeisterzeichens.*

Die Sparlichkeit der Uberlieferung verhindert genera-
lisierende Aussagen. Es deutet sich an, dass das Auf-
schlagen von Herstellermarken nicht untiblich war, die
Pflicht des Markenschlagens im Mittelalter aber si-
cher nicht flachendeckend eingeftihrt wordenist. Das
Zeichenwesen scheint auch nicht bel allen Schmiede-
arten eine Rolle gespielt zu haben, sondern dirfte vor
alem bei Schutz- und Trutzwaffen sowie bei Messern
und Sichelnvon Bedeutung gewesen zu sein. Dieskonnte
alerdings durch die Quellenlage bedingt sein, bei der
exportorientierte Handwerke bevorzugt vorkommen.

Beschauzeichen

Diese sind als ¢ffentliche Kennzeichnung auf Waren
durch obrigkeitliche Organe oder durch mit obrigkeit-
licher Autoritdt ausgestatteten Korperschaften, wie
etwaZunftvorsténden, zu charakterisieren. Sie zeigen
in der Regel ein Hoheitszeichen, wie etwa das Stadt-

36 S. Krabath, Untersuchungen zur mittelalterlichen und neu-
zeitlichen Ringbrinnenproduktion in Mitteleuropa unter
besonderer Beriicksichtigung Westfalens. Medium Aevum
Quotidianum 45, Krems 2002, S. 96-129, hier S. 111.

37 S. Krabath (wie Anm. 36) S. 109; A. Freiherr von Reitzen-
stein (wie Anm. 35) S. 34 f.

38 K. Keller (wie Anm. 5) S. 112.

39 A. Freiherr von Reitzenstein (wie Anm. 35) S. 67; andere
Auffassung vertritt A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 129.

40 E. Schlesinger, Solinger Handwerkszeichen. Die Zeichen der
Messermacher-Rolle von 1684 und ihre Besitzfolge bis 1875
(Duisburg 1978) S. 7.

41 H. Knittler (wie Anm. 34) S. 16.
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wappen oder einen Teil des Landeswappensund dien-
ten der Kontrolle, der Qualitétsgarantie und indirekt
der Werbung.*? Diese Art von Zeichen sind auf Mes-
sern und Schwertern nicht nachzuweisen, da auf die-
sen ohne erneutes Erhitzen eine Einpragung nicht mehr
moglich war.®® Falls Klingen bei der Schau a's nicht
zufriedenstellend beurteilt wurden, durfte diese man-
gelhafte Ware vernichtet worden sein. Fir Passau ist
diesdurch eine Urkunde von 1368 belegt: ,, wel cheklin-
gen... nit recht pereit weren... die sullen sy uns aus-
werfen und die sullen vertilgt werden®.** Auch die
Hufschmiedeordnung von 1492 aus Eggenburg ent-
hélt die Regel, dass mangel hafte Produkte zerschla-
gen werden sollen. Ahnliches gilt auch fur Steyr, wo
schlechte Ware der Messerer als Ausschuss galt und
nach der Beschau gegen ordentliche Stiicke ausge-
tauscht werden musste.”® Auf Plattnerarbeiten wie
Helmen und Harnischen dagegen, die aus weicherem
Eisen bestanden, konnten Beschauzeichen und auch
Erzeugermarken noch nach dem Schleifen kalt einge-
schlagen werden.*® Auf diesen sind Beschauzeichen seit
der zweiten Héfte des 14. Jahrhunderts bekannt. An
Ringpanzern wurden diesein Form von Plattchen an-
gebracht. So findet sich auf eéinem Panzer, der dem
1386 in der Schlacht bel Sempach gefallenen Herzog
Leopold von Osterreich zugeschrieben wird, auf der
linken Brustseite eine M essingmarke mit dem Schild-
chen der Stadt NUrnberg, dem Zeichen der behordli-
chen Beschau.*’

Zeichen der Herkunft

Diese gehtren ebenso wie die Beschaumarken zu den
offentlichen Zeichen. Neben der Herkunft burgen auch
siefur Qualitét — P. Post hat fir sie den Begriff ,,loka
le Zunftmarke" vorgeschlagen.®® Die dlteste Erwah-
nung im Bereich des Schmiedehandwerksist aus Pas-
sau belegt (Abb. 3). In einer Urkunde von 1340 ge-
wahrt Herzog Albrecht von Osterreich den Messer-
schmieden ,,um das march, den Wolf, den die mdsse-
rer von passaw an Ire mosser und kiingen schlachent,
das wir wellen und ernstlich gebieten, das niemant
in unserm Land zu Oesterreich in dasselb march den
Wolf messer oder klingen nit schlach noch in keiner
andern march das dem Wolf und dem vorgenannten
march gleich sey dann die obgenannten Mosserer von

42 R. Stahlschmidt (Anm. 4) S. 55.

43 P. Post, Gibt es Beschaumarken auf Klingen? Zeitschrift fur
historische Waffen- und Kostimkunde 9, 1921/22, S. 26-29,
hier S. 26 f.

44 P. Post (wie Anm. 43) S. 27.

45 H. Knittler (wie Anm. 34) S. 16 f.

46 P. Post (wie Anm. 43) S. 29.

47 A. Freiherr von Reitzenstein (wie Anm. 35) S. 34 f.

48 P. Post (wie Anm. 43) S. 27.
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Abb. 3 Herkunftsmarke der Stadt Passau: Der Wolf. Ohne Mal3-
stab.

passaw. Wer es dariber thét, das wéar wider uns und
wollten auch dem darum heif3en pessern (biif3en)“.*
DieWolfsmarke muss sehr gut eingef ihrt gewesen sein:
1464 flhren die Passauer Schmiede Beschwerde, dass
dieseauch von den Solinger Klingenschmieden auf ihre
Erzeugni sse geschlagen werden® und densel ben Uber-
griffen, wie es aus einer weiteren Beschwerdeschrift
dieser Zunft aus dem Jahre 1534 hervorgeht, machten
sich auch die Augsburger und Minchner Schwert-
schmiede schuldig, indem sie ebenfalls den ,, Wolf an-
schlagen”.5t An weiteren Belegen sollen nur noch Bei-
spideaus L andshut, Schwabisch-Gmuind und Steyr an-
gefuhrt werden. FUr die Landshuter Plattner ist eine
Ordnung von 1479 Uberliefert, dass die Meister ihre
Arbeit zeichnen sollen und zwar mit dem vom Rat ver-
gonnten Zeichen, einem , Lanndshuetl”, dazu aber
auch mit dem eigenen, personlichen, und keine Arbeit
Lunverzeichnet” verkaufen.® In Schwabisch-Gmind
gibt ein Zeuge in einem frihen Warenschutzprozess
an, dass die Sensenschmiede neben ihrem eigenen
Zeichen das Stadtwappen, dasEinhorn, dsortliche Her-
kunftsbezeichnung dazu schlagen.® Im Privileg von
1441 fur die Steyrer Messerer ist festgelegt, dass zu
dem Meisterzeichen der 6sterreichische Bindenschild
dazu geschlagen werden soll. Dies galt aber nur bei
Qualitétsware,, stukhwerch® und nicht bel Massenware
»hauffenwerch”.%* Diese Herkunftsangaben wurden
offenbar von Handwerkern aus anderen Stédten nach-
geahmt, um von deren guten Ruf zu profitieren. So un-
tersagte der Rat der Stadt NuUrnberg am 4. Mai 1465
den Schmieden aus dem nahegel egenen Wendelstein
den Bindenschild der Stadt Steyr auf ihre Produkte zu
schlagen: ,, Item den von WWendelstein, sunder den clyn-
gensmyeden, ist gesagt von rats wegen, dass se den
osterreichischem dlag uf ir clingen und messer nit
mer hinflr daen sollen”.® Trotz der Verleihung eines
eigenen Zeichens durch ein Privileg Kaiser Fried-

49 W. M. Schmid (wieAnm. 30) S. 319. Ergénzung in Klammern
durch Autor.

50 A. Freiherr von Reitzenstein (wie Anm. 35) S. 8.

51 W. M. Schmid (wie Anm. 30) S. 335.

52 A. Freiherr von Reitzenstein (wie Anm. 35) S. 66.

53 K. O. Miiller (wie Anm. 10) S. 260.

54 H. Knittler (wie Anm. 34) S. 16.

55 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 129.
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Abb. 4 Arsenalmarken, von links nach rechts: , Der Binden-
schild* der Habsburgischen Harnischkammer in Innsbruck um
1500; Harnischkammer der Végte von Matsch, Churburg, Stid-
tirol um 1400; Zeughausmarke der Stadt Solothurn, Schweiz,
16. Jahrhunderts; Zeughausmarke der Stadt Wien, um 1500.
Ohne Mal3stab.

richs 1. vom 24. Juli 1471 an die Messerer von Wen-
delstein, ein Dreiecksschild mit einem Balken Uber ei-
nem Halbkreis, ist die Bekampfung dieser Falschun-
geninder NUrnberger Regionbisweitin das 16. Jahr-
hundert hinein zu beobachten und scheint trotz drasti-
scher Strafen keinen dauerhaften Erfolg gehabt zu
haben.%¢

Zeichen einer Erzeugergruppe

Diesesind bislang ausschliefdlich fir Ntrnberg belegt.
Dort mussten nach der Ordnung und Einigung des
M esserschmiedehandwerks zu Nirnberg, Schwabach,
Roth und Wendelstein von 1531 die Staudenmeister
desMessergewerbes, dasswaren aul3erhal b der Stadt-
mauern anges edelte Handwerker, dienichtimmer ihre
L ehr- und Gesellenjahre ordnungsgemal’ abgeschlos-
sen hatten und sich auch nicht an die stadtische Wa-
renschau und Marktordnung zu halten brauchten, ein
bestimmtes Zeichen ,,das Tropflein* auf ihre Produk-
te schlagen. Die Staudenmeister durften ihr Zeichen
auch nur auf bestimmte einschneidige Klingen auf-
schlagen.®

Qualitétsangaben

Im Prinzip sind alle Zeichen mit Ausnahme der noch
Zu behandel nden Arsenal marken und der Kaufmanns-
marken als Angabe einer bestimmten Qualitét oder
eines bestimmten Qualitétsstandards zu werten. Diese
koénnen durch Hinzuf igung von Beizeichen prézisiert
werden. Auch die Vermehrung von Zeichen zum Bei-
spiel von Tuchmarken kann ein Hinweis auf eine ge-
steigerte Qualitat sein.?® Ahnliches scheint fiir Harni-
sche in Frankreich zu gelten, wo die Qualitéat durch
Verdoppelung oder Verdreifachung der Marke ausge-
wiesen sein soll.*° Dieskonnte auch flir andere Schmie-
deberufe zutreffen, denn in der Nirnberger Ordnung

56 A. Neuhaus (wieAnm. 8) S. 29.

57 K. Keller (wie Anm. 5) S. 89, S. 114. — A. Neuhaus (wie
Anm. 8) S. 131.

58 F. Lerner (wieAnm. 4) S. 29. — G, Jaritz (wieAnm. 3) S. 39.

59 O. Gamber, Beschauzeichen. In: Lexikon des Mittelalters
Bd. 1, S. 2057 f.

60 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 164.

Ralph Rober

des Messererhandwerksvon 1567 findet sich eine Er-
génzung zum Vertrag von 1549, die besagt, dass es
keinem Meister gestattet wird, sein Zeichen zwei- oder
dreimal aufzuschlagen.®

Arsenalmarken

Diese bilden a's Eigentumszei chen einer Waffenkam-
mer eine Sonderform. Siewurden sowohl von Stédten
alsauch von Adel shdusern vergeben.®! Diese Marken,
deren Sinn darin bestand, dauerhaft den Besitzer an-
zuzeigen, durftenin der Regel entweder bereitsbei der
Hergtellung oder nachtréglich bei Eingliederung der Waf-
feinein Arsena eingeschlagen worden sein (Abb. 4).62

Die Sichtung des Forschungsstands zum Markenwe-
sens ergab deutlich, dass mit individuellen Losungen
des Aufkommens und des Umgangs mit Zeichen ge-
rechnet werden muss. Auch ohne dass sich dies an-
hand der liickenhaften Uberlieferung belegen liefe,
dirfte generell gelten, dass mit wachsender Bedeutung
eines Handwerks und wachsender Zahl der an der Pro-
duktion beteiligten Personen die Notwendigkeit zu-
nahm, ein differenziertes Regelwerk zu erstellen und
durchzusetzen. Darauf dirfte unter anderem zurlick-
zufihren sein, dass Erkenntnisse tUberwiegend aus
Stadten mit bedeutendem Schmiedehandwerk vorlie-
gen. In Stadten mit einer geringeren Bedeutung der
eisenverarbeitenden Gewerbe dirfte das Markenwe-
sen nur eine untergeordneter Rolle gespielt haben. Bel
Klein- und Mittel stadten ohne starkeren Eisenwaren-
export durfte sogar fraglich sein, ob Schmiedewaren
Uberhaupt gezeichnet wurden. Zumindest 6ffentliche
Zeichen der Zunft oder der Stadt werden hier kaum zu
erwarten sein.

Schlagmarkierungen auf Realien

VVon Seiten der Archéol ogie hat bidang noch keineprin-
zipielle Auseinandersetzung mit Marken auf Schmie-
deobjekten stattgefunden, daher liegen auch, abgese-
hen von lokalem Material, von denen die Messer und
Scheren aus London wohl die umfangreichste sein
durfte, keine leicht greifbaren Fundvorlagen vor. Im
Rahmen dieser Untersuchung wurde versucht, eine
reprasentative Auswahl von Objekten mit Schlagmar-
ken zusammenzustellen. Dies betrifft vor allem den

61 H. Nickel, Ullsteins Waffenbuch. Eine kulturhistorische Waf-
fenkunde mit Markenverzeichnis (Berlin u. a. 1974) S. 281 f.

62 Fir freundliche Hinweise zu diesem, aber auch zu anderen
Bereichen des Markenwesens danke ich Herr Dr. J. Willers,
Germanisches Nationalmuseum Nurnberg, herzlich.
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deutschsprachigen Bereich, vereinzelt wurde auch
daruiber hinaus gut zuganglichesMaterial erfasst. Auf
Grund der welit verstreuten Literatur und der fur die
Publikation nur begrenzt zur Verfligung stehenden Zeit
konnte eine vollstandige Erfassung nicht angestrebt
werden. Es hat sich aber gezeigt, dass mit der zusam-
mengetragenen Anzahl eine gewisse Regel haftigkeit
auftrat, so dass fur bestimmte Fragestellungen auch
bei erweiterter Materialbasiskeine grundlegend ande-
ren Erkenntnisse zu erwarten sind. In Einzelféllen, wie
zum Beispid bei Fragen nach regionalen Unterschie-
denim gewerblichen Zeichenwesen, wareesaber sinn-
voll, weitere Literatur aufzunehmen oder noch besser
vor Ort das Material zu sichten. Dadurch liefen sich
auch Mangel bei etlichen Publikationen ausgleichen,
in denen zum Teil weder die Marke noch der Ort der
Anbringung auf dem Objekt bildlich oder textlich do-
kumentiert wurde. Eine prinzipielle Einschrankung ist
bereits durch den Erhaltungszustand vieler Eisenge-
gensténde gegeben, bel denen eine fortgeschrittene
Korrosion eventuell vorhandene Marken vollstandig
oder teilwei se besaitigt hat. Diese kénnen gelegentlich,
wenn dafur Gberhaupt die technischen oder finanziel-
len Voraussetzungen vorhanden sind, Uber Rontgen-
untersuchungen noch sichtbar gemacht werden.

Zusétzlich zu Objekten aus archéol ogischen Kontex-
ten erwies es sich als notwendig, bel Waffen, die in
weit groRerer Anzahl entweder obertégig oder alsAlt-
funde ohne archéologischen Befundzusammenhang
Uberliefert sind, auch auf Sammlungsbestande zurtick-
zugreifen. Dieskonnte aus Zeitgrunden allerdings nur
eingeschrankt erfolgen. Hier wéren sicherlich bei um-
fassenderer Sichtung weitere und detailliertere Ergeb-
nisse zu erzielen.

Marken auf Waffen

Waffen wurden vielfach von Spezialisten angefertigt,
trotzdem sind weder Schutzwaffen wie Harnische oder
Hemenoch Trutzwaffen wie Hellebarden durchgehend
mit Marken versehen worden. Eineintensive Beschéf-

63 H. Steuer, Spiegel destaglichen Lebens. Archéol ogische Funde
des Mitteladters aus Kdln (Kéln 1982) 11. — Siehe dagegen
ganzlich ohne Marken, um nur ein Beispiel zu zitieren: B.
Zimmermann, Mittelalterliche Geschossspitzen. Kulturhis-
torische, archéologische und archdometallurgische Untersu-
chungen. Schweizer Beitrége zur Kulturgeschichte und Archéa
ologie des Mittelalters 26 (Basel 2000).

64 H. Schneider, Waffen im Schweizerischen Landesmuseum,
Griffwaffen | (Zurich 1980).

65 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 24-46.

66 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 32, Nr. 34; S. 38, Nr. 46.

tigung mit diesen genannten Objekten ware sicherlich
lohnend, darauf musste hier aber verzichtet werden.
Eingegangen wird dagegen auf Griffwaffen sowie auf
Spitzen von Pfeileisen oder Armbrustbolzen. Dieletz-
teren sind in grof3er Zahl Uberliefert, bei ihnen sind
Marken allerdings vollig ungewdhnlich und bislang
ausschliefflich bei Exemplaren des 14. Jahrhunderts
aus Koln belegt.®® Um das Zeichenwesen auf Griff-
waffen zu untersuchen, bot es sich an, die gut doku-
mentierte Sammlung des Schwei zerischen Landesmu-
seums zu anaysieren.®* Dort konnen Marken auf Klin-
genund auf Schwertangeln auftreten: DieKlingensind
durchweg beidseitig mit identischen Marken versehen
worden, auf der Angel wurden Zeichen dagegen nur
einseitig aufgeschlagen. Die ersten Marken treten bei
Schwertern im Zeitraum von 1250 bis 1350 auf. Aus
der zweiten Halfte des 13. Jahrhunderts bis zum ers-
ten Drittel des 15. Jahrhunderts liegen insgesamt 23
Schwerter vor,% von diesen weisen 5 eine Klingen-
marke auf, ein Exemplar eine Angelmarke und
ebenfalsein Stiick Marken auf Angel und Klinge. Zwei
Schwerter zeigen eine Folge aus drei Buchstaben
»~NSD“ beziehungsweise ,, FPF", die ebenfalls beid-
seitig eingepragt sind.® Diese konnten als Klrzel fur
einen Meisternamen stehen und so einer Marke ent-
sprechen. Eineder Buchstabenfolgenistin Kreuzeein-
geschlossen, dieseArt der Umrahmung findet sich auch
bei Inschriften auf Schwertern.” Dies spricht eher
dafur, dass es sich um Abkirzungen oder Verballhor-
nungen von Inschriften handelt, die auch anderswo
nicht selten sind.% Damit blieben fir diesen Zeitraum
sieben Klingen mit Marken, mehr als zwel Drittel sind
a so ohne Zeichen geblieben. VVon den von Schneider
fur das 15. Jahrhundert namhaft gemachten 16 Schwer-
tern® wurden auf 8 Stiicken K lingenmarken eingeschla-
gen, ein Exemplar tragt Marken auf Klingeund Angel
und auf einer Klinge wurde neben einer Marke der
ublichen Form zusétzlich ein Wolf auf beiden Seiten
eingepréagt. Hier liegt der Anteil der gezeichneten Klin-
gen aso erheblich héher. Dieser steigt noch einmal bel
Frihrenai ssance-Schwertern an,” wo 9 von 10 Exem-
plaren eine oder mehrere Marken tragen. Diessind in
einemFal nur eineAngemarkeundinvier FllenKlin-

67 H. Schneider (wie Anm. 64) z. B. S. 23, Nr 18.

68 A. Geibig, Beitrdge zur morphologischen Entwicklung des
Schwertes im Mittelalter. Eine Analyse des Fundmaterials
vom ausgehenden 8. bis zum 12. Jahrhundert aus Sammiun-
gen der Bundesrepublik Deutschland. Offa-Biicher N.F. 71
(Neuminster 1991) S. 128ff.

69 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 47-62.

70 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 64—73, nicht berticksich-
tigt wurden Schwerter aus Italien, da dort mit anderen Hand-
werksgewohnheiten gerechnet werden muss.
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genmarken, von denen eine das Wolfszeichen ist. Bel
den Ubrigen vier Stiicken finden sich jezwel Klingen-
marken, einmal zwel identische Marken, einmal ne-
ben einem aus Strichen gebildeten Symbol unklarer
Bedeutung zusétzlich der Wolf, einmal ein durch ei-
nen Schragstrich unterteiltesWappen und eineWolfs-
marke und als letztes ein Stern und ein Wappen mit
zwei schrégen Strichen, womdglich das Stadtwappen
von Strassburg.

Bei Dolchen mit Marken ausdem Bestand des Schwei-
zerischen Landesmuseums ist die Klinge prinzipiell
immer nur einseitig gekennzeichnet, Angelmarken kom-
men Uberhaupt nicht vor. In einem Fall findet sich auf
einer Klingenseite eine doppelt eingeschlagene Mar-
ke.* Marken tretenin der zweiten Halfte des 13. Jahr-
hunderts erstmals auf. Von den 32 Exemplaren, die
diesem Zeitraum zugewiesen werden konnen, ist auf 5
Stiicken, das entspricht knapp 16 %, eine Marke auf-
gepragt worden.” Dieses Verhd tnisbleibt im 14. Jahr-
hundert etwa gleich, hier weisen von 70 Dolchen 11
Stiick eine Marke auf.” Im 15. Jahrhundert ist eine
deutliche Zunahme zu beobachten, davon 50 Klingen
jetzt 13, also etwa 26 %, mit einer Marke versehen
worden sind. DiesesAnsteigen mussallerdingsrelati-
viert werden, daes offenbar typenmallige Unterschie-
degibt. So sind Schweizerdol ch und Schweizerdegen
inimmerhin 11 von 17 Féllen auffallend héufig durch
eine Marke ausgezeichnet worden, wahrend andere
Formen wiedie sogenannten Basilards tiberhaupt keine
Marketragen. Derartige Unterschiede sind H. Schnei-
der auch bei Bauernwehren aufgefallen, bei denen Sti-
cke aus der Ostschweiz eine Marke tragen konnen,
wahrend esbel Westschweizer Exemplaren daf Ur kei-
neBelegegibt.™Allerdingsist die Materialgrundlage
indiesem Fall nicht ausreichend, davon den letzteren
nur vier Stlicke vorliegen.”™

Ahnliche Tendenzen zeigen sich auch bei den Bestan-
den des British Museum. Dort sind die sogenannten
,»Quillon-Dagger” durchweg ohne Marke auf der Klin-
ge, wahrend andere Dol ch-Typen durchaus mit Mar-
ken versehen sind.”® Noch zu klaren wére, ob hier
regionale Differenzierungen in Form von Werkstatt-
kreisen oder bedingt durch stédtische oder ziinftische
Rechtsvorschriften vorliegen oder ob der Schmied

71 H. Schneider (wieAnm. 64) S. 212, Nr. 402.

72 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 333-356, 380-387.

73 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 358-374, 376-379, 388—
407, 414, 415-417, 419, 424-431, 439445, 524, 529-531,
535, 538, 543-44.

74 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 266.

75 H. Schneider (wie Anm. 64) Nrn. 554-557.

76 London Museum Medieva Cataogue (London 1940) S. 40 ff.
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vielleicht in Hinsicht auf Absatzmarkt oder Kéaufer-
schichten nur bestimmten Dolchformen eine Marke
einschlug.

Auf Schwertern und Dolchen lassen sich nach Aus-
sehen und Anbringungsort drei verschiedene Marken
unterscheiden, wobel zwei Typen lediglich bei Schwer-
tern vorkommen. Zu diesen zéhlen die Angelmarken,
die moglicherweise unterreprésentiert sind, dasie bei
Schwertern mit vollstandig erhatenem Griff nicht mehr
sichtbar sind. Sie sprechen fiir eine Fertigung in Ar-
beitsteilung, da sie nur fir den weiterverarbeitenden
Handwerker oder einen Kaufmann al's Zwischenhand-
ler von Bedeutung waren, aber nicht fur den Kaufer
des fertigen Schwerts, der sie nach Montieren des
GefalZes nicht mehr wahrnehmen konnte. Die Angel-
marken miissen daher alsZeichen desKlingenschmieds
gelten. Daraus folgt, dass bei Schwertern, die Klin-
gen- und Angemarkentragen, dieZeichen auf denKlin-
gen den Handwerkern zuzuordnen sind, die die Gefa-
Reauf dieKlingen montierten. Damit dirften dieKlin-
genschmiededie Marke desEndverfertigerseingeschla
gen haben, da letztere die fertige Klinge fur diesen
Zweck sicher nicht mehr erhitzt haben werden. Angel-
marken sind in der Regel wenig aufwandig gestaltet
und zeigen einfache Symbole.”” Im Gegensatz zu die-
sen konnen die verschiedenen Markenformen auf den
Klingen mit Kupfer oder einer Kupferlegierung einge-
legt worden sein. Nach stilistischen Kriterien kénnen
Klingenmarken in zwei Typen getrennt werden. Ub-
lich sind Formen von geringer Grof3e, die 1 cm nur
selten Uberschreiten und ein kompaktes, meist einfach
gestaltetesMotiv im Negativ aufweisen. Dazu zdhlen
besonders Kreuze, auch Andreaskreuze, aber auch
Sterne. Bel etlichen Marken ist das Motiv aber nicht
zu entschlUsseln. In einem Fall ist eine Marke auf ei-
ner Klingenseite doppelt aufgeschlagen.” Nur auf
Schwertern kommen Marken vor, zu denen der Wolf
invariierender Auspragung zu zéhlenist. Er istimmer
as Umriss dargestellt und wurde im Unterschied zu
anderen Marken nicht mit einem Stempel eingebracht,
sondern aus mehreren kleinen MeiRel schlagen gebil-
det, diein die erkaltete, noch nicht gehartete Klinge
eingeschlagen wurde.” DesWeiteren sind verschiede-
ne Wappen® dazu zu rechnen. Diese Zeichen kommen
kombiniert mit einer einfachen Markenform auf einer

77 Eine Ubersicht von 12 Stiick bietet J. Schwietering, Meister-
marken auf Schwertern des 14. und 15. Jahrhunderts. Zeit-
schrift fur Historische Waffenkunde 8, 1918-20, S. 250-255,
hier S. 254.

78 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 54, Nr. 71.

79 W. M. Schmid (wie Anm. 30) S. 333.

80 H. Schneider (wieAnm. 64) z. B. S. 36, Nr. 42.
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Klingevor, kbnnen aber seltener auch dlein eingeschla
gen worden sein.® Zu diesen gehdrt auch ein Schwert,
das aus dem Stadtgraben des schweizerischen Stadt-
chens Greifensee geborgen wurde und ein knapp 3 cm
grofRes Wappen mit Johanniterkreuz aufweist. Dieses
konnte aus der nahegelegenen Kommende Bubikon
stammen.®? In einem Fall kommen zwei dieser Mar-
ken, ndmlich Wolf und Wappen, gemeinsam vor.% Die-
se Marken, denen eine andere Bedeutung innewohnt,
sind erst seit dem 15. Jahrhundert nachzuweisen.

Nicht in dieses Schema einzuordnen ist ein Schwert
der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts, das in Hasel -
matt, Kanton Zug, gefunden wurde. Es zeigt auf bei-
den Seiten der Klingejeeine Doppelmarke, die einem
namenlosen Passauer Hersteller zugewiesen werden
kann (Abb. 1, 5).8

Messer

Eine der gelaufigsten metallenen Fundobjekte sind
Messer, trotzdem fehlt es an ausfihrlichen Material-
vorlagen. EineAusnahmesind die Funde ausverschie-
denen mittelalterlichen Ausgrabungen in London, die
1987 in vorbildlicher Weise vorgelegt wurden.® Es
handelt sich um insgesamt 303 Messer vom spéten
12. bisfrihen 15. Jahrhundert, von denen auf 110 eine
Marke erkannt werden konnte. Die élteste liegt von
einem Messer des 13. Jahrhundertsvor. Im Laufe des
14. Jahrhunderts nimmt ihre Haufigkeit zu und am
Ende des 14. Jahrhunderts tragen mehr als 50% der
Messer eine Marke. Diese befindet sich immer, wenn
das Messer am Griff mit der Schneide nach unten ge-
halten wird, auf der linken Seite. Ein hoher Prozent-
satz der Marken, wenn nicht alle, dirften mit einem
anderen Metall eingelegt gewesen sein. Nachgewiesen
ist unter anderem Kupfer, Messing, Zinn. Inzwei Fal-
len sind auf Messern mit zwei Marken unterschiedli-
che Einlagen verwendet worden. Die Motive weisen
einegrof3e Vielfalt auf: Gelaufig sind Sterne, Kreuze,
Lilien und Kronen, aber auch einzelne Buchstaben
(Abb. 7, 8). Dazu kommen Symbole wie Hammer,
Messer, Dolch, Schere, Schllissel und Kanne, aber auch

81 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 55, Nr. 72; 41, Nr. 51.

82 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 36, Nr. 42.

83 H. Schneider (wie Anm. 64) S. 50, Nr. 64.

84 W. M. Schmid (wie Anm. 30) S. 336.

85 J. Cowgill u. a, Knives and scabbards. Medieval finds from
excavations in London 1 (London 1987).

86 J. Cowgill (wie Anm. 85) S. 17-24.

87 G. Démiansd’ Archibaud, Lesfouillesde Rougiers (Var). Con-
tribution a I’ archéologie de I" habitat rural médiéval en pays
meéditerranéen (Paris 1980) S. 252.
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Abb. 5 Marken auf der Klinge eines Schwerts aus Haselmatt,
Kanton Zug, Schweiz, erste Halfte des 16. Jahrhunderts. M 2:1.

andere, die nicht immer dechiffrierbar sind. Nicht sdl-
tensind auch zwei Symbolekombiniert, besondersgern
ein Motiv mit Kronen, Lilien und Sternen. Zoomorphe
Vorlagen wurden dagegen sdlten aufgegriffen.

Aus dem Siiden Frankreichs, aus Rougiers, stammt
ein weiterer umfangreicher Komplex, der vom Ende
des12. biszumAnfang des 15. Jahrhunderts zu datie-
renist.®” Von den 115 Messern ist auf 14 Exemplaren
eine Marke nachgewiesen. Die dtesten Marken stam-
men aus der Periode C1, die der ersten Hélfte des
14. Jahrhunderts entspricht. Alle Marken sind auf der
linken Klingenseite eingeschlagen, belegt sind einzel -
ne Buchstaben sowie Kreuz, Blume, Krone, Dreieck
und andere.®

Aus dem niederléndischen Dordrecht sind 12 Messer
des spéaten Mittelalters vorgelegt, davon besitzt ein
Exemplar eingelegte Buchstaben. Leider ist dieseAus-
sage weder Uber den Text noch Uber die Abbildung
prézisierbar, so dass eine Zuweisung als Marke unsi-
cher bleiben muss.®® Auf einem Stiick mit der Nr. 121
ist auf der linken Seite der Klinge eine Raute einge-
schlagen, die mit einer Silbereinlage gefullt wurde.®

Von den Messerfunden aus Amsterdam ist eine Aus-
wahl publiziert. Aus der ersten Hafte des 14. Jahr-
hundertsliegen vier Stlickemit Markevor. Zwei Klin-
gentragen ein Kleeblatt, bei den Ubrigenist eine Kom-
bination auszwei Zei chen eingeschlagen. Wéhrend eine
nicht identifiziert werden kann, handelt essich bei der
anderen um ein Kreuz oder eher ein Hammer unter
einer Krone.® Ein Messer aus dem 15. Jahrhundert ist
dagegen mit einemeicht lesbaren Symboal, einem Jagd-

88 G. Démians d’ Archibaud (wie Anm. 87) S. 435 ff.

89 M. Bartels, Steden in Scherven 2. Vondsten uit Beerputten
in Deventer, Dordrecht, Nijmegen en Tiel (Amersfoort 1999)
S. 1047, Nr. 113

90 M. Bartels (wie Anm. 89) S. 1048, Nr. 121.

91 J. Baart, Opgravingen in Amsterdam. 20 jaar stadskernon-
derzoek (Amsterdam 1977) S. 327.
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Abb. 6 Herstellermarken aus der ungarischen Dorfwistung
Sarvaly, die Buchstaben A—C kennzeichnen verschiedene Mes-
sertypen. M 1:1.

horn mit Aufhangung, versehen worden.®> Alle Mar-
ken befinden sich auf der linken Seite der Klingen. Es
ist leider der Publikation nicht zu entnehmen, wiegrof3
der Anteil der Messer mit Marken in Amsterdam ist.

Aus Grabungen der Jahre 1969 bis1970 in Bratislava
sind ebenfallseine Reihevon Messern vorgel egt. Leider
wird weder ihre genaue Zeitstellung noch die auf den
Klingen vorkommenden Marken in der deutschspra-
chigen Zusammenfassung der ansonsten tschechisch-
sprachigen Publikation berticksichtigt.® Von 29 abge-
bildeten Messern sind 15 Stlick auf der linken Seite
mit einer oder mehreren Marken versehen. In zwei
Fallen sind einzelne Buchstaben verwendet worden,
neben nicht deutbaren Zeichen kommt eine Kneifzan-
ge und eine Pflugschar vor. Bei drei Exemplaren ist
eine Marke zweimal eingeschlagen worden.

1969 bis 1974 wurde in Ungarn die ungarische Dorf-
wustung Sarvaly aus dem 15. und dem ersten Drittel
des 16. Jahrhunderts fast vollstéandig freigelegt. Bel
den Untersuchungen wurden rund 120 Messer und
Messerfragmente geborgen.* Bel 21 Exemplaren wa
ren Marken eingeschlagen, alle auf der linken Seite.
Bei einem Stiick findet sich dieselbe Marke sowohl
am Anfang als auch am Ende der Klinge. Erstaunli-

92 J. Baart (wieAnm. 91) S, 329, I1l. 121.

93 B. Palla, Bratidava. Zapadné Suburbium (Vysledky archeo-
logického vyskomu) (Bratislava 1979) S. 206.

94 1. Holl, N. Paré&di (wie Anm. 2) S. 69-78.

95 I. Holl, N. Paradi (wie Anm. 2) S. 75.

96 I. Holl, N. Paradi (wie Anm. 2) S. 75.

97 1. Holl, N. Paradi (wie Anm. 2) S. 71.
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cherweisesind bel vier Messern die Herstellerzeichen
mit einer weiteren Marke kombiniert. Es handelt sich
dabel um das Wappen von Niedertsterreich, das Zei-
chen der Messerer aus Steyr. Bei einem weiteren Stiick
ist das Wappen unvollstandig, es konnte sich aber um
das Zeichen der Wendelsteiner Messerer handeln
(Abb. 6, Nummer B 8).% Eine Herstellermarke fehlt
hier, moglicherweiseist sie der fortgeschrittenen Kor-
rosion zum Opfer gefalen. Die Griffzungenmesser
wurden von |. Holl nach typologischen Kriterien in
die Obergruppen A, B, C und D eingeteilt. |hm fiel
auf, dassbei den Messern der Gruppe B, diemit 75 %
am haufigsten vertreten sind, nur ein Stiick mit Her-
kunftsmarkevorhandenist. Bei den Messern der Grup-
peA (18 %) liegen dagegen zwei Beispielevor, inder
Gruppe C (3 %) ein Stiick undin Gruppe D kein Mes-
ser. Er deutet dieses Phénomen als Ausdruck unter-
schiedlicher Qualitét, bel der Messer mit Herkunfts-
marke héherwertig, die anderen dagegen billigeMas-
senware seien.® Nachdem die Herkunftszeichen schon
auf Steyr als Produktionsort hindeuten, finden sich
auch bei den Herstellermarken dafir Hinweise. Von
diesen (Abb. 6) lassen ndmlich einige ein gemeinsa-
mes Formschema erkennen, das von |. Holl wohl zu
Recht mit Uberlieferten Messerschmiedezeichen aus
Steyr (Abb. 2) in Verbindung gebracht wird.®” Von den
120 Messern sind insgesamt auf 21 Klingen Zeichen
eingeprégt. Leider ist der Publikation nicht zu entneh-
men, wie hoch der Anteil der Messer ist, bei denen
durch starke Fragmentierung oder Korrosion keine
Marken erhalten geblieben sind.

Sehr viel seltener sind Messer mit Schlagmarken in
Einbeck. Dort fand sich unter den tiber 200 Messern
oder Messerfragmenten, diebel den Stadtkerngrabun-
gen geborgen wurden, nur ein Exemplar mit Marke,
in diesem Fall mit geometrischem Motiv.* Erheblich
haufiger sind sie dagegen in einem Befund aus Mag-
deburg vertreten.® Dort lagen in einer Fakaliengrube
15 Messer des 14. und 15. Jahrhunderts mit voll stan-
dig oder annédhernd vollstéandig erhaltener Klinge. Von
diesen tragen 13 auf der linken Seite ein oder mehrere
Zeichen, dabel ist bal einzelnen Stiicken, bel denendiese
aneinandergereiht ein Muster ergeben, fraglich, ob es
sich tatsachlich um Marken handelt.*® Auf den ande-
ren Klingen kommen Sterne, ein halbes Rad mit Spei-

98 A. Heege, Einbeck im Mittelalter, eine archéol ogisch-histori-
sche Spurensuche (Oldenburg 2002) S. 312. Die Anzahl der
unmarkierten Klingen verdankeich einer Auskunft von Dr. A.
Heege, CH-Zug.

99 E. Nickel, Zur materiellen Kultur des spéten Mittelalters der
Stadt Magdeburg. Zeitschrift fir Archéologie 14, 1980, S. 38—
39, Datierung S. 54 f.

100 E. Nickel (wieAnm. 99) z. B. Messer V11 850 und V11 356.
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Abb. 7 Auswahl von Marken auf Messern und Scheren aus London. M 1:1.

chen sowie Mondsichel und Winkel kombiniert vor.
Wohl ebenfallsals Markeist ein Fisch anzusprechen,
derindrel Exemplaren den Klingenrticken einesMes-
sers begleitet,'® da bei Pragungen mit reiner Dekor-
funktion keinefigurlichen Motive vorkommen.

Einegrof3eAnzahl von Messern mit Marken liegt auch
von einer privaten Sammlung vor. Die Objekte wur-
den bei Tiefbauarbeiten am stidlichen Donauufer der

101 E. Nickel (wie Anm. 99) Messer VII 851.
102 H. Kapfhammer, Mittelalterlich-neuzeitliche Messerklin-
gen vom Donauufer der Passauer Altstadt. Ostbairische

Passauer Altstadt entdeckt und ohne néhere Begruin-
dung fir die Mehrzahl eine Datierungsspanne vom 15.
bis 16. Jahrhundert angegeben.’®? Aufgefihrt werden
45 Messer, von denen 35 eine Marke aufweisen. Falls
das Materia keine Auswahl darstellt, sondern die ur-
spriinglichen Verhd tnisse widerspiegelt, wére hier ein
ausgesprochen hoher Anteil an gemarkten Klingen vor-
handen. Alle Marken sind auf der linken Seite einge-
schlagen, bel einer liefRen sich noch Reste einer Kup-

Grenzmarken, Passauer Jahrbuch fiir Geschichte, Kunst und
Volkskunde 37, 1995, S. 231-237, hier S. 232.
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Abb. 8 Auswahl von Marken auf Messern und Scheren aus London. M 1:1.

fereinlage nachwei sen. Neben den allseits bekannten
Typen wie Kreuz, Rosette oder Stern kommen viele
ungewdhnliche Marken vor. Hier ist zunéchst unter
der Nummer 43 ein Griffangelmesser mit den Buch-
staben , RIET* aufzufUhren. Des weiteren sind Mar-
ken mit einem doppelt eingeschlagenen knieenden Be-
ter (Nr. 6) sowie mit einer Tierfigur von der Seite
(Nr. 12) aufzuftihren. Ebenfalls aul3ergewohnlich sind

103 H. Kapfhammer (wieAnm. 102) Nrn. 15u. 31,im Katalog as
zwei unterschiedliche Marken angesprochen.

zwel Messer, diewahrscheinlich dieselbe Marke auf-
weisen, ndmlich ein vertieftes Wappen, dasswohl mit
einem erhabenen Tierkopf in Frontansi cht geschmickt
ist.1®® Von besonderem Interesse sind einige Klingen,
dieeinen stark tilisierten Wolf zeigen sollen, das Her-
kunftszeichen der Passauer Messerer. Den Zeichen
istim Gegensatz zu den Wolfsmarken auf Schwertklin-
gen, die wie wohl im Detail abweichend dennoch ein
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Abb. 9 Messer aus Wiesloch. M 1:2.

einheitliches Geprage aufweisen, eine grol3e Band-
breite zu Eigen. Diese reicht von Stiicken, die offen-
bar das aufgerissene Wolfsmaul darstellen sollen, bis
zu Exemplaren, die méglicherweise dasganze Tier in
Seitenansicht abbilden. Leider fehlt eineklare Defini-
tion, was die Passauer Wolfsmarke auszeichnet, so
dass eine Bewertung schwierig bleibt. Bei diesen
Marken, die as Wolf angesprochen werden, ist auf
zwel Messern eine Markenkombination vorhanden.
In einem Fall sind zusétzlich zwei Ubereinander ge-
stellte Dreiecke eingepragt, in zweiten Fall zwel Ster-
ne.’® Dieser Fundkomplex weist viele in der Uberre-
gionalen Sicht isoliert stehende Markenformen und
Kombinationen auf, die entweder eine spéte bereits
deutlich neuzeitliche Zeitstellung spiegeln oder auf
oOrtliche Besonderheiten zurlickzuftihren sind.

Zuletzt soll auf einen sehr interessanten Komplex von
ca. 60 kg Eisengegenstdnden eingegangen werden, der
aus einem Muhlbach in Wiesloch stammt. Er wird al's
Inventar aus einer Schmiede interpretiert, das
moglicherwel seim Rahmen von kriegerischen Ausein-
andersetzungen dort versenkt worden ist.!® Von den
Messerklingenist bei etwa24 dasobere Drittel soweit

104 H. Kapfhammer (wie Anm. 102) Nrn. 17, 29.

105 U. Gross, L. Hildebrandt, Der Wieslocher Schmiedefund. In:
Spatmittelalter am Oberrhein. Alltag, Handwerk und Handel
1350-1525, Katalogband (Karlsruhe 2001) S. 247-253. Sie-
he auch den Beitrag von Uwe Gross und Ludwig H. Hilde-
brandt in diesem Band. Herrn Dr. U. Gross danke ich fur
weiterfiihrende Hinwei se sowie Abbildungsmaterial herzlich.

erhalten, dass eine Uberlieferung von Zeichen wahr-
scheinlich ist. Von diesen sind 16 Messer mit Marke
versehen worden (Abb. 9, 10). Im Einzelnen kommen
neben unklaren Symbolen, Halbkrels, Kreuz, Lilieauch
drei Kombinationen vor. Diese bestehen aus einem
Stern ausdrei Strichen und einem Pfeil, des Weiteren
ausdrei rechtwinklig angeordneten Ovalen sowie aus
einem herzférmigen und einem darUber angeordneten
unklaren Zeichen. Da bei diesem Befund mit einer
bewussten Auslese durch den Eigentimer gerechnet
werden muss, ist der Anteil gekennzeichneter Klingen
moglicherwei se hoher alsuiblich. Eswére denkbar, dass
der Schmied vor alem Stiicke aufbewahrt hat, diesich
durch eine Marke moglicherweise als hochwertigere
Qualitéat ausgezeichnet haben oder besser wieder zu
verauflern waren.

Neben den bisherigen Messern, bei denen es sich
durchweg um Allzweckmesser handelt, gibt es auch
Sonderformen mit eingeschlagenen Marke, die sich
hier ebenfalls auf der linken Seite befinden. So liegt
aus der Bergwerkssiedlung des 13. Jahrhunderts von
Altenberg ein schweres Messer wohl fir Metzgerar-
beiten mit einer Rosettenmarke vor.’® Ein ghnliches

106 G. Weisgerber, Die Metallfunde. In: C. Dahm u. a. (Hrsg.),
Der Altenberg. Bergwerk und Siedlung aus dem 13. Jahrhun-
dertim Siegerland. Denkmal pflege und Forschungin Westfa-
len Bd. 34 (Bonn 1998) S. 78. Tef. 58, 6.
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Klappmesser

Abb. 10 Messer und Klappmesser aus Wiesloch. M 1:2.

Messer aus dem franzodsischen Mauroux, das dem 13.
oder 14. Jahrhundert zugewiesen werden kann, ist mit
einem X oder Andreaskreuz gekennzeichnet.’’ Bei el-
nem as Sattlermesser angesprochenen Stiick aus ei-
ner schwel zerischen Wiistung, das moglicherweisein
dieZeit um 1300 gehdrt, ist die Schlagmarkeinsgesamt
sechsmal auf die rechte Blattseite gesetzt worden. Bei
mindestensdrei Exemplarenist der Schlag —vielleicht
war das Eisen der Klinge nicht heil3 genug — nicht ge-
gluckt, was nicht unbedingt fUr die Fahigkeiten des
Schmieds spricht.'® Aus dem Komplex von Wiedoch
stammt auch ein Klappmesser mit einer Marke, bei der
es sich um eine Pflugschar handeln kdnnte (Abb. 10).

Messer mit eingepragten Zeichen habenin Europaeine
weite Verbreitung erfahren. Ebenso wie bei den
Schwertern gibt esbei den Allzweckmessern einefes-
te Regel fUr den Ort der Anbringung, namlich dielin-
ke Sateder Klinge. Eskénnen zwel Markentypeniden-
tifiziert werden. Herkunftsmarken sind ausgesprochen
selten und wohl auch nur eine regionale Erscheinung.
Bei den sehr viel gelaufigeren Herstellermarken tber-
wiegen einfache Formen wie Sterne oder Kreuze,
daneben sind Geréte oder einzelne Buchstaben als
Stempel verwendet worden. Manchmal gibt es Kom-
bination aus zwei Motiven, einzelne Motive kdnnen

107 Archéologie et vie quotidienne aux Xllle et XIVe sieclesen
Midi-Pyrenees (Toulouse 1990) S. 193.

108 W. Meyer, Das bauerliche Gehoft auf Zwing Uri, Amsteg
UR 1978. In: W. Meyer u. a., Heidenhittli, 25 Jahre archdo-
logische Wiistungsforschung im schweizerischen Alpen-

auch mehrfach wiederholt werden. Tendenziell ist eine
Zunahme von gemarkten Messern im Lauf des Spét-
mittelalters zu beobachten. An dieser Stelleist erneut
darauf hinzuwei sen, dass die Erhal tungsbedingungen
der Messer an den jeweiligen Fundorten einen starken
Einfluss darauf haben, ob Marken auf Grund fortge-
schrittener Korrosion Uberhaupt erkannt werden kon-
nen. Daher ist ohne Inaugenscheinnahme der Objekte
ein Vergleich der Haufigkeit immer nur mit Vorbehal -
ten mdéglich. Trotzdem kann festgehalten werden, dass
dieaufgefiihrten Beispielefir regionale Unterschiede
inder Haufigkeit von Herstellermarken sprechen. Ver-
muitlich sind auch Markenformen wie Buchstaben oder
Zeichenkombinationen regional oder lokal unterschied-
lich oft verwendet worden. Neben einzelnen Indizien
ausder Zeit desausgehenden Mittelatersfir Steyr oder
Passau deutet auch anderesMaterial in diese Richtung,
flr genauere, Uber Spekulationen hinausgehende Ergeb-
nisse reicht es aber nicht aus.

Scheren

Eine erste Ubersicht zum Zeichenwesen auf Scheren
gestattet wiederum das Material aus London.*®® Von
54 Bugel scheren des spéten 12. Jahrhunderts bis zur

raum. Schweizer Beitrége zur Kulturgeschichte und Archéo-
logie desMittelalters Bd. 23/24 (Basel 1998) S. 45, Abb. 38,
Nr. 5.

109 J. Cowgill u. a. (wieAnm. 85) S. 17 ff. und S. 106 ff.
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Abb. 11 Schere mit drei Marken aus London. M 1:2.

ersten Halfte des 15. Jahrhunderts weisen 12 Stiick
eine oder mehrere Marken auf. Diese erscheinen erst
im spéten 14. Jahrhundert. Diedrei Scharnierscheren,
diein die Zeit der erste Hélfte des 14. bis zur ersten
Halfte des 15. Jahrhunderts zu datieren sind, sind da-
gegen ohne Marken geblieben. Die Marken wurden
auf den Bléttern der Scheren angebracht, wobei wenn
die Spitze vom Betrachter weg und die Marke nach
oben zeigt, ohne erkennbares Schema entweder das
linke oder das rechte Blatt gewahlt wurde. Auch bei
Scheren sind Einlagen aus anderen Metallen nachzu-
weisen. In der Regel findet sich nur eine Marke, wo-
bei die Formen denen der Messer entsprechen. Zwei
Scheren tragen eine Kombination aus Messer oder
Dolch und einem Stern,*° die Schere Nr. 332 ist sogar
mit drei Marken versehen (Abb. 11). Auf dem linken
Blatt befinden sich untereinander zwel Marken, wo-
bei die unterewohl eine unvollstéandige Wiederholung

110 J. Cowgill u. a (wie Anm. 85) Nr. 330, Nr. 343.

111 J. Baart (wie Anm. 91) S. 141 ff.

112 Archéologie et vie quotidienne (wie Anm. 107) S. 299,
Nr. 652.

113 B. Polla(wieAnm. 93) S. 190.

3 Io'{mi \

Abb. 12 Marken von Scheren aus Sarvaly. M 1:1.

der oberen Marke darstellt. Auf dem rechten Sche-
renblatt ist ein dhnliches Zeichen, allerdingsbleibt un-
klar, ob ein anderer Prégestempel verwendet wurde
oder durch Korrosion oder Verschmutzung ein leicht
verandertes Bild erzeugt wurde.

Von anderen Fundorten liegen nur wenige Scheren mit
Marken vor. In der Publikation Uber Amsterdam ist
von sechs mittelalterlichen Exemplaren nur eine mit
einer Marke, einem sechsstrahligen Stern auf demrech-
ten Blatt, ausgezeichnet worden.* Im Materia aus
dem franz6si schen Montségur tragt in diesem Fall bei
Scharnierscheren von sechsnur ein Stiick ausdem 13./
14. Jahrhundert e ne M arke, die auf dem rechten Bl att
eingepragt wurde.*?

In Bratislava sind von vier abgebildeten Bligel sche-
ren, von denen jeweils nur ein Blatt erhaltenist, zwel
Scheren auf dem rechten Blatt mit demselben ausdrei
Kreisen zusammengesetzten Zeichen markiert wor-
den.® 16 Scharnierscheren sind in der ungarischen
Wistung Sarvaly gefunden worden. Von diesen sind
sieben mit einem Meisterzeichen versehen worden,
welchessichin sechsFallen auf dem linken und einmal
auf dem rechten Blatt befindet. Mit zwei Ausnahmen
sind die Marken nach einem vergleichbaren Schema
gestaltet (Abb. 12), dies kdnnte auf eine gemeinsame
Herstellerregion hindeuten.** Aus L beck liegt eine
Bugelschere mit einem Stern auf dem rechten Blatt
vor.**® Insgesamt sind die Belege zu spéarlich, um eine
eigenstandige Auswertung dieser Materialgruppe zu
rechtfertigen.

Werkzeuge und landwirtschaftliche Gerate

Hier sollen zunéchst die Sicheln behandelt werden, weil
von diesen relativ viele Stiicke mit Marke vorliegen.
Diesewurde, soweit Uberprifbar, immer auf der linken
Seite, wenn die Sichd mit der Schnelde nach untenam
Griff gehalten wird, eingeschlagen. Dort befinden sie

114 1. Holl, N. Parédi (wieAnm. 2) S. 62—65.

115 D. Muhrenberg, Archéol ogische Belege fur das Handwerk in
LUbeck. In: ALManach 4, zusammengestellt von R. Réber
(Stuttgart 1999) S. 153, Tafel 1.
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Abb. 13 Ubersicht Uber die Herstellermarken von Sicheln aus
Sarvaly. M 1:1.

sich in der Regel unmittelbar hinter dem Knick, der
den Ubergang zur Schneide einleitet. Aus Bratislava
liegen 7 Sicheln vor, von denen 4 eine Marke aufwei-
sen. Im einzelnen sind dies eine vierbléttrige Blite,
ein Herz, dasdrei Kugeln einfasst, sowieein,, S* und
ein,T“, dasvon zwel Kugeln begleitet wird.*¢ Von
den 13 Sicheln des 15. und des ersten Drittels des
16. Jahrhundertsaus Sarvaly ist auf 9 Stiicken ein Her-
stellerzeichen eingeschlagen (Abb. 13). Eshandelt sich
durchweg um Formen, die nicht ndher zu benennen
sind.®” In dieser Veroffentlichung sind auch drei Si-
cheln aus Buda abgebildet, in zwei Fallen ein sechs-
strahliger erhabener Stern in einem vertieften Krelis,
diedritte mit einem stilisierten unbekannten Objekt.™®
Aus Durfort in Frankreich liegen ebenfalls 7 Sicheln
vor, lediglich ein Exemplar des 14. Jahrhunderts trégt
eine Bliite.*® VVon der Burg Neu-Schellenberg sind von
drei Sicheln zwel mit Marke versehen.’® Weitere Stu-
cke mit Marke liegen aus Sindelfingen (eine gleichar-
mige Waage) und der Wistung Bargen-Hofhausen,
Kanton Schaffhausen, mit geometrischem Motiv
vor.*2!Aus dem schon angesprochenen Eisenkomplex
aus Wiedoch ist ein Exemplar mit den Buchstaben
LE* und ,B* zu erwdhnen.’?? Eine Kombination aus
zwel Buchstaben ist nicht nur auf Sicheln ungewohn-
lich. Vidleichtist diesedurch diespéte Zeitstellung der

116 B. Polla (wie Anm. 93) S. 190.

117 1. Holl, N. Paradi (wieAnm. 2) S. 55-57.

1181. Holl, N. Paradi (wie Anm. 2) Abb. 15.

119 Archéologie et vie quotidienne (wie Anm. 107) S. 242.

120 K. Heid, Neu-Schellenberg. Die Fundgegenstande. Jahrbuch
des Historischen Vereins fur das Firstentum Liechtenstein
62, 1962, S. 65, Abh. 37,7.

121 B. Scholkmann, Sindelfingen/Obere Vorstadt. Eine Sied-
lung des hohen und spéten Mittelaters. Forschungen und
Berichte der Archdologie des Mittelalters in Baden-
Wirttemberg 3 (Stuttgart 1978) S. 97 f., Abb. 63/12 und
34,1.— W. Guyan, Erforschte Vergangenheit, Schaffhauser
Frihgeschichte, Bd. 2 (Schaffhausen 1971) S. 128.

Abb. 14 Sicheln mit identischen Schlagmarken von der Burg
Bischofstein, Kanton Baselland, Schweiz. M 1:4.

ersten Halfte des 16. Jahrhunderts zu erklaren, die
schon zu den sehr viel differenzierten Zeichen der fri-
hen Neuzeit Uberleitet.’® Eine Sichel der ersten Hélfte
des 14. Jahrhunderts mit zwei identischen Marken in
Form dreigeteilter Kreiseist in Warburg aufgefunden
worden,*?* ebenfalls zwei gleiche Marken, hier
alerdings ein erhabenes Andreaskreuz in einem ver-
tieften Quadrat, tragen Sicheln vom Bischofstein aus
dem schweizerischen Kanton Baselland (Abb. 14).1%
Zwei unterschiedliche Marken, ein Dol ch und dartiber
eventuell der Kopf einer dreizinkigen Gabel, bei dem
es sich aber auch um ein Wappen handeln konnte,
sind von einer Sichel vom Runden Berg bei Urach
bekannt geworden (Abb. 15).1% Zuletzt ist ein frihes
Exemplar des 13./ 14. Jahrhunderts von einer weite-
ren Burg, ndmlich von Pratteln, Kanton Baselland, zu
besprechen. Auch auf dieser sind zwei Marken vor-
handen (Abb. 16), der Umriss einer Krone und ein
weiterer Umriss moglicherweise der eines Wappens,
aber ohne jede Binnengliederung.*?

Neben Sicheln kommen Marken auch auf anderen land-
wirtschaftlichen Geréten zum Beispiel auf Hippen oder
Haumessern vor. Bei den zwel aufgefundenen Beispie-
len finden sie sich jeweils auf der rechten Seite. Das
Exemplar aus Dambach-Neunhoffen im El sass stammt

122 U. Gross, L. Hildebrand (wie Anm. 105).

123 Vergleiche zum Beispiel E. Schlesinger (wie Anm. 40).

124 R. Bergmann, Zwischen Pflug und Fessel. Mittelalterliches
Landlebenim Spiegel der Wiistungsforschung, Teil 1 (Mins-
ter 1993) S. 189.

125 F. Mller, Der Bischofstein bel Sissach, Kanton Baselland.
Bader Beitrage zur Ur- und Friihgeschichte, Bd. 4 (Deren-
dingen 1980) S. 57.

126 R. Christlein, Der Runde Berg bei Urach |. Die frih-
geschichtlichen Kleinfunde auBerhalb der Plangrabungen
(Heidelberg 1974) Taf. 18, 12.

127 R. Marti, R. Windler, Die Burg Madeln bei Pratteln /BL.
Archéologie und Museum Heft 12 (Liestal 1988) Taf. 17.
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Abb. 15 Sichel vom Runden Berg bel Urach mit zwei unterschiedlichen Marken. M 1:4.

aus dem 15. bis 16. Jahrhundert,**® das zweite mit
unsicherer Datierung und unsicherem Fundort, wahr-
scheinlich Oberpfalz, trégt ein Kreuz mit Punkten in
den Zwickeln.!® Eine dhnliche, vielleicht identische
Marke ist auf der rechten Seite des Blatts einer Zim-
mermannsaxt zu sehen, die aus der Donau bei Re-
gensburg geborgen wurden.** Die rechte Seite
scheint bei Axten diefur die Marken bevorzugte An-
bringungsstelle zu sein. Dort ist ndmlich auch auf ei-
ner Axt aus Warburg eine Marke mit dem Buchsta-
ben , T* zu erkennen,*** dasselbe gilt fir zwei Stiicke
aus Bratisava.®*> Von funf als Fragment oder voll-
standig Uberlieferten Axten aus Sarvaly tragen die
beiden mit Marken versehenen diese ebenfall sauf der
rechten Seite. Die eine weist auf dem Hals ein wap-
penformiges Zeichen auf, méglicherweise als Her-
kunftsangabe, und auf dem Blatt drei Rosetten (Abb.
17). Von dem anderen Werkzeug, die wohl as Zim-
mermannsaxt mit langer TUlle anzusprechen it ist
nur das Blatt erhalten. Darauf ist eine ahnliche,
moglicherweise auch identische Rosette mit einem
Halbmond kombiniert.** Bei einer vermutlich mittel-
alterlichen Axt aus Allensbach ist die Anbringungs-
stelle leider aus der Publikation nicht ersichtlich.®*

Ebenfalls zur Gruppe der holzbearbeitenden Werkzeu-
ge gehort ein Dechsel aus dem ersten Drittel des
16. Jahrhunderts aus Wiesloch, der auf der Oberseite

128 M. M. Grewenig (Hrsg.), Leben im Mittelalter, 30 Jahre
Mittelalterarchdologie im Elsald (Speyer 1992) S. 338,
Nr. 3.60.

129 R. Koch, Werkzeug, Geréte und Beschlége des Mittelalters
und der frihen Neuzeit aus Ostbayern, S. 409-433. In: Die
Oberpfaz, ein européisches Eisenzentrum. 600 Jahre grof3e
Hammerinnung (Amberg 1987) S. 418.

130 R. Koch (wie Anm. 129) S. 420.

131 B. Trier (Hrsg.), Mittelaterliches Leben an der Klocken-
stral3e (Warburg 1995) S. 121f.

eine Marke mit Kreuz und begleitenden Punkten
tragt.*® Aus demselben Fundkomplex stammt ein
Meil3el mit dreigeteiltem Kreis und zwei erhabenen
Punkten auf dem Mittelteil (Abb. 18).%*¢ Auch aus
Amsterdam sind Meif3el mit Marke geborgen worden.
Durch die Fundsituation, sie stammen aus Grachten,
ist der Datierungszeitraum mit 15. bis19. Jahrhundert
lelder nur sehr ungenau anzugeben.*” Ebenfalls aus
den heutigen Niederlanden kommt ein Gerét des ers-
ten Viertelsdes 15. Jahrhunderts mit einem Hammer-
kopf auf der einen und einer quer geschéfteten Schne-
de auf der anderen Seite, der auf der rechten Seite
ein Dreleck mit einem dreizackigen Stern darin tragt.*®
Auf einer Kratze oder Feldhacke des frihen 16. Jahr-

Abb. 16 Ungewdhnliche Marken auf einer Sichel, Burg Ma-
deln bei Pratteln, Kanton Baselland, Schweiz. M 1:4,
Detail M 1:2.

132 B. Polla(wieAnm. 93) S. 202.

133 1. Hall, N. Paréadi (wie Anm. 2) S. 60.

134 Spéatmittelater am Oberrhein. Teil 2, Alltag, Handwerk und
Handel 1350-1525, Katal ogband (Karlsruhe 2001) S. 63.

135 U. Gross, L. Hildebrand (wie Anm. 105) S. 249, Abb. 2, 17.

136 U. Gross, L. Hildebrand (wie Anm. 105) S. 249, Abb. 2, 16.

137 J. Baart (wie Anm. 91) S, 481.

138 M. Bartels (wie Anm. 89) S. 1031.
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Abb. 17 Sarvaly, Beil mit mehreren Marken. M 1:2.

hunderts aus einem Bergwerk in Baden ist auf der
Unterseite des Blatts eine Schlagmarke in Form ei-
nes Schilds aufgebracht worden, auf der ein Kreuz
mit drel umliegend angeordneten Punkten zu sehen
ist.®* Abschlieend ist noch eine Kneifzange des 13.
bis 14. Jahrhunderts mit Kreuzmarke aus Montségur
zu erwéhnen (Abb. 19).1%

Zuletzt sollen einige Fundstiicke vorgestellt werden,
bei denen die Gestaltung der Zeichen deutlich von den
anderen Marken abwei cht. Sie sind entweder nicht mit
einem speziell angefertigten Prégestempel eingeschla
genworden oder zeigen mehrere zu einem System an-
geordnete Zeichen. Ein Beispiel der letzten Artist eine
Axt aus der tschechischen Kleinstadt Hradistko, die
wohl 1278 wiistgefallen ist. Auf der rechten Seite des
Blatts ist ein System aus verschiedenen Zeichen zu
sehen (Abb. 20). Eingeprégt ist ein zunehmender
Mond, der mit drei weiteren Halbmonden jeweilsdurch
einen Strich verbundenen ist.*** Hier wird es sich auf
Grund der ungewdhnlich aufwandigen Herstellungs-
weisewohl nicht um eineHerstellermarkehandeln. Ne-
ben einer reinen Dekorfunktion wird hier auch eine
symbolische Wirkung nicht auszuschlief3en sein, die
inder Verbindung von Hol zfd len und M ondphasen zu
suchen sein konnte. An eine symbolisch hier wohl ver-

139 Spétmittelalter am Oberrhein (wie Anm. 134) S. 39/40.

140 Archéologie et vie quotidienne (wie Anm. 107) S. 276.

141 M. Richter, Hradistko u Davle, méstecko ostrovského klé&stera
(Praha 1982) S. 171.

142 Diese Vermutung wurde auch bei der Erstpublikation aus-
gesprochen: F. Mller (wie Anm. 125) S. 73.

stérkende Wirkung ist auch bei dem Zeichen auf ei-
nem vor 1356 zu datierenden Knebelspield von der
Burg Bischofstein zu denken, da dieser in Stofrich-
tung einen eingeschlagenen Pfeil tragt.X4

Erwahnung sollen auch noch drei Axte vom Koélner
Rheinufer finden, die wohl spétestensin das 13. Jahr-
hundert einzuordnen sind. Zwei von ihnen tragen ei-
nen einfachen Kreuzhieb auf dem Blatt, die dritte
lediglich einen groben Einhieb auf beiden Seiten.'*
Ob dies Vorformen von Marken sind, oder ob ein an-
derer Zweck hinter dieser Kennzeichnung steckt, kann
anhand der wenigen Beispiele nicht entschieden wer-
den. Diese Stiicke |eiten Uber zu einer letzten Gruppe
von Werkzeugen, bel denen viele ebenfalls durch ein
besonderes Zei chenwesen herausgehoben sind.

Bergmannswerkzeuge

Bei etlichen in Bergwerken oder Bergwerkssiedlun-
gen gefundenen Werkzeugen | assen sich Zeichen nach-
weisen. Diese sind nie figurlich gestaltet, zeigen auch
keine Buchstaben, sondern bestehen in der Regel nur
aus Strichen oder Punkten und heben sich damit deut-
lich von den sonstigen Marken ab. Sie lassen sich
frihestens seit dem 16. Jahrhundert auf Bergeisen, aber
auch auf Féusteln nachweisen, unter anderemim Bock-

143 H. Steuer, Werkzeuge der Schiffbauer vom Rheinufer in Kéln.
In: M. Gléser (Hrsg.), Archéologie des Mittelalters und Bau-
forschung im Hanseraum. Schriften des Kulturhistorischen
Museum in Rostock 1 (Rostock 1993), S. 311-330. Abb. 6,
2und 4; Abb. 8, 6.
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Abb. 18 Meil3e mit Marke, Wiesloch. M ca. 1:2.

hart-Revier in Osterreich, aber auch im Elsa3 und in
Sldbaden.*** Zu diesen dirfte sich eine Spitzhaue aus
der Kartause Mauerbach stellen lassen, die an der
Oberseite drel halbrunde und zwei 1angliche Markie-
rungen aufweist.14

Sonstiges

Neben vielen Funktionsgruppen, auf denen Markenin
gewisser Regelmalligkeit vorkommen, gibt es auch
Gegenstande, auf denen diese eine Ausnahme darstel -
len. Dazu gehoren die schon erwahnten Armbrustbol -
zen aus K4ln, die unter den vielen Hunderten publi-
Zierter Bolzen keine Parallele haben. Ebenfalls aus
K6In vom selben Fundort liegen Maultrommeln mit
den Schlagmarken Krone, Sterne und Hufnagel vor.4
Weitere mittel alterliche Belege wurden aus Dordrecht
und Amersfoort geborgen, wo von acht Stlicken sechs
eine Marke auf dem Bugel tragen.’*” Auf Grund der
Seltenheit desVorkommensund der relativen Nahe der
Fundorte kénnte es sich um eine regionale Erschei-
nung handeln. Ausdem Bereich des Reitzubehorssind
einige Hufeisen mit einer Kreuzmarke an der Spitze
des Bogens aus Bratislava Uberliefert,’® als letztes
ist ein Steigbtigel ohne Herkunftsangabe der zweiten
Halfte des 15. Jahrhunderts mit einer Marke innen
auf der Trittflache zu nennen.*#

144 M. M. Grewenig (wieAnm. 128) S. 491 ff. — Spatmittelalter
am Oberrhein (wie Anm. 134) S. 40. — B. Cech, Spét-
mittelalterliche und frihneuzeitliche Edelmetallgewinnung
in den Hohen Tauern. Montanarch&ol ogische Forschungen
im Bockhartrevier, Gasteiner Tal (Bundesland Salzburg).
Unverdffentlichte Habilitationsschrift an der Geistes- und
Kulturwissenschaftlichen Fakultét der Universitdt Wien
2002, S. 292f., Abb. 335. Fir Informationen und Auskiinfte
Uber das noch unpublizierte Material binich Frau Priv. Doz.
Dr. B. Cech sehr dankbar. Siehe auch den Beitrag von B.
Cech und G Walach in diesem Band.
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Abb. 19 Kneifzange, Montségur. M 1:3.

Auswertung der Sachgtiter

Es hat sich gezeigt, dass nur bestimmten Gegenstan-
den Zeichen eingepragt wurden. Ein grofRer Anteil von
Reslien ist dagegen nicht oder nur in sehr seltenen
Fallen ausgezei chnet worden. Dazu gehdren Waffen
wieArmbrustbolzen, Reitzubehdr wie Hufel sen, Steig-
bligel, Trensen oder Sporen, Giirtel schlief3en, Schlos-
ser, Schlissel, Baubeschldge und vieles mehr. Geldu-
fig sind dagegen Zeichen auf Klingenwaffen, Messern,
Sicheln und Scheren. Aber auch bei den Gltern, die
mit einem Zeichen versehen wurden, ist dies immer
nur ein bestimmter Prozentsatz, unabhangig davon,
ob essichum tendenziell hochwertigere, kostbare oder
repréasentative Gegensténde wie zum Beispiel Harni-
scheoder Schwerter handelt oder um einfacheAlltags-
guter. Darausist zu folgern, dass Marken nicht zwin-

145 Fundort Kloster, Archdologie im Klosterreich, Fundberichte
aus Osterreich, Materialheft A 8 (Horn 2000) S. 202.

146 H. Steuer (wie Anm. 143) S. 315.

147 A. de Boer, Mondharpen. In: M. Krauwer, F. Snieder (Red.),
Nering en vermak. De opgraving van een veertiende-eeuwse
markt in Amersfoort (Amersfoort 1994) S. 113f.

148 B. Polla, (wie Anm. 93) S. 199, Abb, 104, 2.

149 G. Quaas, Eisenkleider, Plattnerarbeiten aus drei Jahrhun-
derten aus der Sammlung des Deutschen Historischen Mu-
seums (Berlin 1992) S. 38, Nr. 8.
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Ralph Rober

Abb. 20 Axt mit eingeschlagenen Symbolen, Hradistko. M 2:3.

gend haufiger auf teureren Gegenstanden aufgebracht
wurden.

Im Prinzip lassen sich folgende Marken unterschei-
den, dabei wurden nur solche mit einer gewerblichen
Funktion behandelt:

1. Im Gebrauchszustand nicht sichtbare Marken

Diesesind bislang ausschliefdlich auf den Angeln von
Schwertern belegt. Sie kommen nur einzelnvor, auch
ein Zeichen, dass aus zwei Prégevorgangen zusam-
mengesetzt wird, ist nicht bekannt. Angelmarken kon-
nen allein vorkommen, aber auch zusammen mit einer
Klingenmarke. Sie dirften vom Hersteller der Klinge
eingeschlagen worden sein und zeugen so von einer
Arbeitsteilung bei der Herstellung: Der Klingen-
schmied, der dieKlingefertigte und zeichnete, und ein
weiterer Handwerker, der das Gefal? anbrachte, damit
dieMarkedesKlingenschmieds unsi chtbar machteund
das fertige Schwert in den Verkauf brachte. Die An-
gelmarken treten etwas spéter alsdie fr den Endkun-
den sichtbaren Marken auf. In dieser Frage sind aber
auf Grund der Seltenheit dieses Markentypsbeim wei-
teren Fortgang der Forschung Anderungen nicht aus-
zuschlief3en.

2. Sichtbare Marken

Sie kdnnen zur dekorativen Betonung mit anderem
Metall eingelegt sein. In der Regel wird das Motiv
negativ dargestellt, seltener erscheint dasMotiv posi-
tiv vor einem eingetieften Hintergrund. Ublich sind
Grolen bis1 cm, asMotivewerden oft einfache Sym-
bole wie Kreuz, Stern, Kleeblatt oder Rosette ausge-
wahlt, daneben sind Geréte, Werkzeuge, Waffen, Mu-
sikinstrumente sowie einzelne Buchstaben gelaufig. Die
Motive kommen bei verschiedenartigen Objekten auch

150 A. R. Williams, The manufacture of armour in Medieval
Europe. In: G. Helmig u. a. (Hrsg.), Centre, Region, Peri-

mehrfach eingeschlagen vor, dies scheint nach dem
bisherigen Erkenntnisstand aber nicht die Annahme
einer anderen Qualitétsgite zu rechtfertigen.™™ Gele-
gentlich werden zwei M otive auch kombiniert. Mit re-
gionalen Unterschieden in der Auswahl der Motiveist
zurechnen: So erscheinen auf in London verwendeten
Sachgtitern Lilien und Markenkombinationen Uberpro-
portional haufig. Fir Handwerker aus Steyr und Pas-
sau sind Beispieleeinheitlicher Formgebung der Mar-
kenbelegt.

Dieser Markentyp dirfte als Zeichen des Handwer-
kers oder Verlegersanzusehen sein, der fur das Objekt
letztendlich verantwortlich zeichnet, in der Regel wird
diesder Hersteller sein. Aus diesen Griinden werden
siein der Folge als Herstellermarken bezeichnet. Ein
Aufkommen dieser Marken innerhalb des 13. Jahrhun-
dertskann alsgesichert gelten, biszum Ende desMit-
telalters werden sie gelaufig. Dabei sind aber Unter-
schiede in der Haufigkeit des Markenwesens sowohl
in Bezug auf die Region, als auch bei bestimmten
Objektformen wie unterschiedlichen Dol chen oder an-
deren Objektgruppen zu beobachten. Ob einzelne
Gruppen von Sachgitern friiher als andere als poten-
tielle Trager einer Marke ausgewéahlt wurden, ist an-
hand des bid ang zusammengetragenen Material snicht
zweifelsfrel zu entscheiden. Auf Schwertern, Messern
und Sicheln ist Uberregional ein standardisierter An-
bringungsort dieses Markentypsnachgewiesen, der sich
abseits von lokalen zlinftigen oder stéadtischen Vor-
schriften alsNormim Handwerk etabliert haben muss.

3. Zusatzmarken

Sietretenfast nieallein, sondernin der Regel mit Mar-
ken des vorher beschriebenen Typs gemeinsam auf.
Sie kénnen grofder sein a's diese und kommen nur a's

phery, Medieval Europe Basel 2002, preprinted papers (Her-
tingen 2002) S. 410417, hier S. 415.
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Einzel prégung, auch mit Einlagen ausanderen Metal -
len, vor. Diese Marken erscheinen spéter alsdie Her-
stellermarken und sind bislang nur auf Waffen und in
seltenen Fallen auf Messern gesichert. Nicht eindeu-
tig einzuordnen sind hier die Zeichen auf den Sicheln
vom Runden Berg und der Burg Madeln, wahrschein-
licher ist die Zugehorigkeit bei dem Beil aus Sarvaly.
Neben dem Wolfszeichen finden sich vor allem Wap-
pen oder wappenadhnliche Formen. Fir diesen Mar-
kentypist ein Erkenntniszuwachs durch eine umfang-
reichere Aufnahme und Analyse von Waffenfunden zu
erwarten.

4. Marken auf Bergmannswerkzeugen

Diese konnen auf Grund ihrer nichtfigurlichen, rein
geometrisch gestalteten Motive, bei denenkeineMar-
kenkombinationen vorkommen, abgesondert werden.
Auch das spate Aufkommen erst im 16. Jahrhundert
spricht fir eine eigensténdige Erscheinungsform, die
mit den weiter oben beschriebenen Herstellermarken
nicht funktionsgleich ist und deren Zweck in einem
Zusammenhang mit bergmannischen Arbeitsprozessen
zuvermuten ist.

Zusammenfassung

Der Vergleich der schriftlichen Uberlieferung und der
auf Realien Uberlieferten Zeichen lasst Gemeinsam-
keiten, aber auch Unterschiede erkennen. Diese sollen
im Folgenden diskutiert werden.

Die Zeichen der Handwerksmeister lassen sich viel-
fach auf Sachgutern nachweisen. Diese setzen Uiberre-
gional mit dem 13. Jahrhundert eher ein als es die
schriftliche Uberlieferung wiederspiegelt. Aber erstim
Lauf des Spatmittelaltersist eine groflere Haufigkeit
zu beobachten. Deutlich wird, dass das Markenwesen
auf bestimmte Objekte beschrankt bleibt und damit
vermutlich auch nur mit bestimmten Herstellergrup-
pen in Verbindung zu bringen ist. Dabei ist aufféllig,
dass bestimmte Objektformen bevorzugt mit Marken
versehen wurden, vor alem solche Sachgiter, dienicht
individuell gefertigt und an eine Person, ein Tier oder
an einen Gegenstand angepasst werden mussten, son-
dern solche, diein schematisierten Verfahren gefertigt

151 R. Holbach (wie Anm. 21) S. 243 ff.

152 G. Jaritz (wie Anm. 3) S. 39.

153 E. W. Huth, Die Entstehung und Entwicklung der Stadt
Frankfurt (Oder) und ihr Kulturbild vom 13. bis zum fru-
hen 17. Jahrhundert auf Grund arch&ologischer Befunde
(Berlin 1975) S. 66.

154 A. R. Williams (wie Anm. 150) S. 145.

wurden. Bei einigen von diesen Messern, Sensen,
Schwertern, lief3sich eine standardisierte Anbringungs-
weise der Marke ermitteln. Dies sind Produkte, diein
den Schriftquellen bevorzugt als Fernhandelswaren
auftauchen.®® Es ist daher davon auszugehen, dass
Herstellermarken vor allem auf den Erzeugnissen auf-
gebracht wurden, diein den Handel ber grofiere Stre-
cken gehen sollten. Es bildete sich aso nur dort ein
Markenbewusstsein aus, wo ein unmittel barer Kontakt
von Hersteller und Kunde nicht mehr gegeben war.
Diesist von Historikern bereits gemutmaldt worden,
da Kontrollmechanismen und Vorschriften tber die
Glite der Ware bel den Gewerben am ausgepragtesten
sind, diehochwertige Exportartikel liefern.>2 Esist aber
davor zu warnen, im Umkehrschluss davon auszuge-
hen, dass alle Objekte ohne Marke nicht weiter ver-
handelt worden wéren. Méglicherweise liegt ein Ge-
genbeispiel bei einem Befund aus Frankfurt an der
Oder vor, wo sich in einer Schicht, die einem Zersto-
rungshorizont von 1450 zugewiesen wird, unmittel bar
nebeneinander vier vielleicht als Biindel geschniirte
Sensen ohne Marke fanden, die aus einer Werkstatt
stammten.’>® Die Herstellermarke ist sicherlich vom
mittel alterlichen Kéaufer als Qualitatskriterium verstan-
den worden, sie erlaubt aber schon wegen der regiona-
len Unterschiede keine generalisierende A ussagen Uber
die Warengite im Vergleich zu ungemarkten Produk-
ten. Bidang ist lediglich bei norditalienischen Rustun-
gen eine deutliche Korrelation von erhdhter Material -
gute und dem Vorkommen einer Marke nachge-
wiesen.’ Daher kann auch nicht davon ausgegangen
werden, dass gekennzeichnete Ware apriori besser und
hochwertiger gearbeitet wére. >

Auf der Grundlage der Erkenntnis, dass Marken be-
vorzugt auf exportorientierten Waren auftreten, konn-
ten sich Uber eine Analyse der Haufigkeit von Marken
Orte oder Regionen mit hohen oder niedrigen Anteilen
animportierten Eisenwaren herausstellen lassen. Die-
se Maglichkeit, Fernhandelswaren zu erkennen und
damit Handel swege und A bsatzregionen zu erforschen,
ist bislang in der archaologischen Forschung nicht
wahrgenommen worden. %

Herstellermarken scheinen vor alem von Spezialisten
aufgeschlagen worden zu sein, die sich auf die Erzeu-

155 Im Gegensatz dazu G. P. Fehring, Stadtarchéol ogiein Deutsch-
land. Archéologiein Deutschland Sonderheft (Stuttgart 1996)
S.70.

156 Siehe zum Beispiel die Beitrdge in: M. Gléser (Hrsg.),
LUbecker Kolloguium zur Stadtarch&ologie im Hanseraum
I1: Der Handel (L Ubeck 1999).
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gung eines Produkts eingestellt haben. Diese waren
geographisch nicht gleichverteilt, sondern wohl vor
alem in bestimmten Zentren der Eisenverarbeitung
konzentriert. Dieswrde auch erkléren, warum so star-
ke regionale Unterschiede in dem Vorkommen von
Marken zu beobachten sind. Es wére allerdings noch
Zu untersuchen, ob es gleiche Marken auch auf un-
terschiedlichen Erzeugnissen gibt. Dies lassen
mOoglicherwei seidentische Zeichen auf einer Axt und
einem Haumesser ausder Oberpfalz vermuten,*™’ die-
se These miisste aber anhand anderer Objektemit cha-
rakteristischeren Marken Uberprift werden. Solief3en
sich moglicherwei se auch exportorientierte Handwer-
ker mit einer grofkeren Produktpalette fassen. Eine
weitere Speziaistengruppe kann durch die Zeichen auf
denAngelnvon Schwertern erkannt werden. Dieselas-
sen bereits fur die erste Haélfte des 14. Jahrhunderts
bei diesen Objekten eine Arbeitsteilung erkennen.
Schwerter mit Angel-, aber ohne Herstellermarke auf
der Klinge konnten al's Produkte von Klingenschmie-
den gelten, die ungefasst in den Handel gingen.** Bei
Exemplaren mit Angel- und Klingenmarke, dieseit dem
15. Jahrhundert vorliegen, ist davon auszugehen, dass
der Klingenschmied flr el nen bestimmten Schwertfe-
ger arbeitete und dessen Zeichen ebenfalls einschlug.
Dies entspricht den Verfahren, die unter anderem aus
Schriftquellen fur die NUrnberger Messerer Uberlie-
fert sind,*>® auf Messern selbst allerdings bislang nur
inAusnahmefallen belegt sind.

Bel Marken mit Wolfszeichen dirfte es sich in der
Regel um Herkunftszei chen handeln. Diesdiirfte auch
fur die meisten Wappen gelten, bel einigen ist aber
auch nicht auszuschlief3en, dass sie einein der Form
oft &hnliche Arsenalmarke darstellen. Schriftlich Uber-
liefert sind Herkunftszeichen flr verschiedene Stadte
und zwar zur Kennzeichnung von Harnischen, Mes-
sern, Schwertern und Sicheln. Auf Realien sind Her-
kunftszeichen bislang nur auf Schwertern und in sel-
tenen Fallen auf Messern gesichert, weiterer Bestéti-
gung bedirfen sieauf Sicheln und Beilen. Herkunfts-
zeichen kdnnen auch ohne Herstellermarke vorkom-
men. Thr Aufkommen ist gleichermal3en durch Sach-
guter wie durch Schriftquellenim 14. Jahrhundert ge-
sichert. Auf der Basis der Funde von Sarvaly wurde
die These aufgestellt, dass Messer mit Herkunftszei-
chen einequalitétvollere Arbeit bezeichnen al's Stiicke
ohnedieses Zeichen.*® Dies scheinen die Schriftquel -
lenfir das Steyrer Messererhandwerk zu bestétigen. st

157 R. Koch (wie Anm. 129) S. 418 ff.

158 Siehe dazu R. Holbach (wie Anm. 21) S. 265.
159 K. Keller (wie Anm. 5) S. 114 f.

160 I. Hall, N. Paradi (wie Anm. 2) S. 75.

Ralph Rober

Generell ist diese Einschétzung jedoch nicht zu hal-
ten. Einerseitssind Messer mit Herkunftszeichen daftr
insgesamt viel zu selten, andererseitslassen sich dafir
bei Schwertern, die die Hauptmasse der Objekte mit
Herkunftszeichen stellen, keine unterstiitzenden Bele-
gebeibringen. Daher ist diese These hdchstensregio-
nal und fur Messer zutreffend, Uberregional und fir
sémtliche Objektgruppen aber abzulehnen. Die Ubri-
gen Zeichen lassen sich kaum paralelisieren. So ist
fUr die Zeichen auf Bergmannsgeréten keine Erwah-
nung in Schriftquellen bekannt, die Zeichen von Her-
stellergruppen sind auf den SachgUitern nicht zu iden-
tifizieren. Beschauzei chen kommen mit Ausnahmevon
Harnischen und Helmen, die hier nicht weiter erortert
wurden, nicht auf Eisenobjekten vor.

Die Angabe einer spezifischen Warengiite sollte
maoglicherweise durch mehrfaches Einschlagen der
Herstellermarke auf einem Produkt angezei gt werden.
Dieseslief3sich in einigen Féllen nachweisen, esfeh-
len allerdings naturwissenschatftliche Untersuchungen,
die Qualitéatsunterschiede deutlich machen konnten.
Eventuell sollten diese auch nur vorgespiegelt werden,
wiedasin Nurnberg ausgesprochene Verbot des mehr-
fachen Zei chenaufschlagens'® nahelegen konnte.

Durch die Sachguter war es moglich, die Haufigkeit
des Zeichenwesens und auch bestimmter Markenfor-
men zu konkretisieren. Eine gewisse Rolle spielten
offenbar ausschlief}lich die Herstellermarken, aber
wohl auch nur regional und nur bei bestimmten Ob-
jektgruppen. Daraus ist zu folgern, dass eine Regle-
mentierung und Kontrolle durch die Ziinfte oder eine
obrigkeitliche Stelle Gberregional sicher sehr viel we-
niger und seltener gegeben war und praktiziert wurde,
as die Uberlieferung zum Beispie fir speziaisierte
Handwerke in Passau oder Nirnberg vermuten |8sst.
Die Markenpflicht, das heif3 den Zwang zur individu-
ellen Kennzeichnung der Produkte,’®® scheint es im
Mittelalter in der Gberwiegenden Zahl der Schmiede-
berufe und in vielen Stédten nicht gegeben zu haben.
Auch die Beschau diirfte vielerorts keine zeitlich in
regelmaidigen Abstanden durchgefiihrte Handlung
gewesen sein, wie es auch 1492 fur das Schmiede-
handwerk in Eggenburg bestimmt wird: ,,[si€] sol be-
schehen zu rechter weil und zeit und mit gueter ver-
nunft“.** Diesandert sich erst in der Neuzeit, alseine
deutliche Zunahme des Markenwesens mit Entwick-
lung weit differenzierter Markenformen zu konstatie-

161 H. Knittler (wie Anm. 34) S. 16.

162 A. Neuhaus (wie Anm. 8) S. 164.
163 R. Stahlschmidt (wie Anm. 4) S. 57.
164 H. Knittler (wie Anm. 34) S. 9f.
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renist.’s> Das Spektrum der in Schriftquellen Gberlie-
ferten Zeichen spiegelt sich auf den Realien nur ein-
geschrénkt wieder. Dies ist eventuell dadurch zu er-
kléren, dass bestimmte Zeichen nicht auf dem Pro-
dukt selbst angebracht wurden, sondern lediglich bis
zum Kauf an diesem befestigt oder auf dem Trans-
portbehélter angegeben waren und so nicht erhalten
blieben. Das hétte allerdings den Nachteil, dass Be-
triigereien leichter durchzufiihren und Kontrollen er-
schwert worden wéren.

Zuletzt soll die eingangs genannte These Uberprift
werden, dass Uber eine Marke die Herkunft eines Ob-
jekts zu ermitteln wére. Hier sind mehrere methodi-
sche Probleme aufzuzeigen. In der Regel werden die
Sachguter nicht beim Hersteller, sondern als Abfall
im Umfeld des Endverbrauchers gefunden. Selbst die
in Schmiedewerkstétten zu Tage getretenen Objekte
mussen nicht dort gefertigt worden sein, da von den
Schmieden auch grof3e Mengen von Altmetall aufbe-
wahrt wurden, die kaum von deren Erzeugnissen ge-
trennt werden kénnen. Eswird daher auf3erst schwie-
rig sein, bestimmte Herstellerzeichen einem Handwer-
ker zuzuweisen. Zudem sind die Motive der meisten
Marken derart unspezifisch, dassesvon wenigen Aus-
nahmen abgesehen schon schwer fallen dirfte, zwe
identische Stlicke herauszufiltern. Auch eine Zuwei-
sung zu schriftlich Uberlieferten Zeichenbeschreibun-
gen, wie sie zum Beispiel im 16. Jahrhundert fir die
Messerer aus der Umgebung von Nurnberg Uberlie-
fert sind, dirfte sich problematisch gestalten. Dazu
kommt die immense Zahl von Uberlieferten Marken.
Schneider schétzt allein fir die Waffen in Schweizer
Sammlungen rund 50.000 Stlick, wobel alerdingsdie
mei sten neuzeitlicher Zeitstellung sein dirften.'®® Bei
sehr charakteristi schen Préagungen wére essicher mog-
lich, die Verbreitung und damit das Absatzgebiet zu
umschreiben. Daflr misste das zur Auswertung zur
Verfugung stehende Materia aber noch erheblich an-
wachsen. Zudem ist mit komplexen Verteilungswegen
Zu rechnen. Einerseits wurden Schmiedeerzeugnisse
von einzelnen Kaufleuten oder Handel sgesellschaften

165 Siehe z. B. E. Schlesinger. (wie Anm. 40)

166 H. Schneider, Schweizerische Waffenproduktion. Mit ei-
nem Verzeichnis schweizerischer Waffenschmiede. Zeit-
schrift fur schweizerische Archéologie und Kunstgeschich-
te 16, 1956, S. 235-248, hier S. 239.

167 R. Holbach (wie Anm. 21) S. 209 ff.

168 S. W. Rowan, Die Jahresrechnung eines Freiburger Kauf-
manns 1487/88. Ein Beitrag zur Handelsgeschichte des

ingrolRem Umfang vertrieben,'*” andererseitssind auch
eher dem Zufdll Uberlassene Verteilungsmuster zu er-
kennen. Dazu kann ein Beispiel ausFreiburgim Breis-
gau zitiert werden. Im Jahre 1487 unternimmt der eher
unbedeutende Freiburger Kaufmann Max Hoff, ge-
nannt der Scherer, abweichend von seinen sonstigen
Handelsrouten eine Fahrt nach Minchen und Augs-
burg. In Augsburg kauft er 24 Messer, von denen aber
nicht bekannt ist, ob sie auch in Augsburg hergestellt
wurden. Auf der Weiterreise verkauft er 14 Messer in
Stral3burg, von den restlichen verdul3ert er neunin Frei-
burg und ein Stiick auf einem Markt in Malterdingen,
einem kleinen Dorf ndrdlich von Freiburg.'®

Einfacher gestaltet sich eine Zuordnung bel Herkunfts-
marken, die mit Uberlieferten Wappen oder Marken-
beschreibungen in Verbindung gebracht werden kon-
nen. Hier wirkt sich aber das sehr eingeschrankte Ob-
jektspektrum negativ aus. Bei namhaften Herstellungs-
orten muss zudem mit Falschungen auch in grof3em
Umfang gerechnet werden. Dartiber hinaus ist nicht
auszuschlief3en, dass das Objekt dort gar nicht fabri-
zZiert, sondern nur fertiggestellt und mit einem Zeichen
versehen wurde und folglich der Ort der Herstellung
und der Ort der Markierung nicht identisch sind.
Herkunftsbestimmungen durften sich folglich nur in
Einzelféllen mit einer gewissen Sicherheit vornehmen
lassen.

Durch die Analyse des Zei chenwesens auf Sachzeug-
nissen konnten die tiberwiegend in normativen Quel-
len wie Zunftordnungen formulierten Qualitatsvor-
schriften, die ja nur den Rahmen fur Wirtschaft und
Gewerbe vorgeben, konkret Uberprift werden. Sowar
esmoglich, Fehleinschéatzungen zu korrigieren, invie-
len Bereichen war dies aber auch Grundlage weiterer
Erkenntnisse. Deutlich wurde zugleich, dass die Ar-
chéologie des Mittelalters nicht nur zu wirtschafts-,
sondern auch zu rechtshistorischen Fragestellungen
einen gewichtigen Beitrag leisten kann.®° Diesen The-
menfeldern sollte in Zukunft vermehrt Aufmerksam-
keit geschenkt werden.

Oberrheins. In: E. Maschke/J. Sydow (Hrsg.), Stadt und
Umland (Stuttgart 1974) S. 227-277, hier S. 262 f.

169 Zu diesem Themenbereich bereits: S. Schitte, Der archéo-
logische Befund als Quelle der Verwirklichung stédtischer
Normen. In: H. Hundsbichler u. a. (Hrsg.), Die Vielfalt der
Dinge. Neue Wege zur Analyse mittelaterlicher Sachkultur
(Wien 1998) S. 359-374, seine Anregungen sind aber leider
von der Forschung bidiang nicht weiter aufgegriffen worden.






Vom Sahl zur Klinge und zum fertigen M esser

NilsHolloh

Abb. 1 Soest, ehemaliges Kloster Paradiese. Vorfihrung von
M esserschmiedearbeiten beim Schmiedeworkshop vor den ehe-
maligen Nagelschmieden.

Seit Beginn der Eisenzeit bis in die Neuzeit hinein
wurden handgeschmiedete Messer nach dem Prinzip
hergestellt, welches hier in vereinfachter Form darge-
stellt wird.

In einem schweitreibenden Arbeitsverfahren wurde
der Mensch dem kompliziert aufgebauten Werkstoff
Stahl gerecht, indem er ihn durch Schmieden warm
verformt hat. Dadurch blieb im Gegensatz zum span-
abhebenden Verfahren seine Struktur erhalten und der
Materialverlust wurde auf ein Minimum reduziert. Als
Ergebnis entstand ein hochwertigesWerkzeug, welches
Uber Generationen hinweg verwendet wurde, wie die
Gebrauchsspuren an einigen alten Messern verraten.

Um die Nebelschleier Uber dieser alten Handwerks-
kunst etwas zu |Uften, hier nun die Erlauterungen zu
den einzelnen Arbeitsvorgangen:

(1) Ausgangsmaterial Stahl mit einem Kohlenstoffge-
halt von ca. 1 % und damit gut hértbar; Starke je nach
Verwendungszweck von 3-6 mm.

(2) Nach dem Erhitzen auf ca. 1.000° C wird zuerst
die Klingenspitze geformt. Die Material stérke bleibt
dabei erhalten.

(3) Damit sich beim Ausziehen der Schneidfléchen der
Klingenrticken nicht nach oben kriimmt, wird dieKlin-
ge zur spéteren Schneide hin nach unten gebogen.

(4) Esfolgt das Ausziehen der Schneidflachen: Die
Klingerichtet sich hierbei wieder in die Ausgangspo-
sition.

(5) Um einen Griff befestigen zu kénnen, wird vom
anderen Ende des Rohlings her dieAngel ausgezogen
und am Ubergang zur Klinge hin abgesetzt. Die Mate-

Abb. 1 Soest. Eine ausgeschmiedete Klinge wéhrend des Work-
shops.
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Abb. 3 Schematische Darstellung der Arbeitsschritte vom Roh-
material zum ausgeschmiedeten Messer.

Nils Holloh

riastruktur wird dabe nicht unterbrochen, sondern
verdichtet. Daher besteht fiir den neural gischen Punkt
desKIlingenuiberganges eine geringere Bruchgefahr.

(6) Dieauere Form der Klinge wird geschliffen bzw.
gefellt.

(7) Nach dem groben Schleifen der Schneidfl&chen
wird die Schneide auf ca. 900° C erhitzt und in Ol
oder Talg abgeschreckt. Da nur die Schneide erhitzt
wurde, ist der Riicken weich geblieben, um der Bruch-
gefahr vorzubeugen.

(8) DieKlingewird wieder blank gemacht und auf ca.
300° C (z. B. in einem fllissigen Bleibad) erhitzt und
dabel entspannt. Diesen Vorgang nennt man auch An-
lassen. Dierichtige Temperatur ist an der gelben Far-
be erkennbar.

(9) Nach der endguiltigen Klingenpolitur wird der Griff
angepasst. Verwendung finden Holzer wie z. B. Nuss-
baum, Birke, Obstgehdlze, Ahorn u. a., Hirschhorn,
Knochen oder Elfenbein. Zum Verklebenwurdein fri-
heren Zeiten oft Baumteer oder Knochenleim verwen-
det. Oft wurden die Klingen auch mit Zinnin den Griff
eingegossen.

(10) Die grobe Formgebung erfolgt mit Raspel und
Feile.

(12) Mitimmer feinerem Schleifleinen wird die Griff-
oberflache geschliffen, anschlief3end gedlt und z. B.
mit Pferdehaar poliert. Das Messer ist nun fertig, um
beim Sattler mit einer Scheide versehen zu werden.
Nach dem Schérfen auf dem Abziehstein wartet es auf
seinen ersten Gebrauch.
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